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ζΧ͔͒ͫ͘Έ  ͔ͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͊͋ͫͯͪ͒ͤ͊Ύ ͙ ͔ͨ;͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͎͙͔͙͋͡ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊ 

˹͙ͦ͊͟͡Ύ LLΣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ ͍ͦͭ͊͊͘͟΄͔͎ͦͫΎ ͦͭ 

͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͙ ͍ мфму ͎ͦ͒ͯ ͎ͫͦͫ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ ˽͔ͪͣΈΣ ͔͔͔͔ͨͪͨͭ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ 

͍͔͍͍ͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͔̉;͔ͤ ͚͋ͦͼ͊ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ˻˸˻˹͊ηΦ 

           ˶͔͙ͦͤ͒ ͔̑͘ͺ͍͙ͦ; 

                        

 

ζ̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍ ͔͚ͤ ͦ ͔̉;͔ͤ ͙ 

͙ͨͪͦͫ ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͍ ͔͚ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͙ ͫ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͚͒ͦ͡ ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭη 

         ̊͊ͻ͙ͪͯ͒ͤ ˥͍͊ͨͯͪͦ 

 

 

˻ͭ ͍͊ͭͦͪ͊ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ͤ͊΄͙͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ͡·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎ͦ ͍ͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 

˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟Υ ͦͭ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͒ͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ 

˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͔͔ͪͯ͋͗ ͍͒ͯͻ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡Φ   

̒ ͨͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͺ͙͊ͭ͊ͫͭ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͚ͣͦ alter ego ς ˿͔͎͔͚ͪ ͙́ͯͨͼ·ͤ ͋·͡ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ 

͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ˽͔ͪͣΈ ͍ 

͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͫͯ͡;͚͊ͤͦΦ ͍́͊ͦ͟ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͦͫ·͡ ͟ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΌ 

Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟Φ 

ˤ ͔͚ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤͭ ͍·ͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͔͔͍ͪͦΣ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 

ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·Σ ͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͙ͪͦͤ͊͟Σ ͊ ͪͦͣ͊ͤΣ 

ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͪΎ͒ ͔͎ͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ Ή͙͍ͨͦ͒ͦ͘ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͨͦ͒ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ 

͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͍͊ͭͦͪ͊Φ ˹͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͙ͫͭͦͪ ͙Ό ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͔͎͔͋ͪͭ͊ ς 

ͯ͊͊͘͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͦͭ͘·͍͔ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ - ˶͔͙ͦͤ͒  ͔̑͘ͺ͍͙ͦ;Φ 

˥ͦͪ͗ͯͫΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͚ͣͦ ͔ͣ͘͡Ύ͟ ͙ ͔ͭͦ͗ ͙͙ͫͭͦͪ͟ ͨ ͦ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ  

˾͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ - ͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͭ͊ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎΦ   
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˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 

 ˤ ͔͙͒͊͟͡ͻ мфтл-ͻ ͣ· ͫ ˿͔͎͔͔ͪͣ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͣ ͋·͙͡ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 

͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͨͪ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͭ͊͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͊ͣͤ͘Ύ͙͡ ͤ·͔ͤ΄͙͔ͤ ΄ͦ͟͡· 

ŎǊ͔ŀǘƛǾ͔ǿǊƛǘƛƴƎΦ ˽ͦͣͤΌ ͪ͊ͫͫ͊͘͟· ˿͔͎͔ͪΎ ς Ό͙͙ͣͦͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͪͦ͒ ͋·Σ ͤͦ 

͙ͦͭ͡;͍͊΄͙͔ͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͨͫ͊͡ ͤ͊΄͙ ͎ͭͦ͒͊΄͙͔ͤ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͔ ͍͔͔ͫ͡Έ;͙͊͟ 

ͫ ͙ͻ ͔͎ͤͯͦͣͦͤͤ·ͣ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ;͔͍͔ͭͪͭͯΌ ͨͦͦͫͯ͡ ͎͔͊ͭ͘· ζˤ͔;͔ͪͤΎΎ 

˽͔ͪͣΈη ͍ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͯ͘Ό 16-Ό ͨͦͦͫͯ͡ ζ˶͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͎͔͊ͭ͘·ηΦ ˤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ͻ 

˿͔͎͔ͪΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎ͦ ;͔͎ͯ͒ͫͤͦͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ Όͣͦͪ͊Σ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͔΅͔ ͍͔͒ ͍͔΅͙Υ ͔ͨ;͊͡Έ ͦ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ ͙ͣͪ͊ ͙ ͔ͤ 

͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ͨͦ͊͘͟ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͭͦͣͯ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦ͒ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣΣ ͎͔͒ 

ͣ· ͍͔͍ͨͪ·͔ ͦ΅͙͙ͯͭ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͫͦͻΦ ˽ͪͦ΅͔ ͎͍ͦͦͪΎ ς ͟ ˽͔͙ͪͣΣ ͟ 

ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͍̉ͯͫͦͦͣͯΣ ͟  ͙͍͗ͯ΅͙ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͦͫͦ͋ͦ ͫͦͤͤ͟͡·ͣ ͟ ͔͎ͦͣ͟͡·͔ͫͤͤͦͣͯ͡ 

Όͣͦͪͯ ͡Ό͒ΎͣΣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͨͦ ͙͍ͨͪ·;͔͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͣ 

͔͊ͭͪͭ͘·ͣ ͙ ͦͺ͙ͼ͙ͦͤͦ͘-͔͙͔ͫͤͭͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ˽͙ͪ͊ͣ͟Έ͔Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

͔͚ͪ͊ͤͤ ͨͪͦ͘· ˿͔͎͔ͪΎ ͙́ͯͨͼ·ͤ͊ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯ ͨͪͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪͦͣ͊ͤ 

ζ˭͚ͦͦͭͦ͡ ͔͎͔͋ͪͭ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ηΥ ͔͒ͫ͘Έ  ͔ͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͊͋ͫͯͪ͒ͤ͊Ύ ͙ ͔ͨ;͊͡Έͤ͊Ύ 

͙͙ͫͭͦͪΎ ͎͙͔͙͋͡ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LLΣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 

ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ ͍ͦͭ͊͊͘͟΄͔͎ͦͫΎ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͙ ͍ мфму ͎ͦ͒ͯ ͎ͫͦͫ͊ͤͤͦͦ͡ ͍ 

˽͔ͪͣΈΣ ͔͔͔͔ͨͪͨͭ͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͍͔͍͍ͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͔̉;͔ͤ ͚͋ͦͼ͊ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ 

˻˸˻˹͊Φ ͙̏ͭ ͍͒͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍͔͒ Ήͨͦͻ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͙͙ͣ 

˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;ͯ ͦͦͭ͘͡·͙ͣ ;͙͊ͫ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͦͨ͊͡ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͤͦ ͤ͊΄͙ͫ͡Έ ͍ ͔ͪͦͣ͊ͤ ˿͔͎͔ͪΎ ͙́ͯͨͼ·ͤ͊Φ 

 

       ˶͔͙ͦͤ͒ ̑˭˩̅˻ˤˮ̉Σ 

       ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ, ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪͫͭΣ 

      ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ 
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˽͎ͪͦͦ͡ 

  

 ˸͊ͪͭΦ ˤ ˽͙ͪ͊ͣ͟Έ͔ Ήͭͦ ͔ͣͫΎͼ ͯͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ͣ͘·Σ ͍ ͔̉;͔ͤ ς ͼ͍͔͔͙͔ͭͤ ͍͚ͤͦͦ 

͙͙͗ͤ͘Φ 

 ну ͣ͊ͪͭ͊ нллл-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͍ ͍ͫͦ͒ͤͦͣ ͦͭͪΎ͔͒ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ˻˸˻˹͊Σ 

͍͙͍ͪ͊ͫ͊ͪͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͍ ˤ͔͔͒ͤͦΣ ͼ͙͊ͪͦ͡ ͍͔͔͔ͫͦ͡ ͙͍͔͙͔ͦ͗ͤ͡Φ 

 ˭͔ͣ͡Ύ͍ͦ͟Σ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͦͫͭ͡ 

˥͍͊͊͡ ˽͔͙ͪͣΣ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͊ͫͭͭͫ͘Ύ ͒ͦ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ  

 ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͎͙ͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͔ͤ͊ͣ͘·͍ͫͦ͊ͭ͡·͔ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟Σ ͤͦΣ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ - 

͙ͨͫΈͣ͊ ͦͭ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͙ ͪͦ͒ͤ·ͻΦ ˽͔ͪͫͫ-ͫͯ͗͋͊͡ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͦͭͪΎ͒͊ ͋·͊͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ 

͍͙͔͔͙͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟Σ ͙ ͚͋ͦͼ· ͙͙͊ͨͫ͊͘͡ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͣΈΎͣ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·͔ 

͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͍ ͚ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔Φ  

 ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ ˽͔ͪͣΈΣ ˥͍͊͊͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔͊ͫͫͭͯ͟ ͤ͊ ͔ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 

͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡Φ ˾ͦ͒ͤ·͔ ͚͋ͦͼ͍ͦΣ ͙ͻ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ- ͍ͫΎ ˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫͯ͡΄͊͊͡ 

͙͍͗·͔ ͎ͦͦͫ͊͡ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͍ ͙͍͗·ͻ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ  

 ˥͙ͦͫͭ ͫ ͚ͣ͊ͦ͡ ˾͙ͦ͒ͤ· ͔͔͙ͯͭ͡͡Σ ͊ ͍͔;͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͒ͤΎ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ 

ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͔͎ͦ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͤ͊ ͊͘;͙ͫͭͯ͟ ͔ͫ͊͡ 

͔͚̇ͤͭ͊ͪͦ ͍ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ˹͚ͦ͗͊-͍̑ͪͭͦͫͦͣ͟ ͚͔ͪ͊ͦͤΦ 

 ˾͙͊ͤͤͣ ͯͭͪͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͦ͟ ͦͤͤ͊͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙͘ ˣ́˾͊ 

 ͙͍͒ͯͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ - ζ˭͙˶η ͙ ζ̂ͪ͊͡η - ͍·͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͙͘ ˤ͔͔͒ͤͦΦ ͙͙̏ͨ͊͗͟ 

͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͡ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙͍ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟͟ ͔͚ͦͣͤ͒͊ͤͭͫͦ͟͟ ͪͦͭ· 

͚́͊ͣ͊ͤͫͦ͟ ͙͍͙͙͙͒͘Φ ˹͊ ͔͋ͪͦͤ ˣ́˾͊ ͙ ͍ ͍ͯͦ͊͘͟ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭͫ͘͡Έ 

ͫͦͪͦ͟ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ ͍ͦͣͦͤͦͼ͊. ʕ ͔͎ͫͦ - ͪ ͍ͦͤͦ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ  

˽͍͊ͤͦ͊͡Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˤ͔ͣ΄͊ͫ͡Ύ ͫͯ͡;͚͊Σ 
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͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪͤͭͫΎ ͔ͨͦ͗͘ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͤ ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͘ ͍͙͔͊ͫͦ͡Φ  

 ˴ͦͦͤͤ͊͡ ͔ͤ ͨͪͦ΄͊͡ ͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͯ ζ͙͊͘͟͡η ͙͔͊ͨ͘͟͡ 

͙ͪ͊͒͊ͭͦͪΗ ˻ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͚ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΦ ˤͦͭ ͦͤ͊Σ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͍ ͔͒ͭ͊͡ΎͻΣ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͔͔͋͊͊͋ͪͤͦͫͭ͘͡Έ - ͍͔͎ͫ͒͊΄ͤΎΎ ͔ͤ͊͒͗͒͊  ͤ͊ 

͍͊ͦͫΈΗ 

˻͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡ΈΣ ͔ͤ ͔͒ͦ͗͊͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͦͭͤ ͔͍ͣͭͪͦ ͒ͦ ͔͔͙ͫͤ͡Ύ 

˨͙͗͊ͤ-ˤ͔͔͒ͤͦΦ ˸͚͊ͦͪΣ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚ ˻˸˻˹ͦͣΣ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͚͋ͦͼ͊Σ 

Ή͙͙͍͎ͨͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍͔͒ͪͦͣ ͒͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣͯ ͒ͦͣͯΦ  

˴ͭͦ ͔͗ ͎ͣͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͍͔;͔ͪͦͣ ͍ ͔͔ͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͦͭ͒·ͻ 

ͦͭͪΎ͒ ͔͍͙͍͋ͦͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟ΚΗ 

˸͚͊ͦͪ ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͡ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ 

͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͙ͣ ͙͙͋͊ͤ͒ͭ͊ͣΦ ˣ͔͍͙͙ͦ͟ ͋·͙͡ ͎͍ͦͭͦ· ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔Σ ͙͍͙͙ͫͦ͟͡ - ͔ͤͭΦ 

˾͊͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͤ͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˴͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ ͍ͦͣͦͤͦͼ͔͍ ͯͨ͊͡Σ ͙ͯ͋ͭ·͚ ͍ͤ͊ͨͦ͊͡Φ 

ˮ ͭͯͭ ͔͗ ͤ͊ ͦͦͤͤͯ͟͡ ͦ͋ͪͯ΄͙ͫ͡Ύ ΄͍͊͟͡ ͎ͦͤΎΦ ˽͔͍ͪ·͙ͣ ͍·͔͙ͫͭͪ͊ͣ͡ ͙͘  

͎͔͍ͪ͊ͤ͊ͭͦͣͭͦ ͋·͙͡ ͔ͨͦ͒ͦ͗͗ͤ·  ͙ͦ͋͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͙ ˣ́˾Φ ˣ͚ͦͼ· ͨͦͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ 

ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ ͊ͤ͘Ύ͙͡ ͎͍ͪͯͦͯ͟Ό ͦ͋ͦͪͦͤͯΦ ˢ͍͙͙ͭͦͣͦ͋͡ ͎͙͒ͦͦͪ͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͤ  ͔

͔͍ͯͫͨ΄͙͙ͣ ͨ ͙ͦͤͯͭ͟Έ ͙ͻ ͍ͦͣͦͤͦͼ͙͊ͣΦ  

ˣ́˾ͯ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ ͫͤ͊ͪΎ͒ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͣͦͭͦͪͤ·͚ ͔ͦͭͫ͟Φ ˣ͔͍ͦͯΌ ͣ͊΄͙ͤͯ 

ͦ͋ΆΎͦ͡ ͨ͊ͣ͡ΎΣ ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͚͋ͦͼ͍ͦΣ ͍͙͍ͦͭͦ͒ͤͯ ͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͍ͤ͊ͦ͒;͙͊͟Σ ͍͔ͪ͊ͪͤͯ͘͡ 

͋͊΄ͤΌ ͙ ͦͭͪ͟·͡ ͎ͦͦͤΈ ͨͦ ͔ͫͦͨ͟Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͍͋ͦ·͔ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ  

˿͔ͨ͊ͪͤͤ·͔ ͔͔ͨͯͣͭ͡· ˣ́˾͊ ͎ͦͪ·͙͊ͫ͘͡Έ ͎͔ͦͤͣΣ ͨͦ͊͟ ͫ͊ͣ ͔͋ͦͼ ͔ͤ 

͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͎ͦͪΎ΅͙͚ ͺ͔͊͟͡Φ 

˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙ ͚͋ͦͼ· ͔͚ͦͣͤ͒͊ͤͭͫͦ͟͟ ͪͦͭ· 
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͙ͫͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͦͭ;͊ΎͤͤͦΣ ͤͦ ͯ ͙ͤͻ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͨ͊ͭͪͦͤ·Σ ͊ ͟ ͙͋͊ͤ͒ͭ͊ͣ ͫͦ ͍͔ͫͻ 

ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͫ͊͡ ͍͔ͫ ͙ͨͪ͋·͍͊ͦ͡ ͙ ͙ͨͪ͋·͍͊ͦ͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Φ  

˴ ͔ͦͪͯ͗ͤͤ͟·ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͊ͣ͡ ͨͦͣͦ΅Έ ͊ͨ͊͒͘͘·͍͊͊͡Φ ˮͻ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͦͭͪΎ͒ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡ ͙͡΄Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ˣ́˾͔Φ ˽ͦ͊͟ ͔͔ ͔ͤ ͦ͋ΆΎͦ͡ 

ͨ͊ͣ͡ΎΣ ͙͘ ˣ́˾͊ ͙͒ͦͤͦͫͫ͡Ύ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͎ͦͦͫ͡ ͙ͪ͊͒ͫͭ͊: 

 - x ͙ͪ͊ͭ΄͊͟Σ ͙͔͙͚ͦͪͤͭͪͯ ͤ͊ͫΗΦΦΦ x ͙ͪ͊ͭ΄͙͟Σ ͔ͤ ͣͦ͡;͙͔ͭΗ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͚͋ͦͼ͍ͦ ˻˸˻˹͊ ͙͔ͣ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ 

͔͊ͨ͘;͔͍͊ͭ͊͡͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͦͦͤͤ͟͡· ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͙͔͒ͦͦͭ;͔ͭ͊Φ ˻ͤ ͙ 

ͤ͊;͍͊΄͙͚ͫΎ ͚͋ͦ ͙ͫͤͣ͊͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͯͨ͊͡ ͙ͯ͋ͭ·ͣΦ ˤ·͍ͨ͊΄͊Ύ ͙͘ ͔͍͚ͣͪͭͦ ͙ͪͯ͟ 

͔͊ͣͪ͊͟Σ ͨͦ͒;͙ͤΎΎͫΈ ͔ͫͯ͗͋ͤͦͣͯ͡ ͎͒ͦͯ͡Σ ͫ͊ͣ͊Σ ͔΅͔ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ 

͙ͣͤͯͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͍͔͙ͫͭ ͘ ͙͊ͨͫΈΦ  

˴͔͊ͣͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͭͪ͊ ͙ͭͪ ͒ͤΎΦ ˹͚͊͒ͯͭ ͔͔ ͭͦ͡Έͦ͟ м-͎ͦ ͔͊ͨͪ͡ΎΦ 

ˤ͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͍ͯ͘͟ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΗ ˭͍ͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͙͡ ͙͙ͪ͟͟ 

Ύ͙ͪͦͫͭ ͙ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎΣ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͫͭͪ͡Έ͋͊Χ ͙  ͙͍ͤ͊ͫͭͯͨ΄͊Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊Φ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍͎ͫͦ͒ͤͦͦ ͦͭͪΎ͒͊ ͙͚ͨͪ͊ͣͫͦ͟͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ 

͔ͨͪͫͫ-ͫͯ͗͋͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˽͔͙ͪͣΣ- ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͙͍͙ͣͦ͒ͤ͊͡Ύ 

͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ ̏ͭͯ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦͤ͊ ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͍ ͍͚ͫͦ ͺ͙͡ΈͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ͊͟ ͙ ͍ͤ͊͊͊͘͡Υ 

ζˣ͙ͪ͊ͭ΄͙͟Σ ͔ͤ ͣͦ͡;͙͔ͭΗηΦ 

͙̅͡Έͣ ͫͭ͊͡ ͔͊ͯͪ͊ͭͦͣ͡ ͔ͭͪͻ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·ͻ ͙ͤͦ͟ͺ͍ͦͪͯͣͦΣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ͍͔ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊; ζ͙̊ͭ ˾͙͙ͦͫͫη 

˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔͙͙͙ͭͪ͊͒ͦͦͣͨ͊ͤ͟͡. 

˥ͦͪΈ͔ͦ͟ ͔͍͊ͯͪ͊ͭͫͭͦ͡Φ 

˽ͦͣͦ΅Έ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͦ͋ͭΈͫΎ ͟ ͔͚ͦͪͯ͗ͤͤͦ͟ ͔ͦͦͤͤ͟͡Σ ͦ 

ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟Ό ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͙ͨͦͭ͡ 

͍͔͔ͪͭͦͭ͊͡Σ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͔͍ͨͪͦͭ͊͡΄͔͎ͦ ͤ͊͒ ͔ͣͫͭͦͣ ͋ͦΎΦ 
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ˤ͚ͭͦͪͦ ͦͭͪΎ͒Σ ͍͎͍͙͙ͦ͊͘͡͡ ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ˤ͔͔͒ͤͦ 

ͨͦ ͔͔͙͚͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˹ͦ ͦͤ ͫ͊ͣ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͊ͫ͊͒ͯ͘Φ ˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ˣ́˾ ͋·͡ ͙ͨͦ͒͋ͭΣ ͙ ͦͭͪΎ͒ 

ͦͭͦ΄͔͡Σ ͯͤͦͫΎ ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͤͤ·ͻΦ 

˹ͦΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͨͦͨ·͔ͭ͟Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͙ͫͯͣ͡ ͍·͍ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ 

͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΦ ˽Ύ͔ͭͪͦ ͍ͦͣͦͤͦͼ͔͍ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͔͋ͦͼ ͔͚ͦͣͤ͒͊ͤͭͫͦ͟͟ ͪͦͭ· ͤ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͍·΄͊͡ ͟ ͍͙ͫͦͣΦ 

˹ͦ ͋·͡ ͔΅͔ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦΧ 

˿͔ͪ͗͊ͤͭ ͍·ͪͦͫ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͔ - ͔͔ͨͦͫ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ 

ͨͯ΄͔;ͤ·ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻΦ ͙͔́͊͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͯͪ͊͡Έ͚ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ- 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͚ͨͪͦ͊ͤͤͦ͘ ζ͎͍͚ͦͪͤͦ͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͔͚ηΦ  

˶Ό͙͒ ˿͔͍͔ͪ͊ ͙͍͗ͯͭ ͙ͨͪ ͔ͦͤ͡ΎͻΣ ͙ͦͣ͟-͔ͨͪͣΎ͙͟ ς ͙ͨͪ ˽͔͊ͪͣΣ- ͚͎͔ͭ͊Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͻ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͦͪͣͭ͟ΈΦ ˢ ͙ͨͪ΄͡·͚ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

˾͙͙ͦͫͫ ͡Ό͒ ͔͙ͫͫ͡͡Ύ ͔ͨͦ͒͡ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Φ ͙̏ͭ ζ͔͙ͣ͘-͎ͦͪ·ͤ·;͙η ͙ͪ͘·͎͊Ό΅͙͔ ͒·ͣ 

͙ ͨ͊ͣ͡ΎΣ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͙ͦͪͣ͟͡Έͼ͙͊ͣ ͙͙͍ͨͪ͗΄͔͎ͦͫΎ ͡Ό͒͊Σ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ 

͙ͦ͋ͯͫͭͪͦͭΈ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͚ͨͦͪͦΣ  ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ͻ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·͔ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ·Σ ͊͘ 

ͨͦͣͦ΅Έ Ήͭͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊͡ ͒͊ͤΈΣ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͙͗ͤ͘Φ  

˻͔ͭͼΣ ͣ͊ͭΈΣ ͍͔ͫ ͔͙ͫͦͫ͒ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘Φ ˢ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ 

͍ͦ͋ͦͪ͊ͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΌΦ ˽͔ͦͫ͡ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͙͙͊ͪͣ ͨͦ΄͔͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΦ 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͨ͊ͪͤΎΣ 

ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͦ͟͡ ͔͎ͦ ͍ ͦͭͪΎ͒ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˴͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͯ͟ ͍ ͔̉;ͤΌ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡ ͫ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ 

͙͙͊ͪͣ ͦͤΣ ͨͦ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͎͙ͣͤͦͻ ζ͔͔͔͚͒ͣ͋͡ηΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͔ͦ͋͊ͫ͘͡Ύ ͔͚͗ͤͦΦ 

˿͎ͯͨͪͯ͊ ͗͒͊͊͡ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ- ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͔ͫͣΈΎ ͙ͦͨ͊͟͡ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ 

ˤ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͣ ͋ͦΌ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ ͨͪͦΎ͍͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˨͔ͪ͗͊͡ ͎͍ͪͯͦͯ͟Ό 

ͦ͋ͦͪͦͤͯΣ ͙͍ͨͦ͊͡Ύ ζ͒ͯͻ͍ͦη ͍͊ͭͦͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͦ;͔͔ͪ͒Ύ͙ͣΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ 
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͙͘ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͪΎ͒ͦͣ ͙͎ͤͦͦ͟ ͍ ͙͍͗·ͻ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͪͦͪ·͍ 

͍͔ͫ͒͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͯ͟;͔͟ ͚͋ͦͼ͍ͦΣ ͤͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͯ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͊͡ ͍ͦͣͦͤͦͼͯ ͋ͦ͟Φ 

˿͔ͪ͗͊ͤͭ ͯͨ͊͡Σ ͭͯͭ ͔͗ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͙Σ ͙͊͗ͣ͊͘Ύ ͪ͊ͤͯΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͔͎͋. 

ˤ ζ͘ ͔͔͔ͤ͟͡ηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͡·΄ͤͦΣ ͦͤ ͤ͊ͫͦͪͦ͟ 

͔͔ͨͪͭΎͤͯ͡ ͪ͊ͤͯ ͦͫͯͭͦͣ͟͡ ͔ͤ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪͯ͋͊ͻ͙Φ ˮ͙͒ͭ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΣ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ 

͋·ͫͭͪͦ ͔ͫ͊͋͡͡ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͙ͪͦ͟Φ ˹ͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͔͙͔ͫͤ͡Σ ͙ ͔͋ͦͼ ͙ͪͫͤͯ͟͡ ͨͦͫͭͯ;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍ͦͪͦͭ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͨͯͭ 

͒ͦͣ͊Φ 

˨͍͔ͪΈ ͦͭͪ͟·͡ ͙͚ͨͦ͗ͦ͡ ;͔;͔͔ͤͼΦ ˻ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫ ͨͦͤΎ͡ ͙Σ ͍͙͍ͨͦ͒ͫͭ͊ 

͔ͤ͗͒͊ͤͤͦͣͯ ͎ͦͫͭΌ ͔ͨ͡;ͦΣ ͎ͨͦͣͦ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͒ͦͣΦ 

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͙ͯͫ͊͒͡ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͪ͟Φ ˩͎ͦ ͣͦ͡;͙͍͊͊͡Ύ ͔͗ͤ͊ ͙ͦ͋ͦ͗͊͡͡ 

͔͎ͪ͊ͤͤͤͦͦ ͨͦ͒ͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͙ ͔͔͍ͨͪΎ͊͊͘͡ ͪ͊ͤͯΣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͔ͫͪ͗͊ͤͭͦͣ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͺ͊ͪͺ͍ͦͪͦ·͚ ;͚͙͊ͤ;͔͟ ͙ ͋͡Ό͒ͦ ͫ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͯͯͪͯͤ͘͟͟·͙ͣ 

͔͔ͨ͡΄͙͊ͣ͟Φ  

˻͎ͭͦͤΎΎ ͙͍ͤ͊͊ͭ͟΄ͯΌ ͔͒ͪͣͦͭͯΣ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ ͍͔ͦ͋͡ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ ˤ͎͘͡Ύ͒ 

͔͎ͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͦͪͭͪͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͎ͦ͒ͭͦͦ ͍ ;͔͔ͪͫͯ͟͟Σ ͤͦ ͫ Ύ͍ͤͦ 

͔͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΦ 

- ̏ͭͦ ζ͙͎͙͒͗ͭ ˸͙΄͊ηΣ- ͋ͪ͊ͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͎͋ͦͦ͡ ͼ͊ͪΎΣ- ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ 

͙ͫͭ͊ͪ͟Φ- ˤͦ ͍͔ͪͣΎ м-͚ ˸͙͍͚ͪͦͦ ͍͚ͦͤ· ͚ͣͦ ͔ͦͭͼ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍ ͙͍͙͙͙͒͘Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊͟͡ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘ΈΦ ˴ͤΎ͘Έ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫ͊ͣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ Ήͭͦͭ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͔͒͒ͯΣ 

͎ͭͦ͒͊ ͍͔ͫͦͫͣ Όͤͦͣͯ ͔ͤͯͪͯ͟Φ ́ͯͭ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͪͦͫͨͫΈ ͤ͟Ύ͘ΎΣ - ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͫͤΎ͡ ͫͦ ͔ͫͭͤ· 

͔ͨͦͪͭͪͭ ͙ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͔͎ͦ ͎ͦͫͭΌΦ 

˿͔ͪ͗͊ͤͭ ͍͎͡Ύ͔͒ͫ͡Ύ ͍ ͙͡ͼͦ ͤ͊ ͔͔ͨͦͪͭͪͭ ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍͙͔͒͡ ͔͎ͦ 

ͤ͊ ͔͋͊ͪ͡Έ͔ͺ͔ ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͦͫ͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ 

͍͒ͦͣͦ ˽͔͙ͪͣΦ 
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˻͙ͤ ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͫ ͦͭͼͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͍͔ͦ͘͡ 

Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͣ͊ ͙ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͒ͦͫͯ͟Υ  

- ˿͙ͣͦͭͪΣ Ήͭͦ ͋ͪ͊ͭ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ II, ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊ͣ ͎ͣͦ ͫͭ͊ͭΈ ͼ͔͊ͪͣΗ 

˹ͦ ͤ͊΄͙Σ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͙͔ͤͫ͟ ͔ͪ͋Ύͭ͊Σ ͔ͤ ͙͒͊͡Φ 

˿͔ͪ͗͊ͤͭ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͔͎ͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙͍͙͙ͯ͒͡ ͍ͨͪͦͯ͘;͍͊΄͙͔ 

͍ ͎͔ͦͦͫ͡ ͦͭͼ͊ ͙ͤͦͭ͟ ͨͦͭͦ͡Ύ͚͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΣ ͻͦͭΎ ͍ͪͦͦ͗͊͒ͤͦͫͭ͟ΈΌ ͭͦͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ 

͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡ΎΦ  

͔͔́ͨͪΈ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ ͍ͫͤͦ͊ ͍͎͡Ύ͒·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͡ͼͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡ 

͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͍ ;͔;͔ͤͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͫͤ͡Φ 

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͒͊͗ ͋·͡ 

͔͔ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Φ ˤ·͚͒Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΌΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͭΈ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Σ 

͙͙ͫͭͦͪΌ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ ˭͔͙͍͊ͣͭ ͔͔ͤͨͦ͒͒͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ͊Σ 

͋·͍΄͙͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔ͪ΄͙͡ ͙ ͔ͣͯ ͔ͨͪͨͦ͒͊ͭΈ ͯͪͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ς ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 

ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͟ ͊͟- ͭ ͦ ͦͪͦͭ͊ͭ͟ΈΦ 

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͯ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤΣ ͍͙ͫΎ΅͙͚ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͔ͨͦͪͭͪͭΦ ˹͊ ͔ͤͣ ͋·͡ 

͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͎͔ͦͪͼΣ ͍͔ͫΈ ͙ͦ͋͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͪ͊͗͊͡ ͚͔ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΥ 

- ̏ͭͦ ͙ͣ͊ͣ ͙̊͊ͣ͡ΈΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͚ͪͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ- 

͍ ͎͔ͦͦͫ͡ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͔͔ͤͨͦ͒͒͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΦ - ˹͊΄ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 

ˤ͔͔͒ͤͦ ͋·͡ ;͔;͔͚ͤͫͦ͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔͚ ͔͎ͦ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊Φ ͙̊͊ͣ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙ͤ ͔͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ 

͍͔͡ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͍͚ͦͤͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟Σ ͤͦ ͙ͫ͡· ͋·͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

͔͍ͤͪ͊ͤ·͙ͣΦ ˮͣ͊ͣ ͋·͡ ͍͘Ύͭ ͍ ͔ͨͤ͡ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˻ͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ͫͦ͟͡Έ ͔ͤͦ͋ΆΎͭͤ͊ Ήͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˻ͼ͔͙ͤ͡ ͭͦΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͨͦ;͔ͭͦͣ ͙ͨͪͤΎ͡ 

͔͎ͦ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͼ͊ͪΈΦ ͙̊͊ͣ͡Έ ͋·͡ ͎͔ͦͫͭͣ ͤ͊ ͍ͫ͊͒Έ͔͋ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ς 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Σ- ͦͭͼ͊ ζ͙͎͙͒͗ͭ͊ ˸͙΄͙ηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͫͯ͗͡͡ ͚ͣͦ ͔͒͒Φ ˮͣ͊ͣ 

͙̊͊ͣ͡ΈΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͫ·͍ͤͦΈΎ͙ͣΣ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙ͨͪͫΎ͎ͯ ͤ͊ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
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˿·ͤ ͙ͣ͊ͣ͊ ͙̊͊ͣ͡Ύ - ˥͙͊͘-˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ - ͔ͤ ͔ͫ͒ͪ͗͊͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͭͼͯ 

͙ ͔͋ͦͣͯ͡ ͼ͊ͪΌΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͍͚ͦͤ· ͦͤΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ 

͍ͫΌ͒ͯ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͦͭͼ͊Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͍͋ͦ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͤ͡ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ 

΄ͭ·ͦͣ͟ ͍ ͎ͤͦͯΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͙͔ͦ͋͒ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ 

͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͙ͨͪͫΎ͎͙Φ ˥ͦͪͼ·- ͤ͊ͪͦ͒ ͎ͦͪ͒·͚Σ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͋·͍͔͊ͭΦ ˥͙͊͘-˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒ 

͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ˻͚ͫͣ͊ͤͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΣ ͫͭ͊͡ ͣ͊ͪ΄͊ͦͣ͡Σ ͙ ͔ͯͣͪ ͍ ˸͔͙͔͒ͤΣ 

͎͔͒ ͘ ͻ͔͊ͦͪͦͤͤ ͙ ͔͎ͦ ͔ͦͭͼΦ  

ˢ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͫ·ͤ ͙ͣ͊ͣ͊Σ ˸ͯͻ͊ͣͣ͊͒-̊͊ͺ͙Σ ͫͭ͊͡ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͦͺ͙ͼ͔ͪͦͣΦ ˣ·͡ 

͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ˿͍Ύ͚ͭͦ ˢͤͤ·Σ ͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊͟͡ ͤ͊͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣ 

͍͍ͦ͒ͦͣ͘ ͎ͦͪͼ͔͍ ͎̇͊ͪͫͦͦ͟ ͍ͦͤͦ͟ΎΦ ˻ͦͤ͟;͙͡ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪͦͣΦ  

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͔΅͔ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨͦͪͭͪͭͯΦ ˿͔ͪ͗͊ͤͭ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͙ͫͯ͡ 

͍͎͘͡Ύ͒͊ ͟ ͦ͡Ό;͙ͻ ͎ ͊͘͡Σ ͙͔͎ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͔ͤͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  

˿͔ͪ͗͊ͤͭ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͒͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͤͣ͡ 

ͫͯ͒Έ͋· ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗, ;ͯͭΈ ͙ͫͨͦ͒ͦ͋͡ΈΎΣ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ 

͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊Σ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͒ͫΎͭΈΌ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͔ͨͦ͗͘Φ  

- ̏ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͣͯͺ͙͚ͭ ͔̉;͙ͤ ς ˢͻͣ͊ͭ ˴͊͒·͍ͪͦΣ- ͙ͫͭ͊ͪ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ 

ͨͦ;͙͔ͭͭ͡ΈͤͯΌ ͨ͊ͯͯ͘Φ - ˩͎ͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ ͫͯ͒Έ͋ͦΌ 

͙ͣ͊ͣ͊ ͙̊͊ͣ͡ΎΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔̉;ͤΎ ͊͘ͻ͔ͦͭ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ 

ˮ;͔͙͔͚ͪ͟Σ ͦͤ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͒͗ͻ͊͒Φ ˸ͯͺ͙ͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΦ ˹͊΄ ͤ͊ͪͦ͒ ͍ 

мфпп ͎ͦ͒ͯ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˣ͔͙͙ͪ ͋·͡ ͍ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ ͍͎͊ͦͤ͊ͻ ͍·͍͔͔ͤ͘ ͍ 

˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˢ ͍͔͒Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔ͫ͊͡ ͔͚̇ͤͭͦͪͦΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͪͦ͒ͦͣ ͔ͫͣΈΎ ˴͊͒·͍ͪͦ·ͻΣ 

ͤ͊ ͺͪͦͤͭ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ͯ΄ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͦͭͤ ͍͙͍ͦͤͦΦ ˸͎͙͔ͤͦ 

͔ͤ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡ΈΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Φ  

ˢͻͣ͊ͭ ˴͊͒·͍ͪͦ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍  ͙͎͙͙ͤ͊ͤ͘ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ мфрт ͎ͦ͒ͯ ͎ͫͣͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ 

ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ  
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˴͍ͪͦΈ ͔ͪͦ͗͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͪͦ͟ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍ ͔̉;ͤΌΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ύ ͙͔ͣͪͤͦ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΣ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͣͦͯ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͔͙ͫͨ͊ͪ͊ͭͫͭ͊ͣ ͻ͡·͙ͤͯ͡ ͋͊ͤ͒· ͙͘-͊͘ 

͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͣͯͺ͙͚ͭ ͔̉;͙ͤ ͔ͫͯͣ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͎͔ͦͪ;ΈΌ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͙ͦ͋͒Σ ͙ 

͍͔ͭͪ͒ͦ ͍ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΗ 

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͒͊ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ˢͻͣ͊ͭ ˴͊͒·͍ͪͦ 

̂͊ͦͣ͘͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ˥͍͚͊ͦ͡ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͍͔͚ͦ͡ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ 

͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͔ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘Φ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔̉;͙ͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͤͣ͘ 

͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͙͋͊ͤ͒ͭͣͦͣ͘Σ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͦ͡ ͙ͯ͋ͭ ͍ ͔͒ͤΈ 

͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ͨ ͔ͦ͋͒· ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ 

˨͔ͦ͡ ͦͭͼ͊ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͔͎ͦ ͫ·ͤ ς ˾͊ͣ͊ͤ͘Φ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ 

˾͊ͣ͊ͤ͘ ˴͊͒·͍ͪͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤ͘ ͔̉;͙ͤ ͙ ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ 

͙͙͋͊ͤ͒ͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ ͊ͣ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͤ͊;͔Σ ͊͟͟ ΄͚͙͊ͭ͊ͤ͊ͣΦ 

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͪ͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎ͤ͗͒͊ͤͤͦͦ ͎ͦͫͭΎΣ ͙ ͙ͤ͊͡͡ 

ͭͦͣͯ ͍ ͙ͨ͊ͯ͡ ;͚͊Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͙ͯ͡ͼ· ͔͒ͦͤͫͫΎ ͎ͯ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡Σ ͙ ͍ ͍͔͒ͪΈ 

͒ͦͣ͊ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͦͫͭͯ;͙͊͡Χ 

 

̉͊ͫͭΈ мΦ ˹͊;͊ͦ͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ 

˥͍͊͊͡ мΦ 

 ˽͔͍ͪ͊Ύ ͼ͙͊ͪͼ͊Φ 

˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͯ ͙͍̆ͪͫͭͦͯ 1547-͎ ͦ ͎ͦ͒͊ ͍͍ͫͦͨͯͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΥ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ˽͔͔ͦͭ͊͡͡ 

ͫ ͎ͦͤͼ͙͊ͣ ͨͦ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍ͦͭ;͙ͤ͊ͣ ͎͔͍ͦͫͯ͒͊ͪ͊ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˮ͍͊ͤ͊ 

ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;͊Υ 
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 ζ˴͎ͦ͒͊ ͟ ͍͊ͣ Ήͭ͊ ͤ͊΄͊ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ ͙͔ͨͪ͒ͭΣ ͙ ͯ ͎ͦͦ͟ ͙͘ ͍͊ͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦ;͔͙ͪ 

͔͍͙͒ͼ·Σ ͭͦ ͍· ͋· ͫ ͙͙ͤͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͔ͻ͙͊͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͔͙ͤ͊ͣͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͊ 

͒ͦ;͔͔͚ͪ ͔͍͙͒ͼ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤ ͨͦ͒ ͙͊ͣ͟͟ ͍͙͒ͦͣ ͔ͤ ͙͙ͭ͊͡ ͋·Φ ˴ͭͦ ͔͗ ͙͘ ͍͊ͫ ͒ͦ;Έ 

͔͍͙͒ͼͯ ͙ͯͭ͊ͭ ͙ ͟ ͔͙ͤ͊ͣͫͭͤ͊ͣ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦͭ͘Σ ͭͦͣͯ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͋·ͭΈ ͍ 

͍͔͙͚ͦ͟͡ ͔ͦͨ͊͡ ͙ ͙͊ͤ͘͟Φ ˥ͪ͊ͣͦͭͯ ͔͔ͨͪͫ·͚͔͊ͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫ͊ͣΣ ͔ͤ 

͔͙͍͊͒ͪ͗͊͘Ύ ͙ͤ ;͊ͫͯηΦ ˤͦͭ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟  ͊͒͊͘;͙ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͊ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙ͻ ͍͔ͫͦͨͯͭͫͭͯͭ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͣͯ͡.  

˴ͦͤͯͪͫ͟ ͋·͡ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻΦ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 

Ή͙͔ͭͭ͊͟ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊΄͙ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯΣ ͙ͦ͗͒͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ͨͦͪͼ͙͔͊ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͦͨ͊͡· ͙ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ 

͙͊ͤ͘͟Φ ˮ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͫͣͦͭͪ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ ͔ͦ͋΅͊͡ ͋·ͭΈ ͎ͣͤͦͦ͡Ό͒ͤ·ͣΣ 

͍͔͒Έ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͼͯ ͗͒͊͊͡ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ - ͦͪͦͤ͊͟ ζ˸͙ͫͫ ˤ͔ͫΎ 

˾͙ͯͫη - ͨ ͔͍͚ͪͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͼ͙͊ͪͼ·Φ 

͔̊ͫͭͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ Σ -͍͙͙͒ͣͦΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͡΄͙͚ͤ 

ͪ͊͘ ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͤ͊ͪ͟·͍͊ͭΈΣ - ͍͔ͦ͗͊͘͡͡ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍͒͊ ͫͯ͒Έ͋ͦͤͦͫͤ·ͻ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ 

ͫͦ͋·͙ͭΎΥ ͍͔ͤ;͙͔͊ͤ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ ͍ͫͦΌ ͔͙͗ͤͭΈ͋ͯΦ ˬ͔͙͚ͫͭ͟ ͦͭ͋ͦͪ ͍͔ͫ͡Ύ ͙ͨͪ 

ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͙ͣ͒ͦͣͫͫ͟ ͙͘ ͍ͫ͊ͤͦͤ·ͻ ͣ͊ͭͪͦͤΥ 

ͼ͔͙͔ͦͣͯ͒ͪ͡ ͨ ͔͔͔ͪͭͤ͒ͤͭͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͔ͤͨͪͦ͗ͤ͡·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Φ 

˻͋ΆΎ͍͡ΎΎ ͦͤͯͪͫ͟͟Σ Όͤ·͚ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͯ͊͟͡͡Υ ͍·͋ͦͪ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ 

͎͊ͦ͒͘Ύ ͨ͊͡ ͤ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΌΣ ͒ͦ;Έ ͦͦ͟͡Έ͙ͤ;͔͎ͦ ˾ͦͣ͊ͤ͊ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊Φ ˻;͍͊ͪͦ͊ͤͤ·͚ 

͔͍͔͚ͤͫͭͦ Όͤ·͚ ͼ͊ͪΈ ͔ͨͦͫͣ͡ ͚͙ͨͦͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙ͦ͡ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ς 

˥͙͙ͤͫ͟͡ͻΣ ͔ͤ ͍͙͔͍͒΄͙ͻ ͍ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ ͍ͪͦͤΌΥ ͪͦ͒ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͋·͡ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ͊ͭͤ͘Φ ˴ͭͦ ͔͗ ͎ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈ ͎ͭͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͫ·ͤ ͔͔ ͋ͪ͊ͭ͊Σ 

˹͙͙ͭ͟· ˾͍͙ͦͣ͊ͤͦ;͊Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ;͔͍͔ͭͪͭ·ͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻͦͣ ͙ ͦͭͼͦͣ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͼ͊ͪΎ ͙͘ ͙͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΚ 
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ˤ͔ͤ;͙͔͊ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ о ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мрпт ͎ͦ͒͊ ͍ ͔̂ͫͨͤͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪ ˸͍ͦͫ͟·Σ 

͍͍͔͔ͦ͒ͤͤͦͣ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦͤͣ͡ ͔͒͒͊ ͙ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙ͭ͘͟ ͼ͊ͪΎ ς ˮ͍͊ͤ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍;͙͊ Φ 

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͙͔ͣͤͤͦ ˮ͍͊ͤ͊ III ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͙ͨͪͦ͊͘͡ ˥ͪͦͤ͘·ͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ͤͯ͟ 

͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡͡ ͦͭ ͔͒͒ͯ΄͙͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΎΣ ͤͦ ͙ ͍͙ͨͪͦ͘΅͔Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦ;ͤͦ 

͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟Φ 

͚̑ͤͦ ͼ͙͊ͪͼ͔ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍͒͊ ͙ͣͤͯͦ͡ мт ͔ͭ͡Φ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ Ύ͍͡Ύ͊͡ 

͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͪ͒ͦͫͭͤͦ͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͯͣ͊ ͙ ͙͔͙ͫͣͪͤΎΣ ͙ ͙͍͙͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣ 

͍͙͙ͫͦͣ ͔ͫͯͣ͊͡ ͙ͯͪͦͭͭ͟Έ ͚͋ͯͤ·͚ ͍ͤͪ͊ ͎ͫͯͨͪͯ͊Φ ˸͙͙ͤ͊ͭΌͪͤ͊Ύ ͋ͪΌ͔ͤͭ͊͟ ͫ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͙͡ͼ͊ ͋·͊͡ ͎ͦͪΎ;ͦ ͡Ό͙͋ͣ͊ ͎͔ͦͫͯ͒͊ͪͣΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͔͚ͤ 

ˮ͍͊ͤ ͍ ͙ͦͫͨ͊ͪ͡ ͒ͯͻͦͣΦ 

˻͚ͭͦ͒Ύ ͦͭ ͍͚͍͔͎ͫͦͫͭͤͤͦͦ ͔ͣͯ ͍ͪ͊ͫͨͯͭͫͭ͊Σ ͼ͊ͪΈ ͔͒͊͗ ͨͦͭ͡Έ ͍ͫͦΌ 

ͨͦ͒;͙͙ͤ͡ ͔͚ͫͯͨͪͯ͗ͫͦ͟ ͍͔͙ͪͤͦͫͭΦ ͙̇͊ͪͼ͊ ͙ͪͦ͒͊͡ ˮ͍͊ͤͯ ΄͔͔ͫͭͪ·ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͤͦ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͋·ͦ͡ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͙͍͗·ͻ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ς 

ͣ͊͒͡΄͙͚Σ ͔̅͒ͦͪΣ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͍͍͙͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͎ͪͯ͘ ͣͦͤ͊ͪ΄͔͚ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͎͍ͯͦͭͦ͊ͤͦ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ 

ͦͭͼ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͭ;͔͚ ͍ ͔͙͚ͦ͟͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͫͣͯͭ·Φ 

ˤ͔ͫ ͎ͣͦͦ͡ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͙ͤ͊;͔Σ ͦͫͭ͊ͤΈͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻ ͔͍ͨͪ·͚ ͫ·ͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎ ς 

˨͙͙͚ͣͭͪΣ ͤͦ ͙ ͣΎ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͪ ͍ͦͦ͟·ͣ ͒͡Ύ ͔͎͚ͤ͒ͦͦ͡ ͒ ͙͙͙ͤ͊ͫͭ ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔͚Φ 

̇͊ͪΎΣ ͫ ͙ͭͪͯͣͺͦͣ ͍͔͍ͪͤͯ΄͔͎ͦͫΎ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͘Ύ͙ͭΎ ˴͙͊͊ͤ͘Σ 

͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ͫ ͎͒ͦͦ͗͒͊ͤͤ͡·ͣ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻΦ ˸͔͊͒ͤ͡ͼ͊ 

͔͙͙ͪͫͭ͟͡ ͍ ͙́ͪͦͼ͔-˿͔͎͙͔͍͚ͪͦ ͍͔͊ͪ͡Σ ͍͍ͤ͊͊͘ ˨͙͙͔ͣͭͪͣ ͍ ;͔ͫͭΈ ͍͎ͫ͊ͤͦͦ͡ 

͔ͨͪ͊͒͒͊ ς ˨͙͙ͣͭͪΎ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˨͎ͦͤͫͦͦ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͦͣͪ͊;͙͊ͫ͡Έ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͔͎ͤ͒ͯͦͣΣ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ 

ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͙ͣͫΎ ͤ͊ ͼ͊ͪΎΦ ˥ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͍ͨ͊͒͊͡ ͍ ͊͋͘·ͭΈ͔Φ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Σ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈΣ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊ͦ͡ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦͫͭΈ ͯͻͦ͒͊Φ ˽͍͔͙ͦͪͦ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͙ 
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͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Φ  

˽ͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊ ΄͊ͭͦͫͭ͟Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͙͙͊͋ͫͨͦͦͫ͘͟͡Έ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·Φ 

˭͎͔͊ͯ͒͊͡ ͒ͯͣ͊Φ ˤͦͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͣͤͯͭ· ͼ͊ͪΈ ͫ;͔͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ 

͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͭ͟Έ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͍͔͊͘΅͙͔͊ͤ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͋ͦΎ͔ͪ ͙ͨͪͫΎ͎͙ͤͯ͡ 

͔͎ͦ ͫ·ͤͯΣ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼͯ ˨͙͙ͣͭͪΌΦ 

˿ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͍ͦ͡Ό ͼ͊ͪΎ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͙͡΄Έ ͎͍͊͊͡ ˽ͦͫͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͒͊΄͔͍Φ ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͔͙͙ͭͦͨͫ͡ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͍ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ ͤ͊ ͍ͫ͊͒Έ͔͋ ͼ͊ͪΎΦ ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ͙ͨͪ 

͍͔͒ͦͪ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͍͙ͣͦͤ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͚ ͼ͊ͪΎ ͍ ͋͊ͤΌΦ ͙́ͪ͊͒ͼ͙Ύ 

͔ͪ΄͊ͭΈ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔͒͊͡ ͍ ͔͋͊ͤ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤΦ 

˽ͦ͒ͤΎͭ·͚ ͫ ͙͍ͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͫ͊ͣ ˮ͍͊ͤ IV ͙ͨͫ͊͡ ζ͙͘ ͎͙ͤͦ΅͊ηΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͯΌ ͍͔ͪ΄͙ͤͯ 

͍͙͊ͫͭ͡Σ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͒͊΄͔͍ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͔ͨͪͯͫͨ͡ ͙ ͍ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡;͔ͫͦͣ͟Σ ͙ ͍ 

͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͊͡͡Ύ ͔ͫͣΈΎΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͋ͪ͊ͭ ˢ͔͔ͫ͟͡ΎΣ ˨͙͙͊ͤ͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;Σ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊͟͟ 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͻͦ͒͊ ͙ͪͦͫͫΎͤ ͟ ͔͔͎͋ͪ͊ͣ ˴ͪ·ͣ͊Φ  

ˣͯ͒ͯ;͙ ͡Ό͙͋ͣͼ͔ͣ ͼ͊ͪΎΣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͋͊΄͔͍Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ό͚ͤͦ ͼ͙͊ͪͼ͔͚ ͙ 

͍ͫΎ΅͔͙ͤͤͦͣ͟ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪͦͣΣ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͙͍͙ͭͪͯͣͪ͊ͭΣ ͙͍ͫͯ͗͡΄͙͚ ͚ͦͨͦͪͦ 

͎ͦͫͯ͒͊ͪΌ ͍ ͤ ͊;͊͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒· ͔͎ͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͪ͊΄͎ͤͦͦ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͫͯ͡;͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͗ 

͔ͭͦ͡ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎ ˮ͍͊ͤ͊Σ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͚ ͙͘ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ ͫͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 

ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔͎ͤͫͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͭͦͨͯ͡ ͙ͦ͋͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ;͙Σ ͍ ͙ͦ͟ͻ 

͙͔͍ͣͤͦ͊͡ ͙͍ͨͦ͗ͪ͊΄͙͚ ˸͍ͦͫͯ͟ ͎ͦͦͤΈ ͙͊͒ͫͣ͟ ͔͔ͨ͊ͣͤͣ͡Σ ͙ͤͫͨͦͫ͊ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ 

͎ͦͪͦ͒Σ ͊͟͟ ͊ͪ͊͟ ͔͎ͦ ͙͔͗ͭ͡ΎͣΣ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͼ͊ͪΌΣ ͊͘ ͔͎͔ͨͪͪ΄͔͙ͤΎΦ ˢ ;ͭͦ 

͔͗ ˮ͍͊ͤΚ ˢ ˮ͍͊ͤ ͙͙͙ͨͪ͋͘͡͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͻ͙͔ͯͭ͡͡ΎΣ ͍͍͔͒Ύ ͍ ͎ͪ͊ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Η  
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˸ͦ͗ͤͦ ͔͋͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͤ͊ͭΎ͙͗͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ˢ͋͊΄͔͍ ͙ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪͦͣ ͼ͔͊ͪ - ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔ ͋·͙͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ˿ͭͦ͡·͙ͨͤ·ͣ ͙ ˾͙͊ͫͨͯͭͤ·ͣ ͙ͨͪ 

͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙͔͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ - ˾ ͍͔ͦͣ͊ͤͦΦ  

ˮͭ͊͟Σ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͒͊΄͔͍ ͔͔͍͋ͫͨͪͦͫͦͤͦ͟͡ ͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍ͦ͡Ό ͼ͊ͪΎΣ ͤͦ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͒ͯͣͼ· ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͙͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪͯΦ ˨͍ͦΌͪͦ͒ͤ·͚ ͋ͪ͊ͭ 

ˮ͍͊ͤ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;͊ ς ͤ͟Ύ͘Έ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ˿͙ͭ͊ͪͼ͙͚͟ ς ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ 

͔͎͔ͤ͒ͯ ͼ͊ͪΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͊ͣͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͣͪͭΈ ΄͊ͨͯ͟ ˸ͦͤͦͣ͊ͻ͊Φ ˭͙͊ͪͦͨͭ͊͡ 

ͨͪͦ;͙͔ ͋ͦΎ͔ͪΦ ˤͦͭ ͙ ͔ͦͭͼ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˢ͒͊΄͔͍͊Σ ͦͦ͟͡Έ͙ͤ;͙͚ ͔̅͒ͦͪΣ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ 

ͦͨͦ;͙͍͊͡ΈͤΌ ͼ͊ͪΎΣ ͔ͦ͋ͪ͡ ͔͒ͪͦͫͭ͘Έ ͊͘Ύ͍͙ͭΈΥ 

- ·˿ͤ ͍͚ͭͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͤ͊΄Σ ͔΅͖ ͍ ͔͔͙ͨͤ͡ͼ͊ͻΣ ͊ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͣ ͤ͊ͣ ͔ͤ 

͙͍͙ͫͯ͗͊ͭ͡Φ 

˨͔͊͗ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ ͯ΄͔͡ ͍ ͔ͭͤΈΣ ͻͦͭΎΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͊Ύ 

͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͊͟͡ ͫͣͯͭ·Σ ͍͒͊͊͊͡ ͔ͣͯΣ ͊͟͟ ͎͊͡΄͊ͭ͊Ό ͎͔͚ͦͫͨͦ͒ͤ ͍͙ͦ͡Σ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͍ͨͦͦ͒ ͨ ͪͦΎ͍͙ͭΈ ͟ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ;͙͔Φ ˤ͔ͦ͒ͪ͗͊ͫ͘͡Ύ 

ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦͪ ͒͊ ͔͗ "͙͙͚ͣͫͫϦ ͫͦͤ͟͡Ύ͔ͭ ͟ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˿ͯ;͙ͦͫ͡Έ ;ͯ͒ͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭͦ 

͙ͫ͊ͣͣ ͼ͔͊ͪͣ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤͣ͟Υ ˮ͍͊ͤ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͍·͍͔͒ͦͪͦ͘͡Η ̇͊ͪΈ ͦͭ 

͔ͤ;͊Ύ͚ͤͤͦ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍ͫͭͪͦͨͭͼ͔͍ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚Φ 

˨͔͊͗ ͔̅͒ͦͪͯ ˢ͒͊΄͔͍ͯΣ ͔͍ͨͦͫͣ΄͔ͣͯ ͪͦͨͭ͊ͭΈ ͙͍ͫͯͨͪͦͭ ͋ͦΎ͍ͪͫͭ͊Σ ͔ͤ Ϧ͒͊͡ ͨͦ 

΄͔͊ͨ͟ϦΣ ͊ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊͡͡ ΄͊ͨͯ͟ - ͋ ͦΎͪͫͯ͟ΌΦ 

ˤͦͭ ͯ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͦͫ͊͒ͦ;͔͟ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͦͫ͊͒ͦ;͔͟ Ήͭͦͭ ͫͭ͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔ͨͫ;͙͚ͤͦ͟ ͍ ͙͔ͨͦͭͤ͡ ͦͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΎΣ ͤ͊;͍͊΄͔͚ ͍·ͪ͊ͫͭ͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ˢ͙͔͚ͤ͊ͫͭ͊ͫ ͙ 

͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͊ͣ͟ ͔ ͔ ͎ͫͯͨͪͯ͊Φ 

˹͔͎͙ͣͤͦͣ ͔ͨͦ͗͘ ͍ͫͦͤ͘͟Ύ;ͦ͟ ͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎ ͟ ͙͔͋͗ͤͣͯ͡ ͎ͪͯͯ͟ ͤ͊;͊͡ 

͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͼ͊ͪΎΣ ͤͦ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͟ ͭͦͣͯ ͋ ·͙͡ ͙ͤ·͔Φ 
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ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͦ͋ͭΥ ͔͔͙͗͡ ͨͦ΄͔ͭ͡ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ;ͯ͒ͦ 

͍·͍͔͙͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͙ͨ͊ͦͣͤ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔͚ͪ ͔͔ͣ͘͡Έ 

͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻΣ ͍͙͙͙͊͒ͣͪͫ͟͡ͻ ͒͊ ͫͯ͒͊͘͡Έ͙ͫ͟ͻΦ 

̉ͯ͒ͦ ͍͔ͫͪ΄͙ͦͫ͡Έ ͙ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͤ͊;͊͡ ͫ ͔͚͗ͤͦ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͔͍͒͊ ͙ͣͤͯͦ͡ ͎ͨͦͦ͒͊͡Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͒ͦͪͦͯΦ ˹ͦ ͭͯͭ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ͙ͼ͊ͪΎΣ ͊ 

͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͒͊΄͔͍ ͙ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˴͙͚ͯͪ͋ͫ͟Σ ͔ͤ ͔͍͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘΄͙͚ ͔΅͔ ͦ 

͍͔ͫͦͣ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͎͍͙͍ͦͭͦ͊ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ 

͙͔ͯͭͦͣͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦΎ͗͊Φ ̆ͦ;͔ͭͫΎ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͼ͔͙͡ ͯ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͎͙͔͋͊͡Υ 

͙͔ͤͯͪͤͤ͊͘Ύ ˴͚͊͊ͤͫͦ͘͟ ͍͚͚ͦͤͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦͣ 

͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͔͎ͤ͒ͯͦͣ ͼ͊ͪΎΣ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͦͫ͡ΈΦ ˹ͦ ͎͋ͦͦ͋ͦΎ͔ͤͤͤ͘·͚ ˮ͍͊ͤ ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͤ 

͔ͦͭͪͫ͟ΎΦ 

˽͔ͦ͒͊͘͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͊͒͊͊ͫ͘͡ΈΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙͙ͤ ͙́ͪͦͼ͚ͦ͟ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡ 

͎͍͙ͦͭͦͦͪͭΈ ͼ͊ͪΎ ͦͭ ͔͔ ͨͪ ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͎͍͋ͦͦͫͦ͡ ͙ 

͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ ˸͙͊ͫͣ͟ ˥͔ͪ͟Φ ˹ͦ ͼ͊ͪΈ ͍͍ͤͦΈ ͔ͤ ͍ͤΎ͡ ͍͔ͫͦͭͯΣ ͊ ͘͡·͔ Ύ͘·͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͊ͭΈ ˥͔ͪͯ͟ ͨ ͪͦͪͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͚ͦͪͦ͟ ͎͔͙͙ͭͪ͊͒Φ  

  ˽͔͔͍͙͎ͪ͒͊ͫ͡Ύ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͔ͨͦ͒͘ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΦ ˮ ͍ͦͭΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙͘ ˴͙͙ͪͦ͡͡- ˣ͔͔͎ͦͪͫͦͦ͘͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭͦΎͤͦ͟ 

ͪͯͻ͙ͤͯ͡ ͍ ͔ͪͯ͟ ͫͻ͙ͦ͒ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͨͯͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͫͦ ͎ͫͭͪͯ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ͊Ύ 

͙ͣ͊ͣ͊ͣ͟ ͙͙ͦͪͣ͟͡ͼ͊ ͫ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔ͣ ς ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻΦ ˹͊ͪ͟·͍͔͊ͣ·͔ 

͙ͦ͋ͦͣ͊ͣ͟͡ ͫͻ͔ͦ͒ͤ , ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͨͦͫ·͙ͨ͊ͫ͡Έ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ ˹͊;͊͊ͫ͡Έ 

͙ͨͪͫͯ΅͊Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΎͣΣ ͔͔͙ͤͪ͊͋ͪ͘ͻ͊Υ ͍͙͎͘Σ ΄ͯͣΣ ͔͎͋ͦͭͤΎΗ 

˿͔ͯͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣ͟͡ ͔͔ͣͫͭΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͣ͊͡Ό͙ͭ͟- 

ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͊ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤͭΦ ˨͙ͦͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͙͘ ͍ͦ͒· ͯ ͔͗ ͔͍ͣͪͭ·ͣΦ 

˥͙͔͋͡Έ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͫ·ͤ͊ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͦ͋ͪͦͫ͊͡ ͙͍͙ͪͦͭͦ͊ͣ͟͟͡ΦΦ 
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˹͔͎͙͒ͪͯ ˭͊ͻ͚͙͊ͪͤ·ͻ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦͨͦ͡΄͙͊͡ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ 

ͼ͙͊ͪͼ·, - ͔͒ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͨͦ͒ ͙ͪͯ͟ ͙͙ͦͪͣ͟͡ͼͯΣ ͔ͤͫͯ΅ͯΌ 

͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͒ͯΣ ͔͙ͤͫ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊ ͫ͊ͣ͊ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΦ 

˹ͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͦ͒ ͦͦͭ͟͡Έ ͙͙ͦͪͣ͟͡ͼͯ ς ͔ͤ ͋ͦΎ͔ͪͫͦ͟ ͔͒ͦ͡Φ ˿͙͊ͣ ͔͗ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ· 

͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍ ͫͯ͡;͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ͊ -ˢ͋͊΄͔͍͊Σ- 

ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͯ ͡Ό͔͚͒ ͺ͙͊ͤͭ͊͘ΎΗ- ͙ ͤ͊΄͙͡ ͍ Ήͭͦͣ ͙͡΄͙͚ͤ ͍ͨͦͦ͒ ͍͙͋ͭΈ ͙ͤ͟͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͊ͪͣ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͊ͣ͟Φ 

˽͔͍ͪ·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͙͔͒ͫͫ͒ͤͭ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˴͙͚ͯͪ͋ͫ͟ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͯͪ͘͡ ͍ ͎͔͙͙ͭͪ͊͒ 

͙͚͋ͦ͗ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡Σ ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ Ύͦ͋͟· ͙͔͔͔ͨͪͦͤͫͤͤͦ͘ ˸͙͊ͫͣͦͣ͟ ˥͔ͪͦͣ͟ 

͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟Υ ζ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͫͯ͡΄͔͊΄Έ ͔ͣͤΎΣ ͍͔ͫͦͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔ͭ͋ ͨͦ ˣ͎ͦͯΣ ͙ 

͔͔ͨͦ͒΄ΈΣ ͍͔͒ͦͣ·͚ ͯͨͪΎ͍ͣͫͭͦͣΣ ͭͦ ͚ͤ͊͘Υ ͫ·ͤ ͍͚ͭͦ ͔ͯͣͪͭ ͙ ͔ͤ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭͫ͘Ύ 

ͦͭͭͯ͒͊ ͙͍͗·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦͫͯ͡΄͔͊΄Έ ͙ ͍͍͙ͦͪ͊ͭ͘΄ΈͫΎΣ ͔͋ͯ͒΄Έ ͍͒ͦͪͦ͘ ͙ ͫ͊ͣΣ ͙ ͫ·ͤ 

͍͚ͭͦηΦ 

˻͎͍͙͍ͭͦ͊ͪ͊ͭΈ ˮ͍͊ͤ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͯ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͫͭ͊ͪͼ͊ ͋·͙͡ ͙͍ͣͦͭ·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ˥͔ͪ͟Σ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͼ͊ͪΎ- ˿ͦͺΈ͙ ˽͔͎͊ͦͦ͡͡ - ͙͍͔ͨͪ͘ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ 

ͫ͊ͣ·͔ ͼ͔ͤͤ·͔ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙͎ͤ͟ ͙͘ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ· ͍͙͙͚͙͚͊ͤͭͫ͘͟ ͼ͔͚͊ͪΦ ˣ·͡ 

͔͍ͨͪ·ͣ ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ ͙ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙ͦͣ͟ Ή͚ͭͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ˢ ˮ͍͊ͤ IV , ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍͔ͫͦ͡Σ ͔ͦ͋΅͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔͚ͪΣ 

ͤͦ ͙ ΅͔͒ͪͦ ͙ͦ͒͊ͪͭΈ ͙ͻ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͙ͣ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͎͍͙ͦͭͦͫ͡Ύ ͟ 

͙͍͙ͪ͊͋͊͊ͪ͊ͤ͘͘Ό ͔͙͚ͤ͊ͣͤͭͦ͘ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ό ͔͔ Ήͭͦ ͔ͤ 

͍͙ͨͦͤͪ͊ͦͫ͡Έ.  

˹ͦ ΄͙͍͊ͤͭ͊͗ͪͦ͊ͭΈ ͼ͊ͪΎ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͔͔͎ͣ͊ͦͭͤͦ͡͡ ͫ·ͤ͊Σ- ͊͟͟-ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ 

͍Ύ͔͗ͭͫΎ ͙ͤ ͫ ͙ͦ͋ͦͣ͟͡ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡ΎΣ ͙ͤ ͫͦ ͍͒ͪ͊͘·ͣ ͫͣ·ͫͦͣ͡Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ ͍ 

ͤ͊΄͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎͔ͣͤͦͦ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤ ͍Ύ͔͗ͭͫΎΦ  

͔͙͔̂͋͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ Ή͚ͭͦ ͔͎͔͔ͤ͒͡ ͔ͫͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͦͤͦ ͔ͤ ͫ 
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˸͙͊ͫͣͦͣ͟ ˥͔ͪͦͣ͟Σ ͊ ͫ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͟Ύ͘Ύ-͙͙͔͒ͫͫ͒ͤͭ͊Φ ˴͙͚ͯͪ͋ͫ͟ 

͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͦ ͔͚ͤ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͼ͊ͪΎΣ ͒͡Ύ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ 

͔͙͙͔ͤ͋͘͟͡ ͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΦ ˽͔͔ͪ͒͊ͭ͡Έ  ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 

ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ Σ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟͡ΎΎ ͍͙͔ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͨͦͪͦΌ ͫ͊ͣ·͙ͣ 

͊͋ͫͯͪ͒ͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͍  ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ͊ͣ ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔͙ͪͭΈ Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͒ͦ ͔͎͔͚ͤ͒͊ͪͤͦ͡ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͭ͊͟ ͙ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 

͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͎͔ͤ͒͡Φ ̆ͦͭΎ ͔͔ ͙͙ͨͦͫ͟ ͍͔͙ͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͒ͦͦ͡Φ ˽͙͙ͪͦ͗͡͡ ͟ ͙ͤͣ 

ͪͯͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͎͎ͤ͒ͦͦͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ˴͔͔ͪͣ͡ ͔͒͊͗ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡Φ  

˿͔ͣͪͭΈ ͔͔͎ͣ͊ͦͭͤͦ͡͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͭ͊͟ ͙ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤͦ ͔͔͚ͤͨͦ͡Σ ͊͟͟ ͫͯ͡;͙͍΄͊ΎͫΎ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈΌ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͔ͨͦ͗͘ 

͎͊͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ ͎͙͔͋͡Έ ͍ ͎͙̂͡;͔ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͊ - ͔ͭͦ͗ ˨͙͙ͣͭͪΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ·ͤ͊ 

͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͍͚ͨͪͦΣ ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͗ͤ· ˮ͍͊ͤ͊ IV ς ˸ ͙͙͊ͪ ˹͎͚͊ͦΦ  

ˤͭͦͪ·ͣ ͫ·ͤͦͣΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ;͔ͫͭΈ ͦͭͼ͊ ˮ͍͊ͤͦͣΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ͙ͦ͒͊ͪ͊͡ 

ͼ͊ͪΎ ͍ͪͦͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒Σ- ͔ͭͪΎͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ· ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡Φ ˽͔ͦ͗͘ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ 

͒ͦ;ΈΣ ͤͦ ͍ͦͭ ͔͋͒͊Υ ͊͟͟ ͙ ͍͔͒ ͔͍ͨͪ·͔ ͒ͦ;͔͙ͪΣ ͔͍͒ͦ;͊͟ ͔ͯͣͪ͊͡ ͍ ͔͍͔ͣ͊ͦͭͫͭ͡͡Φ ̂ 

͒ͯ΄͔͍ͤͦ ͙ ͔͔ͭͫͤͦ͡ ͙ͣͯ͘;͔͚ͤͤͦ ͼ͙͊ͪͼ· ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ τ ͫ·ͤΣ 

͔̅͒ͦͪΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͣͯΣ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͎ͫͦ ͟ ͭͦͣͯ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͣͯ͡Σ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͊ͤ͘ΎͭΈ 

ͭͪͦͤ ͦͭͼ͊Φ ˤ ͔͔͙͋ͦͤͤͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͙͙ͫ͊͋ͦͯͣ͡ ͫ·ͤ͊ ͤ͊΄͙͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͔͎͙ͤ͒ͯ 

͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͔͔ͫͪͭ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ ͙͡΄Έ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ ͦͭ 

˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͔͍ͣͯ͘ ˴͔ͪͣ͡Ύ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ 

͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͙͍ͨͦͦ͟΄͙ͻͫΎ ͍ ͯͫ·ͨ͊͡Έ͙ͤͼ͔ ˤ͔͔͎ͦͤͫͤͫͦͦ͘͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ 

͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΣ ͙ͻ ͦ͋ͯΎ͊͡ ͦͭͦͪͦͨΈ ͦͭ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͪͭͯͭΣ 

ͣ·΄ΈΎ͊͟ ͙ ͍͙ͫͤͼ͊Σ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍ ͍ͦͦͫ͊͡ͻΣ ͦ͋ͪ·͍͊͟ͻ ͎͔ͨͦͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ 
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͔ͦ͒͗͒· ͙ ͍ ͔͔ͭͤ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͙ͫͯͨͪͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͼ͊ͪΎΦ ˽͙͔ͦ͒ͦͪͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

ˮ͍͊ͤ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;͊Σ ͍ͫͭ͊΄͊Ύ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͣ͊ͤ͊͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦΥ ͔͎ͦ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͔͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͦͭͪ͊ͤ͊͡Σ- ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͣ 

ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͦ͒ͤͦ͗͟ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͍ͦͼ͔͙͊ͪͤΎΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͨͦ 

Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͊ͭ͘Ύͤͯͦͫ͡Έ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͍͔͊͟Φ ̉ͭͦΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͔ͫ͡Ύ͔ͭ 

͔ͤ͊͒͗͒ͯΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔ͪͦͣ͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ͔ͭͦ͗ ͨͦͯ͡;͊ͭ 

͎ͪ͊͊͒ͯ͘͟ ͍ ͔͙ͤͦ͋ͦͪͣͦͣ͘ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  

 ˽͊͡; ͨͦ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ ͋·͡ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟Φ ˹͊ͪͦ͒ ͙ͨͦͣͤ͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͼ͙͊ͪͼ· 

͙͍ͦ͒͊ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΌΦ ˿͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ ͼ͊ͪΈ ͋·͡ ͔͔͋ͯͭ͘΄͔ͤΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔ͤ 

ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˥͔ͦͪ ͔͎ͦ ͍͙ͪ͊͒͊ͦ͘͡Φ ˮ͒Ύ ͊͘ ͎ͪͦ͋ͦͣ, ˮ͍͊ͤ ͔͍͒͊ ͔͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 

͎ͤͦ͊ͻΣ ͊ ͙͘ ͔͙͎ͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͎͊͘͡ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͙͙ͫ͡͡Έ ͔ͫ͘͡·Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ˮ͍͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͚ͫͭͫ͟ ͼ͊ͪΈΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫ ͙ͤͣ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭΣ ͫͭ͊͡ 

ͨ -ͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ˥ͪͦͤ͘·ͣΦ  

˻  ͔͎ͤ͋ͦ͘͡Ύ͒ͤͦ ͙ͫͭΎ͊͘͡ ͔ͭͦ͡ ͋ͯ͒ͦͣ͡Σ ͊ ͒ͯ΄ͯ ΎͪͦͫͭΈΌΦ ˽͔͍͚ͪͦ ͔͍͚͗ͪͭͦ 

͔͔͙͚ͪͨͪͫͫ ͫͭ͊͡ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͒͊΄͔͍Σ - ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͚͔͚͒ͦͫͭͦͤ΄͙ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 

͔͚ͣͯ͗ ͙ ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͼ͊ͪΎΦ ˩͙ͫ͡ ;ͭͦ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͍͔͙ͣͤͭΈ ͍ ͍͙ͤͯ ˢ͋͊΄͔͍ͯΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͣͯͭͤͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͍ ͔͎ͦ 

͔͒ͦͣ ͨͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͊ͭͦ͟͡;͟ ͙˸͎͔͊͒͊ͤ͡·Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; 

Ύͦ͋͟· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˢ͔͔ͤ͒ͪͣ ˴͙ͯͪ͋ͫͣ͟Σ ͋·͍΄͙ͣ ͋ ͔͍ͦ·ͣ ͙ͫͦͪ͊ͭͤͦͣ͟Σ 

 ͊͟  ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔͔ͨͪ͋͗;͙ͦͣ͟Σ ͫͪ͟·͍΄͙ͣͫΎ ͍ ͤ͟Ύ͔͍͔͗ͫͭ ˶͙͍ͭͦͫͦͣ͟Φ ˹ ͯΣ ͭͦ 

͔ͫͭΈΣ ͫ ́ͪͦͼ͙ͣ͟ ͔ͭͻ ͍͔͔ͪͣͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͫΎ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ͊Σ ͭͦ ͍ͦͭ ͦͤ τ ͔͍ͨͪ·͚ 

ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͫ͒͡ ͍ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͚ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔ͫͣͯͭΗ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ 

͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ͙ͣ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
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ˢ͒͊΄͔͍͊Σ ͼ͊ͪΈ ͫ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ό΅͙͙ͣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͫͯ͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·͙ͣΣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ 

ͫͪ͟·ͭΈ ͒ͦͫ͊͒ͯ ͊͘ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͍ ˶͙͍͚ͦͤͫͦ͟ ͍͚͔ͦͤΦ 

˽ͦ;ͯΎ͍ ͔͔ͤ͊͒ͤͦ͡Σ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͫ͊ͣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ 

͍͒ͦͪ͊,  ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͍͙͍ͦͭͨͪ͊΄͙ͫΈ ͍ ͨͦ;͖ͭͤͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡ ͙ͨͪͤΎ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͍͔͍͚ͦͦ͒ͦ ͨͦ͊͟͡Σ ͔͍͙͎ͨͪ͒ͦ͒ͣͦͦ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˸͙͍͙ͫͭͫ͊ͫͣ͟͡Φ 

˹͔ ͎ͨͦͣͦͦ͡Φ ˽ͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͼ͊ͪΎ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͒͊΄͔͍ ͋·͡ ͍͘Ύͭ ͨͦ͒ ͫͭͪ͊͗ͯ ͙ 

͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ̑ͪΈ͔͍Σ ͎͔͒ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͯͣͪΣ ͔ͤ ͍·͔ͤͫΎ ͎͔͙͚ͦͤͤ ͙ 

ͦͨ͊͡·Φ ˿ͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͣͪͭΈ ͙͍͙͋͊͊͘͡ ͋·͍΄͔͎ͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔͍͊ͪ͒ͦͪͼ͊ ͦͭ 

͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭΣ ͙͎ͨͦͫͭ΄͔͚ ͔͎ͦ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟Υ ͍͔ͫ ͙ͦͤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͔͙ͣ͊ͦͭͤ͡͡ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͋·͙͡ ͔͊ͤͤ͘͟·Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͒ͦ ͨͪͦͭͦͨͦͨ͊ ˣ͎͍͔͊ͦ͡΅͔͎ͤͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ͊Σ ͦ͋ͪ͊͘ 

͔͎ͦ ͙͔ͪͫͯͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΦ ˤ͔ͫΣ ͭͦ͟ ͔͔͋ͪͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͣͫͫΌ ͍͔΅͊ͭΈ ͦͭ 

͙͡ͼ͊ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ -͋ͯ͒Έ ͭͦ ͒ͯͻ͙Σ ͎͋ͦ ͙͙͡ ͒ΈΎ͍ͦ͡Σ -͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͍·͘·͍͊Όͭ 

͔͍͔͙ͤ͒ͦͪΎ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ ͙ͫͭͤ ͤͦͫͭΈ ͙ͻ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘. 

˴͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͤ͊ ͋·͍΄͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͼ͊ͪͫ͊͟Ύ ͪͯ͊͟ 

͔ͤ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡ΈΦ ˥ͪͦͤ͘·ͣ ͋·͡Σ ͒͊ ͎͋ͦͦ͋ͦΎͤ͘·ͣΦ ˮ͍͊ͤ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͙ͨͦͫͭͪ;Έ 

͋·͍΄͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͔͙ͫͨͦ͒ͤ͊͟ ͍ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ˿͙͙ͨͪ͒ͦͤ͊ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ 

ͫͤ͊;͊͊͡ ͍  ˴͙ ͙ͪͦ͡͡-ˣ͔͔͙͚ͦͪͫ͘͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ˿͍͔ͦͦ͡ͼ͙͚͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΦ 

́͊͟ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˮ͍͊ͤ͊ 

I±Φ ˹͊ ͔ͫͣͤͯ ͙͔͙͋ͪ͊ͣͯ͘͡͡ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͭͪ͊ͤΎΦ 

˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ ͫ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͦͭͤ͊ͣ͟ ͔͔ ͣͯ͗͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ 

͔ͫ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Φ ˹ͦ ͤ͊ ͨ͊ͣΎ͙͔ͭͤ͟ ζ́·ͫΎ;͔͔͙͔ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫηΣ 

͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭͦͣ͘ ͍ мусн ͎ͦ͒ͯ ͍ ˤ͔͙ͦͣ͟͡ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͙ͦͤ ͫͭͦΎͭ ͪΎ͒ͦͣΥ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ 

ς͍ ͙͙ͭΎ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪΣ ͍͔ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ ͙ ͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡ ˢ͒͊΄͔͍ ͙  ͫ͊ͣ͊ s ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΣ ͫ ͍ͭ͊΄͊Ύ 

͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͒ͤ͊ͫͭΎ͙ͣ ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔͚ ͙ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΦ  
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˥͍͊͊͡ нΦ 

˽͔ͣ͡Ύ͙͙ͤͤ͟ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΦ 

 

͔́ͪͦ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͫ·͍͔͚ͤͦ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ ς ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͤ͊ͫ͒ͤͦ͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡- ͯ΄͙͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͻ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͔ͤ ͔͗͊͡͡ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͙͎ͤͦͦ͡ ͪͦ͒͊Φ 

˽ͦ΅͙͊͒͡ ͦͤ ͙͡΄Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ς̅ ͔͒ͦͪ͊Σ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎͎͋͊ͦͫͭͤͦͦ͡Σ ͤͦ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͒ ͡Ύ ͍͔͚ͦͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙͙͙ͣͫͫΦ  

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͫ·ͤ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ ͫͭ͊͡ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔ͣ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

͚ͪͯͫͫͦ͟ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙Φ ˤ͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͔͔ͤ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊͡ ͟ ͪͯ͊ͣ͟ ͍·ͻ͔ͦ͒ͼ ͙͘ 

͔ͤͤ͊ͭͤ͘·ͻ ͙ͦͫͭͪͦͣͫ͟͟ͻ ͋ͦΎͪ ˣ͙ͦͪͫ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΦ 

˴ͦͫͭͪͦͣ͊Σ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͙͎ͪ͊͊͡ ͤ͊ ͔͊ͪ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͔͊ͣͭͤͯ͘Ό ͪͦ͡ΈΦ ˮ͘ ˴ͦͫͭͪͦͣ· ͋·͡ ͪͦ͒ͦͣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͒͊΄͔͍Σ ͙͘ ˴ͦͫͭͪͦͣ· 

͙ͨͪ΄͔͡ ˣ͙ͦͪͫ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΣ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ˴ͦͫͭͪͦͣ· ͤ͊;͔ͤͭ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈ ͤ͊ 

ͼ͍͍͙͔͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͨ ͔͍ͪ·͚ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ ς ˸ ͙ͻ͙͊͡Φ 

˨͔͔ͦ͋ͪͦͫͪ͒;ͤ·͚Σ ͤͦ ͍ͫ͊͋ͦͦ͡͡Έͤ·͚Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έͤͦ 

͍͡Ό͔͋ͤͤ͡·͚ ͍ ͔͗ͤͯΣ ͼ͊ͪΈ ͔̅͒ͦͪ ͦͻͦͭͤͦ ͙ͯͫͭͯͨ͡ ΄͙ͯͪͤͯ ͋ͪ͊͒͘· ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˾ͦ͡Έ ζ͔͎ͫͪͦͦ ͙͊ͪ͒ͤ͊͊͟͡η ˣ͙ͦͪͫ͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊͊͡Φ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͦͤ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

ͨͦͣ·΄͡Ύ͡ ͦ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͯΎͫΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͣ ͔͍ͦͨͯͤͫͭͦͣ͟ 

͙ͨͪ ͔͔ͣ͊ͦͭͤͣ͡͡ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͤ͊͒ͫ͡ΎΣ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͯ 

͔͎ͦ ͔ͫͫͭͪ·Φ ˻ ;͔ͣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍͙ͦͤͦͫ͘͡ ͎ͦͫͨͦ͒ͯ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͡·Φ 

͍̂ͨͦ͊Ύ ͤ͊ ͎͋ͦ͊Σ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ˣ͙ͦͪͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡ ͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ΄͎͙͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͚͗͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ τ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙ͨͫΈͣͦ 

͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ ͔͍͔ͦͪͦ͟͡ ˩͙͍͔͔͊ͭ͘͡ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͦͨ·ͭͤͯΌ ͊ͯ͟΄͔ͪͯ͟ ͙ 
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͒ͦͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͋͒ͭͤͦ͘ ͼ͙͊ͪͼ·Φ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͍ͤΎ͊͡Φ ˹ͦ ͙͙ͫͭͦͪΎ Ήͭ͊ 

ͫͭ͊͊͡ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔͔͔͔͚ͤ͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Σ ͤ͊΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͔͚ͤ ͍ͨͦͦ͒ 

ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͍͚ͦΥ ͋ͪ͊ͭ ͼ͙͊ͪͼ· ͻͦ;͔ͭ ͍͔͙͒ͦͪͭΈ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ 

͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔͔͙ͪͭ;͔͟Η  

˹ͦ ͍ ͙ͭ΄͚͊΄͔ͣ ͼ͔͊ͪΣ- ͍ͦͭ ͦͤ͊ ς ͙ͫ͊͡ ͡Ό͍͙͋Η- ͨͪͦͫͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͎ͣ 

͙͍ͫͭͪͦͨͭ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͋͊ͭΌ΄͙͟Υ ͦͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ ͔ͦͨ͊͡ ͔ͤ ͎ͫͯͨͪͯͯΣ ͊ ͙ͫ͊ͣͻ 

͍͔ͫͦͭ;͙͍ͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͨͦ͒ͤΎͭ͊Ύ ͙͙ͣ ͋ͯ;͊ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͼ͔͙͡Υ ͊ͯ͟΄͔ͪͯ͟ ͙ͭͦͪͣͦͤͯ͘͡ 

͍ ˤ͎͔ͦͦ͒͡Σ ͦ ͤ͊ ͔͋ͫͼ͔͡Έͤͦ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͭ͊ͣ ͎ͦ͒ ͙Σ ͙ͤ ͫ ;͔ͣΣ ͍ ͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͍ ˢ͎͙ͤ͡ΌΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͨͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊΄͔ͣͯ ͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ 

͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ˣ͙ͦͪͫͯ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪ΄͊͡ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ΄͔͊ͨ͟ ˸ͦͤͦͣ͊ͻ͊Φ ͔͙̂ͪͨ͊͟͡ 

͙͍͊ͪͦ͒͘΄͔͔ͫΎ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͔͋ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ ͎͙͔͋͡Έ ͍ ͎͙̂͡;͔ ͫ·ͤ͊ 

͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͙ͫͯͨͪͯ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ - ˸͙͙͊ͪ ˹͎͚͊ͦΣ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭͯͭ 

͔͗ ͍͙͙͙ͦ͋ͤ͡ ͍  Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ΄͙ͯͪͤ͊.  

 ˹ͦ ͍ͪΎ͒ -͙͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͪͯΌ΅͙͚  ͙  ͍ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͨͦͣ·΄͡Ύ͍΄͙͚ ͦ 

͔ͦͪͦͤ͟ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤ·ͣ ͟ Ή͚ͭͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ - ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ 

͎͍͊ͦͦͪ͊͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͣ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͋·ͦ͡ ͙͍ͪͫͦ͟·ͣ ͙ ͔͔ͤͨ͡·ͣΦ ˹ͦ ˣ͙ͦͪͫ ͔ͤ 

͎ͣͦ ͔ͤ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͫͣͪͭΈ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͼ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 

͎͋͊ͦ͒͊ͭͤ͡·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ ˣ·͡ ͋· ͦͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈΣ ͤ͊ ͙͔͊͟͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

͙ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΌΣ ͙ ͍ͫΌ ˾͙ͦͫͫΌ ͦ ͔͋ͪ;͔ͭ Ήͭͦ ͊͗ͯ͟΅͔͔ͫΎ ͍͔͔͙͔ͤ͘ Η 

˸· ͙ͫͭͪͦͣ ͨ͊ͤ͡·Σ ͊ ˣ͎ͦ ͯ͡·͔͋͊ͭͫΎΦ  

̇͊ͪΈ ͔̅͒ͦͪ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͔ͦ͋͊͒͘ΎͫΈ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡Φ ˽͔͔ͪ͒ 

ͦͤ͟;͙͚ͤͦ ͦͤ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͎ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ͙͔͔ͣͭ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡ τ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͔͚ͫͦ ς 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻΦ ˾͊ͫͨ͊ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͔ͦ͗͡Σ ͼ͊ͪΈ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͔͍͒ͪ͗͊·͚ͤ ͙͔ͫͨͭͪ͟ 

ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͙͘ ͙ͤͻ - ͔̅͒ͦͪͯΦ ˹ͦ ͔̅͒ͦͪ ͣͦ͡;͊ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡Σ 
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ͭͦͭΣ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͣͦ͡;͊Σ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡Σ ˸͙ͻ͙͊͡- ˮ͍͊ͤͯΣ ˮ͍͊ͤ τ ˤ͙͙͊ͫ͡ΌΣ ͊ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 

͍͔ͪͤͯ͡ ͙͔ͫͨͭͪ͟ ͔̅͒ͦͪͯ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;ͯΦ  

- ˸͔ͤ ͔͍͎ͤͣͦͦͭͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦΣ- ͎ͦͦͫ͡ ͼ͊ͪΎ ͋·͡ ͔͍͒͊ ͫ͡·΄͔ͤΣ ͊ 

͙͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ͊͟;ͤͯͫ͡Ύ ͍ ͔͍ͦͫ͊͋͡΄͙ͻ ͪͯ͊͟ͻΦ  

͎́ͦ͒͊ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙͚ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͪ;͔ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͡;͙ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͪͯͯ͟ ͙ ͨͦ͒ͻ͍͙͊ͭ͡ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͍͚͒ͪ͗͊ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ́ͦ ͙͡ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͔ͣͯ 

ͯͨ͊ͫͭΈΣ ͭͦ ͙͡ ͔ͯ͗ ͙͔͙͍ͨͪͣͪ͊Ύ ͟ ͔͔ͫ͋Φ  

 ˤ Ήͭͦͣ ͔ͤͤ͊͘;͙ͣͦͣ ͙ͤͼ͙͔͔͒ͤͭ ͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͎͔͙ͭͪ͊͒ΎΣ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·ͻΣ 

ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΥ ͙ ͔ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤ ͔͙͗͊͡͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͭΎ͎͙͙ͦͭͫ͡Έ ͔ΌΣ 

͔͒͊͗ ͋ͦΎ͙ͫ͡Έ ͔͔Σ ͤͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ;͔ͫͭͦ͡Ό͋ͼ·Σ ͔ͤ ͍͔ͪΎ ͍ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦͪ·͍͍ͦΣ 

ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͊ͣ ͋·͙͡ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ·Σ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͙͙ͣͫͭ͡ ͙ͣ ͊͘ ͊͗ͯ͟΅ͯΌͫΎ 

͔͙͔ͤͫͪͤͤͦͫͭ͟ΈΦ 

ˤ·ͻͦ͒ͼ· ͦͭ ζ͙͎ͪ͊͋ͭͦͦ͘ ͦͪ͟·ͭ͊ηΣ ͻ͍͍͊ͭ͊ͤͯ ͙͎ͨͪͦͪ΄ͤΌ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ 

͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͨͯ΄͙ͤͫ͊͟͟Ύ ͫͭ͊ͪͯͻ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͔͋ͯ͒ͪ͗ͤͦ͘ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͍ͦ 

͍͊͒͡·;͙ͼ· ͙ ͍͊͒͡·͙͟Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͦͪͫ͟Σ ͤͦ ͙ ͙͙͔ͣͪͫ͟Φ ˹͔ ͤ͊͘Ύ ͍ Ήͭͦͣ 

͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͔ͯ͒ͪ͗ͯΣ ͙ͦͤ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫ͊͊͟͟Όͭ ͍͔ͪͻͤΌΌ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

͚ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͤ ͨͦ͒ ͙ͻ ͪͦͫͭ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Σ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͋ͪΎ͊͟ΌͭͫΎ ͟ ͙ͪ͊͋ͭͦͣͯ͘ 

ͦͪ͟·ͭͯΦ ˢ ͍ͤͦ·͔ ;͔ͫͭͦ͡Ό͋ͼ· ͔ͯ͗ ͊ͪ͊͋͊͟͟ΌͭͫΎ ͨ  ͦ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄͙ͣͫΎ 

͔ͫͭͯͨͤΈ͊ͣ͟Φ 

͔̉ ͫͭͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͍͔͚ͫͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͨͪ͒ͯ͊͒͊ͭΈ ͙ ͨͦͤΎͭΈ 

͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͔͋ͫ;͔͎ͫͭͤͦͦΦ ˹ͦ ͙ ͔ͤ;͙ͫͭ·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦ͒͊Σ ͔ͤ 

͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ͨͦͫͭ;Έ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪͪͦ͒· ͨͦͪΎ͒ͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͔ͤ ͚ͤ͊͒Ύ ͔͚ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͭͫ͘ΎΣ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΎͫΈ ͙͚ͦ͋͒ͦ ͙ ͚ͦ͋ͦ͘͡Σ ͤͦ 

͔ͤ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎΦ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ· ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ ͊ ͭͦΣ 
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;ͭͦ ͔ͨͪͫͭͦ͡ Ήͭͦͭ ͋·͡ ͙ͣ ͼ͔͊ͪͣ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͔ͣͯ ͔ͤͭΦ ˹͔ ͍͔͙ͨͦͪ͡ ˣ͙ͦͪͫ ͙ ͍ 

ͫ͊ͣͯ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ͙ͻ ͦͭ͊͊͘͟Σ ͨͦͫ;͙͍ͭ͊ ͔͎ͦ ͙͡΄Έ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 

ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͎ͦͫΎ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͙͔ͯ͋ͤ͟͡ ͙ͪͭͯ͊͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͭ 

͡Ό͚͋ͦ ͨͦ;͔͙ͫͭΣ ͋ͯ͒Έ Ήͭͦ ͔͒͊͗ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͫͭͦͯ͡Σ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙ͭͪ͗͒· 

ͦͭ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΦ ˽ ͍ͪ͊͒͊Σ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫͭΈ ͊͘ ͙ͭͪͦͻΦ 

˹͊ ͒ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ˣ͙ͦͪͫͯΥ ͫ͊ͣ ͦ ,ͤ ͎ͦ͒͊͟ Ύͫͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͫ͡͡Ύ ͔͎ͦ ΄͊ͤͫ, 

͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͍  ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͫ ͔͚ ͤ ͔͎͊ͫͤ͡·͚ ͦ͋·;͚͊Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͟;͙ͤ· ͔̅͒ͦͪ͊ ͋ͦ Ύͪͫ͊͟Ύ ͒ͯͣ͊ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͨͪͫΎ͎͙ͤͯ͡ ͋·ͦ͡ 

͎͔ͫͯͨͪͯ ͼ͊ͪΎ - ˮ͙͔ͪͤΦ ˹ͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;ͯ͗͒͊Ύ ͍͊ͫͭͦ͡͡Ό͙͋ΎΣ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͙ͯ͒͊͊ͫ͡͡Έ 

͍ ˹͍͔͍͙ͦͦ͒;͙͚ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΦ ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ ͔ͤΌ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͋ͪ͊ͭΦ ˣ͙ͦͪͫ ͔͒͊͗ 

͊͘Ύ͍͙͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͣͦͤ͊΄͔͙͚ͫ͟ ͙͎ͨͦͫͭͪΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͪͯ͟ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊ ˮ͍ͦ͊Φ 

ˣ͙ͦͪͫ ͔ͤ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͎͊͡΄͊ͭ͊ΎΣ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ 

͎͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͦ͡ ˥͍ͦ͒ͯͤͦͯ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ͙ͣ ͋·͍΄͙͚ 

͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ͋ ·͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ͫ͊ͤ ͨ ͔͍͎ͪͦͦ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͪͫ͟ ͋·͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎͊͊͒ͦ͘;͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ 

˨͙͙ͣͭͪΎ ͨͦ ˸͍͔ͦͫ͟ ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͫͯ͡ͻ͍ͦΣ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͪͦͭ 

ˣ͙ͦͪͫ͊ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡·͔ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͔͎ͦΦ  

́͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͙͔͙͍ͫͭͪ͋΄͔͎ͦ ͍͔ͫΈ ˣ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Σ ˣ͙ͦͪͫ 

΅͔͒ͪͦ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͨͦͣͦ΅Έ ͎͔ͨͦͦͪ͡Έͼ͊ͣΣ ͊ ͍ͣͦ͊͡ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ 

ͤ͊ͪͦ;ͤͦ ͎ͨͦ͒͗ͦ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͣͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͟ ͔͔ͫ͋ 

͔͔ ͙͔͔͚͗ͭ͡Η ˥͍ͦ͒ͯͤͦͯ ͍͔ͣͤΎ͙͡ ͍ ͍͙ͤͯ ͔͒͊͗ ͤ͊΄͔͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ˸͍ͦͫͯ͟ ͻ͊ͤ͊ 

˴͊͘·-˥͙͔ͪΎΣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͔͎͔ͤ͒ͯ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͪͦ͒ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡Σ Ύͦ͋͟·Σ 

ͦͭ ͎ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͦ͟ ͤ͟Ύ͘Ύ ͔̉ͭ͊Φ  

͔̉ͣ ͔͔͔͔ͤͨ͡ ͍ͣͦ͊͡Σ ͔ͭͣ ͍ ͔͔ͤ ͦͻ͔͔ͦͭͤ ͍͔ͪΎͭΣ ͔͙ͫ͡Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔͔ͤͫͭ ͦͤ͊ 
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ͻͯͯ͡Φ ˭͊ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͨͦͪͦͯ͟ ς ͍ ͫΎͦ͟ ͡ ·ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͫͭͪͦͯ͟Η 

ˣ͙ͦͪͫ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͪͫͯͭ͟Σ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;͔ͣ ͙͔ͪͫͯͭ͟Σ ͤͦ ͔ͪ΄͙͡ ͚͙ͨͪͦͭ 

͙ͫͨ·͙͔ͭ͊ͤ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͙ͯͪͨͭ͟ΈͫΎ ͍ ͍͔͔ͪ ͍ 

͍ͫͦΌ ͙͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦΎ͊ͭ͘Έ ˨ͯͣͯ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͻ ͔͗ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΦ 

ˮ͍ͦ ͔ͤ ͫͨͦ͡ͻ͍ͦ͊͡Φ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ΄͔͍͙͔ͫͭΣ 

ͯͣͦ͡Ύ͍΄͔͔ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͯ;͙͙ͤͭΈͫΎ ˥͔ͦͫͯ͒͊ͪͣΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͔͔͔͙ͤ͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡ 

͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͡ ͫͯ͡ͻΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͨͦͦͤ͟͡ ͟ ˥͍ͦ͒ͯͤͦͯΣ 

͎ͨͦ͒ͦͤΎ͙͡ ͎͙͋͊ͭͦ͊ͣΦ ˹ͦ ͍͔͊͗ͤ ͍͔͒Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 

ˢ͟ͼ͙͙Σ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻͦͣΣ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ͔͎ͦ 

͔͔͙ͯ͋͗͒ͤͤͦͫͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔͚͒ͦͫͭͦͤ΄͙ͣ 

͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭͦͣ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͙ ͋·ͦ͡Φ ˮ͍ͦ ͫ͊ͣ ͍ͫͭ͊͡ ͍ͦ 

͎͡ ͍͔͊ ͔͎ͪͫͭͤͦͦ͟ ͻͦ͒͊ ͙Σ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·͚ ͋ͦΎ͙ͪ͊ͣΣ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦͣΣ ͙͚͒ͤͤͦ͡ 

͍͔͔͙ͪͤͼ͔͚ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͡Ό͒͊Σ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ˹͍͔͍͙ͦͦ͒;Έ͔ͣͯ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΌΣ ;ͭͦ͋· 

͙ͨͪͦͫͭΈ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ͙ Χ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦ ͭ ͎ͭͦͦ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦͭ͊͘͟Η  

˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͙͙ͫͨͭΈ ;͊΄ͯ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˿ͦ͘·͍͔͊ͭͫΎ ˭͔͙͚ͣͫ͟ ͫͦ͋ͦͪΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡: 

ζˣ͙ͭΈ ;͔ͦͣ͡ ˣ͙ͦͪͫͯ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;ͯ ͙ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎ͤͦ ͙͎ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ 

͔ͤ ͙ͫ͊ͭ͟ΈηΦ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ ͎͙ͪͦͭ͘ ˥͍ͦ͒ͯͤͦͯ ͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤͣ ͦͭ ͼ͔͍͙ͪ͟Φ 

ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ ˣ͙ͦͪͫ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ. 

˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͋·͡ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡ΈΣ ͊͒ͯͣ͊ͤͤ͘·͚ ˣ͙ͦͪͫͦͣ ͙ ˮ͍ͦͦͣΣ ͭͦ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͦͤ  

͋·͡ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤͦΦ 

˴͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͼ͔͊ͪͣ 

͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͯͭͣΣ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͣ͘ ͍͙ͫͦͣ Ύ͍͙͍Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ 

ͨͪͦͦ͋ͪ͊͘ ͔͙͔͚ͨͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 
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˩͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍ мфму ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˸͙ͻ͙͊͡ 

ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ˾͍ͦͣ͊ͤͦΣ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͚ ͍͊ͨͯͭ͊͘΄͙ͣͫΎ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ ˻ͤ 

͙ͦͭͦ͗͡͡ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͒ͦ ͫͦ͘·͍͊ 

̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ- ͊͟͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͫ͊͗ͭ͟Η ˹͊ͪͦ͒ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡Φ 

˭͊ ͔͎ͤͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͙͡ ͦͨͦΎͫ͊ͤͤ·͔ ͔͔ͨͯͣͭͤ͡·͙ͣ ͔͙ͤͭ͊ͣ͡ 

ͣ͊ͭͪͦͫ·Φ 

˴͊͟ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͋ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ˾͙ͦͫͫΎ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͟ 

͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙Σ - ͫ͊ͣͦͣͯ ͙͔͔ͨͪͣͣͦͣͯ͡Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͙ͨͯͭΦ 

˹ͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ;ͯ͗͒͊ ͍͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭΈΦ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͍͔ͤ;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͍ ͍͎͙͚ͤͦͦͦ͒ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ τ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ 

мрфу ͎ͦ͒͊Φ ˻͋ͦͪͦͭΎͫΈ ͟ ͔ͭͦͨ͡Σ ͦͤ ͍ͪ͊ͤͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍ͦͪͦͭ ͦͦͭͦͣ͘͡ ͪ͊ͫ΄͙͚ͭͦ 

ͪͯ͋͊ͻ͙Υ 

 -ˣ͎ͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ ς ͍ ͔ͣͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ΅͙ͻ ͙ ͔͋͒ͤ·ͻΣ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ 

ͫͪ͊;͙ͼͯ ͙ͫͤͣͯΣ ͙ͫΌ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͔ͪ͊͒͘͡Ό ͫͦ ͍͔͙ͫͣΗ 

 ˤ ͭͯ ͙ͣͤͯͭͯ ͦͤ ͫ͊ͣ ͍͔͙ͪ͡ ͍ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟Έ ͍ͫͦ͡ ͍͙ͫͦͻ. ˤͦͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͔ͭͪͣΎ 

͍͔͙͊ͣ͟ ͔ͨͦ͗͘Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͙͋ͪ͊ͤͤ͘͟Σ ͔ͭͦ͗ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͚ ͍ 

͔ͨͪͦͫͭͦͪ;͙͙ ζͼ͔͊ͪͣ ˣ͙ͦͪͫͦͣηΣ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͍ͫͭͦͦͫͭΈΌ ͔ͨͦͦ͋΅͔͊ͭ ͔͡;Έ 

͎͍͚ͦͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ͡Έͫ·Σ ͔͙ͫ͡ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

ͨͪͦ͒ͦ ͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͫͭΦ ˹ͦ ͙ ͫͪ͊;͙ͼ͊ ˣ͙ͦͪͫ͊ I ͦͫͭ͊͡ ͊ͫΈ ͼ͔͊͡Σ ͙ ͎͍ͦͦ͊͡ ˣ͙ͦͪͫ͊ II ͭ͊͟ 

͙ ͔ͤ ͙ͨͦͤͯ͊͟͡ ͔ͨ͡;Σ ͻͦͭΎ ͔͋͒·Σ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͻ 

͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͋·͙͡ ͙͔͙ͫͦͣͪͣ͘· ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͣ.͙ 

˹ͦ ͨͦ͊͟ ˣ͙ͦͪͫ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͍͔ͤ;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦΦ ˮ ͍͔ͤ;͙͔͊ͤ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 

͙͚ͣͤͯͭͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͣͤͯͭ ͍ ͔͎ͦ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ 

ͼ͍͍͙͙͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

˿ͭ͊ͭΈΌΣ ͯͣͦͣΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙ͤ·͙ͣ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ 
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ͫͭΎ͗͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͋·ͭΈ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͣ ͼ͔͊ͪͣΦ ˹ͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˻͋ͦ͡Έ΅͔ͤͤ·͚ 

͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙͙͒ͤ͊ͫͭΌ ˣ͙ͦͪͫ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊͡Σ ͊͟͟ 

͎͙͔͋͊͡ ͨͦͣ·ͫ͡· ͙ ͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͯͣ ͻ͙͔ͪΌͭ ͨͦ͒ ͙ͤ͊ͭͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌͭ ͍͊ͫͭͦ͡͡Ό͋ͼ͊ͣΣ ͔͔͔ͦ͋ͪͣͤͤͤ·ͣ 

͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͊ͫͭͦ͡͡Ό͙͔͋Σ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋, ͔ͯ͗ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 

͔͊͟͡;͊΅͙ͻ ͒ͯ΄ͯ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Φ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤͦΣ 

ͤͦ ͦͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͣ ͼ͔͊ͪͣ ͔ͤ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ ς ͔ͤ ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;Η ˢ ͭ͊͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ 

͋·͊͡ ͔͙͍ͤͨͪ·;ͤ͊ ˾͙ͯͫΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͤ͊;͍͊΄͔͚ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͔ͫ͋Ύ ͔͙͒ͤ·ͣ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ 

͔́ͻΣ ͭͦ͟ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ ͙͔ͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͟ ͙ͪͯ͗ͦ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͼ͊ͪΎ 

͔ͤͣ͊ͦ͡Φ ˮ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ - ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·Φ ˹͔͔͙͔͗͊ͤ͡ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͍ͯͫ͊ͦ͡͡ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Φ  

ˢ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͔̅͒ͦͪ ˹͙͙͙ͭ͟; ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͭ͊͘͟ ͔͎ͦ ͙ 

͍͒ͦΌͪͦ͒ͤ·͚ ͋ͪ͊ͭ ς ͼ͊ͪΈ ͔̅͒ͦͪ - ͙ͯͣͪ͊ΎΣ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ 

͙͔ͫͨͭͪ͟Σ ͙ͨͪ͒Ύ ͚͒ͦͣͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ˣ͙ͦͪͫ͊Σ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙ͪͤͯ͟͟͡ ͫ ͎ͨͦͪͦ͊ 

͔͔͗ͤΥ 

 - ˸ ͙͊͡ΎΣ ͊͟͟ Ύ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡Σ- x ͙ͦͪͫ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͼ͔͊ͪͣ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫΗ  

 ˹ͦ ˴ͫ ͔͙ͤΎ  ͍ͯ ͔͗͊ͫ ͦ ͭͨͪΎͤͯ͊͡ ͦͭ ͣͯ͗͊ ͙  ͙͊͊ͫ͘͡͡Έ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡Υ 

- ˿ͭ·͙͒ͫΈΗ ˻ͭͤΎ͍ ͦͪͦͤͯ͟ ͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪͦ͒͊Σ ͔ͭͣ ͙ ͎͙͔ͨͦ͋͡Έ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 

͙ͤ͊͟͡;͔΄ΈΗ 

͔̅͒ͦͪΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ ͔͒ͦͣ ͙ ͻ͎ͯ͒ͦͦ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͤ ͫ͡·΄͙͊͡Σ 

ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͙Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͍ͤͯ΄͙ͫΈΣ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͡ ͔͗ͤͯ ͍͔͙͚ͯͫͫͭͦ ͔ͦͨͯ͡ͻ͚ͦΦ  

ˤ͙͒ͤͦΣ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡Ύ ͔͔ ͍ͨͪ͊ͦͭ·Φ 

 ˭͚ͤ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͦͤ ͋· ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͡Φ ͔́ͣ 
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͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͋·͊͡ ͔ͣ͊͟͡Ύ ͔͒ͭ͊͡ΈΣ ͯͦͦͣ͟͡ ͍͙ͫͦͣ ͦͣͪ͊;͙͍΄͊Ύ ˣ͙ͦͪͫͯ ͎͍͊ͤ͡·͚ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͔͔ͪ͒ ͍͔ͤ;͙͔͊ͤͣ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͙͔ͨͪͣͪΎ͡ ͨͦ΄͙͔ͭͦ 

ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͍ͯ͋ͪ͊ͤͫͭͦΣ ͊ ͚ͨͦͪͭͤͦΣ ͍ ͔ͪͭΎͫΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΣ ͍ͦ͘Έ͙ͣ ͙ ͋ͪΎ͙ͤ͟Υ 

- ˶ ͊͒ͤͦ ͍͔ͫ ͙͙ͫ͒ͭΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔̅͒ͦͪ ˹͙͙͙ͭ͟;͔Η 

͔̅͒ͦͪ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ ͋·͡ ͍·ͫͦ͟, ͔ͫͭ͊ͭͤΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͻͦͪͦ΄ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ ͡Ό͋͊Ύ 

͔ͦ͒͗͒͊ ͔ͫͣͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͭ͊͡ΎΣ ͍ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͋ͦͣͦͤ͒͊ ͚ͭͦ 

ͨͦͪ· ͙ ͎ͯ͡Ύ͊͡ ͙ͨͪͫ͊͊͘͟͟Σ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣ͊͟Ύ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ΅͔͎ͦ͡ΎΥ ζ 

˶͍ͦͦ͟ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͤ͊ ͔ͤͣ ͙͙ͫ͒ͭΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔̅͒ͦͪ ˹͙͙͙ͭ͟;͔Ηη 

˹ͦ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Σ ͤ ͔͟ ͔ͣͫͭͯ ͋ͪͦ΄͔͔ͤͤͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΣ ͋ͦ͡Έͤͦ ͦ͟͡Έͤͯͦ͡ ͙ 

͚͊ͤͦͦ͘͘ ͔͊ͫͦ͘͡ ͍  ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ  

˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ˣ͙ͦͪͫ ΅͔͒ͪͦ ͙͍ͦ͒͊ͪ͊͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͙ͣͦͫͭ͡ΈΌΣ 

͎͊ͯ͘͡΄͊Ύ ;͔ͪͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͎ͦͪΎ;͙͙ͣ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡ ͙ ͨͦͣͤΎ ͦ ͟͡Ύ͍͔ͭ ͍ ͚͋ͪ͊ͭͫͦ͟ 

͍͔͙ͪͤͦͫͭΣ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͻ ͦ ͭͼͯΣ ˹͙͙͔ͭ͟ ˾͍͙ͦͣ͊ͤͦ;ͯΣ ͨ ͔͔ͪ͒ ͔͎ͦ ͦͤ͟;͙͚ͤͦΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͒ͯ΄͔͍ͤͯΌ ͫͣͯͭͯ ͼ͊ͪΎ ͔ͯͣͦ͡ ͙ͨͦ͒ͨͭ·͍͊͡ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͪ ͍͔͙ͦ͒ͫͭͤͤ͟ 

- ˿ ͔͔ͣͤ ˥ ͍ͦ͒ͯͤͦΣ ͍ͨͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͨ ͍ͪ͊·ͣ ͯ ͻͦͣ ͼ͊ͪΎΦ  

˿͔͔ͣͤ ˹͙͙͙ͭ͟;, ͤ ͔ ͙ͦͭ͡;͊ΎͫΈ ΅͔͔͙ͨͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͋ ͎ͦͦ͋ͦΎ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ˣ͙ͦͪͫ͊Σ 

ͤ͊ͫͭ·ͪͤͦ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊͡ ͍ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ ͍ͫͦΌ ͪͦ͒ͤΌΦ ˢ ͫ ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·͙ͣΣ ͭͦ;͔͔ͤ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡Σ ͯ ˿͔͔ͣͤ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ 

͋·͙͡ ͫ;͔ͭ· ͔΅͔ ͫ ͍͔͔ͪͣͤ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔̅͒ͦͪ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Φ 

˿͔͔ͣͤ ͋·͡ ͙ͨͪ ͼ͔͊ͪ ͔͔̅͒ͦͪ ͫͭͦ͡Έ͙ͤͦͣ͟Σ ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ ς 

͍ͪ͊͟;͙ͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ;͊ͫͭͦ ͔͔͔͙ͨͪͫ͊ͫ͟͡ΈΣ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ 

͔͎͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ˹͙͙͙ͭ͟;͙͊ͣΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 

˹͙͙͙ͭ͟; ͙ ͫ͊ͣ ͦͭ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ͯͻ͙ͦ͒͡ Σ͙ ͎ͫͯ͊ͣ͡ ͍͙ͫͦͣ 

ͤ͊͊͘͟·͍͊͡ ͻͦͦͨ͊ͣ͡ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪ;͙ͭΈΦ ͔́ͣ ͨ͊;͔Σ ;ͭͦ ͍͒ͦͪͤΌ ˿͔͔ͣͤ 

˹͙͙͙ͭ͟; ͙ͨͦ͒͋ͪ͊͡ ͨͦ͒ ͔ͫ͋Ύ - ͭ͊ͯ͟Ό ͔͗ ͔͋ͫͼ͔͔ͪͣͦͤͤͯΌ ͙ ͤ͊ͻ͙ͪ͊ͨͫͭͯΌΦ 
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˿ͭ·;͙͟ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˿ͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍ ͙́ͪͦͼ͔- ˿ ͔͎͙͔͍ͪͯ ͍͊ͪͯ͡Σ 

ͯ͒͊͟ ͼ͊ͪΈ ͔̅͒ͦͪ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͋ͦͦͣͦ͡Έ͔Φ ̇ ͙͚͊ͪͫ͟ ͒ ͍ͦͪ ͍͍ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͦ ͍ 

͔͔ͫ͡ ˤ͍͙͔ͦ͒͗ͤͫͦͣ͘͟Σ ͯ͒͊͟ ͎͊ͦ͒͘Ύ ͨͦͫ·͙͊ͫ͡͡Έ ͋ͦΎ͙͔ͪͫ͟ ͻͦͦͨ͡·Σ ;ͭͦ͋· 

͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙͔ͤͫ͟ ͙͋͘·Φ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤͫ͊͟Ύ ͍͒ͦͪͤΎ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔͔ͨͪͦͦͪͤΣ  ͊

͎͍ͦ͒ͯͤͦͫ͊͟Ύ ς ͻ͍͙͔͔͊ͣͦͭΥ ͻ͍ͦͦͨͦ͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍·΄͍·ͪͤͯ͊͡ ͙͘ 

͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͙͙ͣ ͙͋͘Φ 

ˤͦͣͯ͘΅͔͙ͤΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͒ͦͦ͗ͭ͡Έ ͼ͊ͪΌ ͦ 

͍͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͫͭ ͔͎ͦ ͫͭͦ͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˻͙͒ͤ ͫ͊͋͊͟͡ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͫ͡͡Ύ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ̉ͭͦ 

͔͒͡Έ͔ͤͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍·͚͙ͭΚ 

͔̅͒ͦͪ ͔ͨͦͨͤΎ͡ ΄͙ͯͪͤͯ ͤ͊ ͪ͊ͤͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͘͘Έ ͔͎ͦ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊͟Φ ˹ͦ 

ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͯͦͪ͟ ͋·͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͭ͊ͤΥ 

 - ˢͻΣ ˣ͙ͦͪͫΣ ˣ͙ͦͪͫΣ ͍͍͊ͨͪ͊͒ͯ͘ ͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͭ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔΄Έ ͔͔ͫ͋ ͍  ͔ͣͦͣ ͼ͍͔͊ͪͫͭΦ ˤ͔͍͙ͫ͒Ύ΅͙͚ ˣ͎ͦ ͍͘·΅͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͋Η 

̇͊ͪΈ ͫ͊͊͘͟͡ ς ͙ ͊͋͘·͡Φ ˣ͙ͦͪͫ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͒ ˿͔͔ͣͤͯ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦͯ ς ͙ ͊͋͘·͡Φ ˢ ˿͔͔ͣͤ ͔ͤ ͊͋͘·͡Σ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͍ ͫ͊͋ͯ͡Ό ͨͦͨ·ͭͯ͟ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊ ͦͭͫͭͦΎͭΈ ͍͔ͫͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ ͊͟͟ ͡ ͙;ͤͯΌ ͙ͦ͋͒ͯΦ 

˽͍ͪ͊ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͼ͊ͪΈ ͔̅͒ͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Υ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍͔͍͙ͫ͒Ύ΅͙͚ ˣ͎ͦ 

͊͘ ͊͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͻ͍͊ͣͫͭͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍ ͘·΅͔ͭ ͫͦ ͍͔ͫͻ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻΦ 

˹ͦ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͦͤ ͍͘·ͫ͊͟͡ ͙ ͫ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻΣ ͙ ͫͦ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

˿͔͙ͪ͒ ͙ͨͪ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͟ ͪͯ͊ͣ͟ ͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ˿͔͔ͣͤ͊ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·͙ͣ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͔͙͊ͨͭ͊ͣ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ 

ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͙͙ͭͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͦͪͦ͗Ύ͙ͣ ͨͦ͒ͫ͊͊ͦ͘͟͡ ˿͔͔ͣͤͯ 

˹͙͙͙ͭ͟;ͯ ͻͦ͒Σ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͔͍͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·͙ͣ 

͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΥ ͙ͨͦ͒͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͒ͦͣ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ζͤ͊ͪͦͭͯ͟η - ͔ͣ΄ͦ͟ ͫ ͒ͯͪͤ·͙ͣ ͔ͦͪͤ͟ΈΎ͙ͣ ͙ ͍͙ͭͪ͊͊ͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣΣ ͫ 
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ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨͦ͒ͯͨͤͤ͟͡·ͻ ͎ͫͯ͡Σ ͍͙͙ͦ͋ͤͭΈ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͍ ͍͍͔ͦ͒ͦͫͭ͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͙͍͔͙ͫͭ͘ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ 

- x ͚ͦͫΎ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻΗ ς ͤ ͊΄͔ͨͭ·͍͊͡ ˿͔͔ͣͤ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΦ 

- ˹ ͔ ͍͔ͪΌΗ ς ;ͯͪ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ͋ͪͦͻͦͭ͊ ˣ͙ͦͪͫ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΦ 

- s  Ύ ͒ͦ͊͗ͯ͟Η ς ͤ ͔ ͍ͫ͒͊͊ͫ͡Ύ ˿͔͔ͣͤ ˹͙͙͙ͭ͟;Φ 

˴ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͎͊͒ͯͣ͊ͤͤͦͦ͘ ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͟͡ ͋·͍΄͔͎ͦ 

͔͔͍͔ͣ͊͒͘͡͡͡Έͼ͊-͍ͦͭ;͙͙ͤͤ͊͟Σ ͍ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ˣ͔͔͍͊ͪͭͤ 

ˤ͚ͭͦͪͦΦ ˹͊ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ͯ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͙͊͊͒ͦͫ͘͡͡ΈΣ ͔͙ͣ͘͡Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ 

ͨ͊ͨ͊΄͔͚Σ ͫ·ͤ ͙ͪ͊͋͊͊ͪ͘͘͡Σ ͙ ͨͦ΄͔͡ ͍ ͔͙͔ͯͫͯ͗ͤ͡ ͟ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͣΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͟ 

͔̅͒ͦͪͯ ˹͙͙͙ͭ͟;ͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣΣ ͨͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͫͭ͊͡ ͊ͤ͊͘͟;͔͔ͣ 

 ͯˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊Φ ˬ͙͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͯͫ͊͒Έ͔͋ ͤ͊ ˹͙ͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ 

͙ͯ͡ͼ͔ ˴ ͙͚ͭ͊-͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˴͊ͤ͊͘;͔͚ ͫ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͙ͨͦ͒͋ͪͦͫͭΈ ͔ͣ΄ͦ͟ ͫ ͒ͯͪͤ·͙ͣ 

͍͙ͭͪ͊͊ͣ ͙ͨͪΌ͙͍ͭ΄͙ͣ ͔͎ͦ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͣΦ ́͊͟ ;͊ͫͭͦ ͻͦͦͨ͡·Σ ͔͔͙͍ͨͪ͗΄͙͔ ͍ 

ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͯ͡;΄͙͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͦ͋ͯ͘͡ ͙ͨͭ͊Όͭ ͟ ͍ͦ͋͊ͫ͊͟͡΄͙ͣ ͙ͻ 

͎͔͔͋͊ͦ͒ͭ͡͡ΎͣΦ  

ˤ͔ͫ ͋ͪ͊ͭΈΎ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊Σ 

͔͙͍ͦͭͫ͡΄͔͎ͦͫΎ ͍ ˴͙͚ͭ͊-͎ͦͪͦ͒Σ ͙͙͗͡ ͍ ͍͚ͪͦ͒ͦͦ ͯͫ͊͒Έ͋͊ ͤ͊ ˤ͍͔͊ͪ͊ͪ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒ͭ͊͡Έ ͍ ;͔͔͔ͪ͒ ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤΣ ͙ͦ͟ͻ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙Υ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͭͫΌ͒͊ ͍͔͔ͨͦ͒ͭ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦ͟͡ ͤ͊ ΄ͭͯͪͣ 

˴͔ͪͣ͡Ύ ˨ ͙͙͚ͣͭͪ ˽͙͚ͦ͗͊ͪͫ͟Η 

ˢ ͨͦ͊͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔͙ͦͫͤͤͻ ͤͦ;͔͚ мфрф ͎ͦ͒͊ ͙͘ ˴͔ͪͣ͡Ύ ͟ ͯͫ͊͒Έ͔͋ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ˿͔͔ͣͤͦͣ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͣ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͊͡Ύ 

͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͦͭͤ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦ ͫ ͎ͦͪΎ΅͙͙ͣ 

ͺ͔͙͊͊ͣ͟͡Φ ˤ͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ͊Ύ ͭͦͨ͊͡ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ 
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͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΦ ͍́͊ͦ͟·͔ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͙͔͙ͣ͡ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΥ ͯͫ͊͒Έ͋͊ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͊͡ ͔͙ͤͨͪͫͭͯͨͤͯΌ ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ͊Ύ ;͔͡Ύ͒Έ ͎͍ͦͭͦ͊ 

͋·͊͡ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͊͘ ͎ͦͫͨͦ͒ ͎͚ͦͪͦ ͙ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͫͯ͡;͙ͫΈ ͦͤͦΣ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚͒ͦ͡ 

͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͦ ͍͙ͣͦͫͦͫͣ͟͟ ͡Ό͒ͦͣΦ ˹ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͫͭͦΎ͍΄͙͔ ͯ 

͙͍ͫͭͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΣ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͭͯ ͔͗ ͨͦͦͪͤͦͫͭ͟Έ ͫͯ͒Έ͔͋Σ ;ͭͦ ͙ ͙ͻ 

͔͙͔͒͊͟͡ ͙ͨͦͭͦͣ͟Σ ͙͔ͫͣͪͤͤͦ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄͙͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͻ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΣ 

͙ ͤ͊ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘Χ 

ˤ͍͍ͦͪ͊΄͙ͫΈ ͍ ͒ͦͣΣ ;͔ͤ͡· ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͍͚͊͒ͦͦ͟͡Σ 

͎͔͒ ͋·͙͡ ͫͻ͔ͦͪͦͤͤ· ͔ͣ΄͙͟ ͫͦ ͦͨͦͯ͘͡͡;ͤ·͙ͣ ͔ͦͪ͟΄͙͊ͣ͟Φ 

 ˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͤ͊͡ͼͦΦ ˹ͦ ͼ͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͤ͊͒ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·͙ͣ ͎͊ͫͤ͡·͚ ͫͯ͒Φ ́ͦ ͙͡Σ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͍ ͙ͻ ͍͙͍͙ͤͦͤͦͫͭΣ ͭͦ 

͙͡ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ Ύ͍͙ͭΈ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗, ͨͦ 

͙͎͍ͨͪͦͦͪͯ ζ͔͙͎͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦͦη ͫͯ͒͊ , ͔͋ͯ͒ͭ  ͙ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͋ͦ ͡Έ΄͔͍͙͙͚ͫͭͫ͟ ͼ͊ͪΈ. 

̂;͊ͫͭΈ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͪ΄͔ͤ͊Φ ˨͡Ύ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 

͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

          ˥͍͊͊͡ оΦ 

̇͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ͫͦͦ͡Φ 

 

 ˤͦͫͻͦ͒Ύ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ ˣ͙ͦͪͫ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͫͯ͡ͻ͊;͊ͣ ͙ ͎ͫͦ͡Ύ͒͊ͭ͊Ύͣ ό͊ ͙ͻ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎ͦ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎ ͍͔ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦύ Ύͦ͋͟· ͚ͭ͊ͤͦΣ ͤͦ 

͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͫͯ͡ͻ ͦ ͍͘Ύͭͦͣ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͦ͋ͭ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͪͦ͟ 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔ͭ͡Φ ˮΣ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ͫͦͦ͡ ͍͔ͫͦ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͒ͪ͗͊ͭΈΦ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙͔͙͙ͯͭͫͣ͘͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͫͨͦͤ͡Ύͫ͡Ύ Ήͭͦͭ ͔ͦ͋ͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͼ͔͊ͪͣΣ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ 

͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͫͯ͒Έ͋͊ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻΦ  
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ˮͻ ͤ͊;͙͊͡ ͍·ͫ·͊ͭ͡Έ ͫ м ͙Ό͡Ύ мслл ͎ͦ͒͊Φ ˽Ύ͔ͭͪ·ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ό΄͔͚ͫͭͦ 

͙͔͋͗͊͘͡ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔͍ͣ͊ͦͭͫͭͯ͡͡ύ ͨͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͯ ͫͯ͒͊ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͍͙ͦͨͪ͊ͭΈ ͍ ͔͋ͫͫͪͦ;ͤͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͔͙ͪͯ͋͗ ͔͙ͣ͘͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟Φ ˿͎͊ͣͦͦ 

ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͙ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ - ͔̅͒ͦͪ͊- ͍·͙ͫ͊͡͡ ͍ ͎͙͚̆ͦͣͦͦͪͫ͟͡ ͔ͯ͒͘Σ ͎͔͒ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ 

͙͎͙ͨͦͫͭͪ͡ ͍ ͣͦͤ͊ͻ͙ ͙ ͊ͭͦ͘;͙͙͡ ͍ ˢ͙͔͍ͤͭͦͤͦ-˿͙͚͙͚ͫ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ 

͙͔̅͊ͪͭ͊͡Φ ˿͔͒͊ͤͦ͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤ͡·͚ ͙͔̅͊ͪͭ͡  ͙ ͍ 

ͣ·ͫ͡Ύͻ  ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͼ͊ͪͫͯ͟Ό ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙͚͋ͦ͗ 

ͨͪͦͣ·͔ͫ͡ ͙ͪ͊ͫͫͯ͒͡ ͙ͤ͊;͔Φ 

˸Ύ͎͎ͦͦ͟ ͙ ͍ͫ͊͋ͦͦ͡͡Έ͎ͤͦͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͼ͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫΣ ͔ͤ ͔͋͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

˿͔͔ͣͤ͊ ˹͙͙͙ͭ͟;͊Σ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͦͫͦ͋ͦ ͡ΌͭͦΦ ˿͊͋͡·͔ ͡Ό͙͒ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͘·͍͊Όͭ 

͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͨͦͯͪ͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ ͪͦͭͦͫͭ͟ΈΌ 

͍͔͚ͫͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ˥͍ͦ͒ͯͤͦͯ ͯͫͦͨ΄͔͎ͦ ͼ͊ͪΎ ͔̅͒ͦͪ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Σ ;͔͚ ͭͪͦͤ ͦͤ 

͊ͤ͘Ύ͡Φ  

ˣ͙ͦͪͫ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͍͔͙ͦͭͭ͘ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊ ͫ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ͫ·ͤͦͣ 

͔͔̅͒ͤΈ͚ͦ͟ ͤ͊ ˤ͎ͦͦͦ͒͡;͙ͤͯΣ ͍ ̂ͫͦ͡Έ͔ ˶ͯ͒ͯΦ ˤ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͭͭͯ͒͊ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ 

͙ͨͪ΄͊͡ ͍͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͫͫ·͡Έͤ·͔Σ ͙ ͔ͦͭͼ ͙ ͫ·ͤΣ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͙ͫͭͦͣͫ͡Έ ͍ 

͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͋͊ͤΦ ́͊͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͎͚͊͊͒ͦ͘͟Υ ͭͦ ͙͡ ͙ͫ͊ͣ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ͟ 

ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͙͙͘͡΄͔͔ͤ ͍͔͙͔ͪͤΣ ͭͦ ͙͡ ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡ ͨͦ ͤ͊͊ͯ͘͟ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙ ͋·͡ 

ͤ͊͊͘͟Σ ͭͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒͡ ͦͤΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͭ ˿͔͔ͣͤ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Φ ˹ͦΣ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ 

͍͙ͪͦ͟-ͭ ͙ͦͨͪͦͭͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Η 

ˮ͍͊ͤ͊ ͙ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ˹͙͙͙ͭ͟;͔͚ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ͔͙͚͒͊͟͡ ˽͔͡·ͣ τ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 

ͺͦͪͨͦͫͭΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͻͦ͒͊ ˩ͪͣ͊͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͍͙͍͔ͦͤͫͭͤͤ·ͻ 

͍͎ͦͯ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͤ͟Ύ͔͚͘Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͍͊΄͙ͻ ͔͎͙ͤ͊͋ ͤ͊ ͙ͦͫͭͪͦ͗͟ ˽͔͙ͪͣ 

ˤ͔͙͚ͦ͟͡Φ ˻ͭ ˿͙ͦ͡ ˴͚͊ͣͫͦ͟ ͒ͦ ˤ͔ͪͻͦͭͯͪΈΎ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͔͙͋ͪ͡ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͨͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ 

͔͚ͨͪͦͦ͗ͤͤͦ͡ ˣ͙͍͚͊͋ͤͦͫͦ͟ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͫ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ 
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͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ˿͙ͦ͊ͣͫ͊͟͟͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͔ͭ͡ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ 

͔͔ͣ͘͡Έ ͦͭ ͤ͊;͍͊΄͔͚ ͻ͙͔ͪͭΈ ͔̉ͪ͒·͙ͤΦ ˤ ;͔ͪ͒·ͤͫͯ͟Ό ͎ͯ͡ͻͦͣ͊ͤΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͫ͊ͤ͡ 

˸͙ͻ͙͊͡  ˹͙͙͙ͭ͟;Φ 

ˤ ˽͔͡·͔ͣ ͋ͪ͊ͭΈΎ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ· ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͭͦͣͫ͡Έ ͙͍ͨͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 

ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͯ͊͡ͻ ͙͋͘·Φ ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ Ύ͍ͤ͊ͪΎ мслм ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͼ͊ͪͫͦͣͯ͟ ͯ͊ͯ͘͟ 

ͼ͔͙ͨ ͋·͙͡ ͫͤΎͭ·Σ ͤͦ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ͍͔ͫͦͪ͟ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͯ ͋ͪ͊ͭ͊Φ ˽ͦ 

͙ͨͪ;͙͍͚ͯ͒ͦ͡ ͙͙͙ͪͦͤ ͫͯ͒Έ͋· ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͔̅͒ͦͪ͊Σ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͙͡΄Έ ˮ͍͊ͤ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤΣ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤͤ·͚ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌΥ ͦͭ ͪͦ͒ͯ ͋·͡ 

͔͙ͫͪ͒ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͫ͊ͣ·ͣ ͻ͙͡·ͣΣ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍͒͊ͤͦ ͫͭͪ͊͒͊͡ ;͔͚ͪͤͦ ͔ͤͣͦ;ΈΌΣ ͭ͊͟ ͍ 

͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͨ ͙͊ͪ͊͡;Φ 

ζˢ ͙͔͙ͣͤͤ͘͟ ͍͚ͭͦ ˥͔͍ͦͫͯ͒͊ͪ ͔͋ͦͤ͡ ͫͭ͊ͪͦΌ ͔͙͋ͦͤ͘͡ΌΣ ͚ͪͯͦ͟ ͔ͤ ͍͔͔͊͒ͭ͡Σ 

ͤ͊ ͎ͤͦͯ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ, ͙ Ύ͘·͟ ͦͭͤΎ͡Σ ͔͙͗ͭ͡ ͙ͨͪ ͦͤ͟ͼ͔ηΣ- ͙͒ͦͤͦͫ͡ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦͯ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙͚ ˮ͍͊ͤ͊ ͍ ˽͔͡·ͣ ͫ ͔͔ͭͪ͡ͼ͙͚͟ ͎͍ͦͦ͊͡Φ 

ˢΣͤ ͔ͤͭΗ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͫͪͨͯ͟;͔͔ ͔͔͍͒ͪͦ ͒ͦ͡Έ΄͔ 

͙ͫͭͦͭΦ ˮ͍͊ͤΣ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͚ ͍ ˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Σ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔ͣͯ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͻ͍ͦͪͦ͋͊, ͒ͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͦͤ͟ͼ͊ ͦͨ͊͡· ͙ ͫͭ͊͡ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ ͙ͭͪͯͣͺ͊ 

͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊Φ  

 ˸͙ͻ͙͊͡ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙͒ͤ·ͣ ͙͘ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ˿ͭ͊ͭΈΌ ͔ͤ ͍ͯͫͭͯͨ͊΄͙͚ 

͍ͫͦ͒ͤͦͣͯ ͋ͪ͊ͭͯ ͔̅͒ͦͪͯ ό ͭͦΣͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙͘ ˹͙͙͙ͭ͟;͔͚Σ ͔ͪͦ͗͒ͤ ͦͭ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔͗ͤ·ύ ˸͙ͻ͙͊͡ ͋·͡ ͙ ͙͡ͼͦͣ ͙͎ͨͪͦ͗Φ ˴͍͔ͪ͊ͫ͊ͼ ͎͋ͦ͊ͭ·͎ͪͫͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ ͙ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍͔͋͊ͦͤ͡Έ ͫͯ͒Έ͋·Σ 

͡Ό͙͔͋ͣͼ ͨͪͦͫͭͦͤ͊ͪͦ͒ΈΎΣ - ͍ͦͭ ͭ͊ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͋·͊͡ ͎͍ͯͦͭͦ͊ͤ͊ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙ͨͪ 

͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟ ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ 

˽͔͙͔ͪͣͫ͟ ͔ͫ͊͡ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͯͪͦ͟Όͭ ͚͚ͭ͊ͤͦ ͦͤ͟;͙ͤͯ ͙ ͔͎ͦ ͔͙ͭ͘͟Σ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

͙͎͔͎ͨͪͦ͗ͦ ͒ͯ΄͚ͦ ͙ ͔ͭͦͣ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍ ͪͦ͒ͯ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ 
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͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͍͔ͦͤ͟ͼ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Φ ˤ мслм ͎ͦ͒ͯΣ 

ͤ͊ ͔̂ͫͨͤΈ͔ ˽͔͍ͪͫΎ͚ͭͦ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͍ͣͦͪͦͦ͘ ͤ͊ ͦͪͤ͟Ό 

͎͙ͨͦ͋ ͻ͔͋͡Φ ˹͊;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ͋·͍͊͡·͚ ͎ͦͦ͒͡ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͣͯ ͣͦͪΦ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΣ 

͍͔ͪͤ·͚ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͤ;͙͊ͤΎ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΌ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͫ 

ͤͯ͗͒͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͪͯ͋͊΄ͯ͟Σ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͙͔͎ͣͦͫͪ͒ͤͦͦ͡ 

͔͋ͫͦͪ͟·͙ͫͭΎΦ ˹ͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͎͙͔͋͊͡ 

ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͦͣ͘͡ ͙ ͔͙ͤͯͣͦͣͦ͡ ͍͔͙͡ ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔Φ  

̇͊ͪΈ ͍͔͔ͨͦ͡͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͎͔͍ͦͫͯ͒͊ͪ· ͙͙͗ͭͤͼ·Σ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͻ͔͋͡ ͨͦ ͙͙ͤͣ͘͟ 

ͼ͔ͤ͊ͣΣ ͊ ͔͋͒ͤΎ͊ͣ͟ ͍ͪ͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˹ͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦ ͙ ͋·͍͔͊ͭΣ 

͔ͪͤͦ͘ ͔͔ͨͪͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͯ΄͡·͔ ͔͔ͨͪͯͨ͟΅͙͙͟Σ ͊ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͙ͦͪ͊ͤ͟ ͻ͡·͙ͤͯ͡ 

ͭͦͨ͡· ͔͔ͦ͋͒ͦͤͤ͘͡·ͻΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒͒ͪ  ͎͚͒ͪͯͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͫͣͯͭ·Σ 

͔ͭͪͣΎ ͍͔͙͊ͣ͟ ͔ͨͦ͗͘ ͍͔ͪ͊ͤͭ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ͙͎͙͚ͤͦͦͪͦ͒ͤ ͡Ό͒ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͊͟ͻ ͙ 

͔ͨͦ͒͊͘ͻΣ ͍ͨͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ζͦ͋͊ͫͤ͟͡·͙ͣηΦ 

ˤ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͗ͫͭ;͔Φ ˮ͎͍ͦͦ͒͊͘͡΄͙͔ͫΎ 

͡Ό͙͒ ΅͙͙ͨ͊͡ ͨͦ͒ͤ͘ΌΌ ͍ͭͪ͊ͯΣ ͊ ͙͚ͣͦ͘ ͤ͊;͙͊͡ ͔͍͗͊ͭΈ ͫͦͦͣͯ͡Φ ˽ͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ 

͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙͙͋ͪͦ͒͡ ͦ͋ͭΎͤͯͭ·͔ ͔͚ͦ͗͟ ͔͔ͫͭ͟͡·Σ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͭ͊ͫ͊͟Ύ ͍͋ͦͭ͊͡΄͙͔ͫΎ ͯ 

͔ͦͤ͟͡ ͔͔ͤͨͦͣͪͤͦ ͪ͊͒ͯͭ͘·͔ ͙͍͗ͦͭ·Φ ˽͊͒͊ΎΣ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͯ ͔͗ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎΦ 

˾ͭ· ͔͍ͣͪͭ·ͻ ͋·͙͡ ͙͊͋ͭ͘· ͍ͤ͊ͦͦͣ͘ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͊ͦͣ͟͡Φ ˽͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦ 

ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͦͫ͘͡Έ ͡Ό͔͍͒ͦ͒ͫͭͦΦ ˿ͭ͊ͦ͡ ͦͨ͊ͫͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͎͙ͦͫͭΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 

ͨͦͫͭͦ .͚  

˶͔͙ͭͦͨͫͼ· ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͋ͪ͒ͯ΅͊Ύ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊, 

ͭ͊΅͙͍΄͊Ύ ͎͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͊Σ ͍͎͒ͪͯ ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ͯ͊ͦͣ͟͟͡ ͙ 

͍ͼ͔͙ͨ͊ͫ͡Έ ͙ͯ͋͊ͣ͘ ͍ ͪͦ͟ͻͦͭͤͯΌ ͪͯ;ͯ͟Σ ͎ͪͦͤ͘·ͣ ͪ·ͦͣ͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͨͯͫ͊͟Ύ ͟ ͔͔ͫ͋ 

ͦ;͔͍͙͒ͼ͔͍Φ 

˻͔͔͍͋ͯͣ͘΄͙͚ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͫ͊͟͡ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͫͦ΄͔͒΄͔͚ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͊ͪ͟Φ ́ͯͭ -ͭͦ 
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͙ ͤ͊;͊͡ ͪ͊ͫͨͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͫͯ͡ͻΣ ;ͭͦ ͔͙ͤͫ;͙͙ͫͣ͡·͔ ͔͋͒·Σ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ˾ͯͫΈ - 

͔ͫͭΈ ͊ͪ͊͟ ͊͘ ͎͔ͪͻ͙ ͼ͊ͪΎΣ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣ ͍ ͎͙̂͡;͔ ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͊ ͙ ͚ͦͨ͊ͦ͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ 

͍͊ͭͦͨͭ͊͘΄͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͎͙ͨͦ͋ ͚͊ͦͤͤͦ͘͟ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˹͊ ͎͙̂͡; ͙ͤ͊ͨͪ͊͡ 

͔ͭ΄͙͍΄͙͚ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋·͔ ͨ͊ͤ͡· ͤ͊ͭͤ͘·͚ ͋ͦΎ͙ͪͤ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 

͚͙͚̊ͯͫ͟Σ ͊ ͦ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͔͍ͨͦͪ͒΄͔͎ͦ ͪͦ͒͊Φ 

˾͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͫͯ͡ͻ͍ͦ ͍ͫͦͨ͊ͦ͡ ͫ ͔͙͋͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊;͙͊͡ ͫͦͪͯ͟΄͊ͭΈ ͔ͫͣΈΌ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Φ нс ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мсло ͎ͦ͒͊ ͔ͯͣͪ͊͡ ͔͎ͦ ͔ͫͫͭͪ͊ ˮ͙ͪͤ͊ - ͍͍͒ͦ͊ ͼ͊ͪΎ 

͔̅͒ͦͪ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Σ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͔ͦ͋ͣͤΎ͍΄͊Ύ ͙ͣͪͫͯ͟Ό ͔ͫͯͭͯ ͤ͊ ͣͦͤ͊΄͔͙͚ͫ͟ 

͙͎ͨͦͫͭͪΦ ˻ͤ͊ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͨͦͤͯ͊͟͡ ͦͭ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͟Ό΅͔͚ ͒ͯ ΄ͯ ͙ͫͦͪ͋͟Φ ˶͙;͔ͤͦ ͎͔ͦͪ 

ˣ͙ͦͪͫ͊ ͯ ͎ͫͯͯ͋͡Ύͦͫ͡Έ ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͣ ͔͙ͤͨͪΎ͙͔ͭͣ ͔͎ͦ ͪ ͔͍͔͚͊ͫͭͪͦ͗ͤͤͦ ;͔ͪͤΈΌΦ  

˹͊͋ͦ͗ͤ·͚ ͼ͊ͪΈ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͙͔͎ͨͪ͋͊͡ ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ͣ ͍ͦ͡ͻ͍͍ͦ ͙ Ό͙͍ͪͦ͒·ͻΦ ˹͊ 

˾͙ͯͫ ͟ ͔͋͊͗ͤͤ͡·ͣ ͙͍͒͊ͤ͊͘ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͫ ͨͦ;͔͙͔ͭͤͣ ͙ ͪͦ͋ͦͫͭΈΌΦ ˾͙ͦͫͫΎ τ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ ͙͔ͣͪ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͯͤ;͊ͤ͊ ͻͪ͊ͣͦͣΣ 

͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ Ό͙͍ͪͦ͒ͦͣͯ - ˤ͙͙͊ͫ͡Ό ˹͎͊ͦͣͯΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘Σ ͊͟͟ 

ˣ͔͊͗ͤͤ͡·͚Φ  

͙͍̑ͪͦ͒·͔ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͍ ;͔͙ͫͭ ͙ ͨͦͤ·͔ͤΦ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ˽ͦͪͺ͙͙ͪΎ 

ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˣ͔͊͗ͤͤ͡·͚Σ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊ ͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ͊͡ 

͔͚ͦ͒͗͒ͦΦ ˴ͯ͋͡·Σ ͊ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͔ͫͭ͟· ͔͎ͦ ͨͦ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ нл-͎ͦ ͍͔͊͟ ΄͙ͪͦͦ͟ 

͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫ͡Έ ͨͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˭͍͊͋͊ͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͫͭͦΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͤͦ ͍ ͔͚ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͨͦ͘ 

ζ͊ͫͭͦ͡;͊͟ηΣ ͯͣͯ͒ͪΎ͙ͫ͡Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͻͦͪͦͣ ͔͍ͪ͊ͫͨ͊ͭΈ ͔͔ͤͣͯ͒ͪͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͎͙ͣͤ͊Σ 

ͫͦ;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͙ͻ ͙ͯͣͪͦͣ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͯͻͦ͒͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊ ун ͎ͦ͒ͯ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔͊͒ͨͭ· 

͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͍·͚ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͊ͣ͟ ͔͍ͪͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙ͪ͊͋͗͊ͫ͘͡ΈΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ 

͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎ ͦͭ ͫͭͦ͡Έ ͚ͫͦͪͦ͟ ͦͤ͟;͙ͤ· ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ 
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͔ͦ͋΅͍͊΄͔͎ͦ ͙ͣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭΣ ͭͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͎͔͙͔͒ͦͦͭ͡͡Φ ˭͊ 

ͺ͙͊ͤ͊ͭ;ͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪͦͤͤͣ͟͡ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͨͦ͒;͊ͫΣ ͙͡;ͤ·͚ ͔͙͚ͣ͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͍ 

͎ͯͦ͒ͯ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͍ͦͭͦ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͡Ό͋ͯΌ ͨͦͯ͘Φ 

ˤͦͭ ͙ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͍͔ͫͦͭͦͣ ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

ͨͪͦͪͦ;͙ͼ͔ - ˩͔͔ͤ͡ ͙͍͚̑ͪͦ͒ͦΣ ͙͍͗ͯ΅͔͚ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦͤ͊ͻ͙ͤΈ ͍ 

͔͔ͨͦ͒ͣ͘͡Έ͔ ͔ͨͦ͒͡ ;͍͙͊ͫͦͤΦ ˤ͔ͫ Ό͙͍ͪͦ͒·͔ ͔͔ͤ͊͒ͤ͡· ͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͒ͤ·ͣ ͒͊ͪͦͣ 

͔͍͊ͭͪͫͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘ ˩͔ͤ͊͡ ͼ͊ͪΎ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͊͡ τ ͍·͔͒ͪ͗͊͊͡ ͨ͊ͯͯ͘Φ ˤͦ ͍͔ͭͦͪͦ 

͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͣ ͨͪͦͪͦ;͔͍ͫͭͦͣΥ ͍͔͔͊͡͡ ͍͙ͫͦͣ 

͙͔ͨͪͫͨ΄͙ͤ͊ͣ͟ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͔͍͋ͪͤͦΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊Ύ ͙͙͊͒͊ͣ͟͡Σ 

ͤ͊;͙͊͡ ͙ͪͯ͗ͭ͟Έ ;͔͍͔ͭͪͦ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ύ ͦ͋ͪΎ͒ ͔͍͙ͦͭͨ͊ͤΎΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 

͙͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͫ ͼ͔ͤ͊ ͙ͫΎ ͔ͤ ͍͙͒ͦ͋͊ͦ͡ ͼ͊ͪΌ ͙͙ͦͨͭͣͣ͊͘Κ 

˹͊͒ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ τ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 

͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ - Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙ͤ͊ͫ͊͡ ͎ͯͪͦ͊͘ ͪ͊͟ͻ͊Φ ˢ ͍͔͒Έ ͦͤ ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡Σ ͭ͊͟ 

͙͍ͫͨͦ͒ͦ͡ΈΣ ͤͦ, ͍  ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ ͯ ͨͦͪͤͦ ͍͙͎͒͊ͫ͡Ύ ͟ ͔ͤ͊ͣ;͔͚ͤͤͦ ͼ͔͙͡Η 

ˤ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ˣ͙ͦͪͫ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͙͗ͤͫ͡Ύ ͤ͊ ˸͙͙͊ͪΣ ͒ͦ;͔͙ͪ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ ͍͔͒ͦͪ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ ͍͔͔ͪͣͤ΅͙͊͟ τ ˸͊͡Όͭ· ˿͍ͯͪ͊ͭͦ͊͟Σ 

͙͍ͪͦ͒΄͔͚ ͔ͣͯ ͍͙͒ͦͻ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͋·͡ ;͊͒ͦ͡Ό͙͍͋·ͣ ͦͭͼͦͣΦ 

˽ͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͙͘ ͎ͪΎ͙͘Σ ͔ͤ ͍ ͤ͟Ύ͙͘ ͔͒͊͗Σ ͊ ͍ ͼ͙͊ͪΣ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͔ͫ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͍·͙ͪ͊ͫͭͭΈ ͫ·ͤ͊ ͙ ͒ͦ;Έ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͙ͣ ͔͎ͦ ͙͍͙͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͙͍͔͋͊ͤͤ͘͡·͙ͣ 

ͦͭ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ ͔ͣͯ ͍ͨͦͪͦͦ͟Φ 

˿·ͤ ͔̅͒ͦͪΣ ͨͦ΄͔͒΄͙͚ ͫͭ͊ͭΈΌ ͍ ͦͭͼ͊Σ ͊ ;͙͚ͫͭͦͭͦ ͒ͯ΄͙ ͍ ͣ͊ͭΈΣ 

͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟ ͔ͤͦ͋·;͚͚͊ͤͦΣ ͤͦ ͙ ͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟ ͎͋͊ͦ͡;͔͙͔ͫͭͣΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͊͘͡ ͙  ͔͋ͫ;͔͙ͫͭͭΎΦ ˣ·͡ ͔͍͔ͪͤͦͫͭͤ ͍  ͍͔͔ͪΣ ͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

͔ͭͣΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˶ͯ;΄͔͎ͦ ͼ͊ͪΎ ˾͙ͯͫ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͋· ͙ ͔͗͊ͭ͡ΈΦ 

˹ͦ ͎͔ͪͻ͙ ͦͭͼ͍ͦ ͤ ͔͔ͪ͒ͦ͟ ͨ͊͒͊Όͭ ͨ ͪͦ͟͡Ύ͙ͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔͚͒ͭΦ  
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˨ͦ;Έ ˴͔͙ͫͤΎ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡ ͟ ͭͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼΣ 

͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͍ͦͭͦ· ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͒͊͗ ͔͔͔͙ͤ͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Φ ˹ͦ 

ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͔ͤ ͫͭ͊͊͡ ͨͦ;͍͚ͦ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͒·͙ͤΦ ̑ͤ͊Ύ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ ͪͦͭͦͫͭ͟ΈΌ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͻͦͭͤͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͊͡ ͍͚ͫͦ ͎͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͎ͦͦͫ͡ ͟ ͻͦͪͯ ͔͍ͨ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙͊ͪͭ͡Σ ͋·͊͡ ͙͔ͨͪ͗ͤ͊͡ ͍ ͔͙͙ͪͯͦ͒͟͡Φ ˻͔ͭͼ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔͗͊͡͡ ͍·͒͊ͭΈ ͔͔ ͊ͣͯ͗͘ 

͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͣͦͤ͊ͪ΄͙ͻ ͍͒ͦͣͦΣ ͙ ͭ͊͊͟Ύ 

͔͍ͦͪͦͤ͊͟͡ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͋· ;͔ͫͭΈ ͯ͡;΄͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˹ͦ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͚ͦ͘͡ ͪͦ͟ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡ 

͔ͫͣΈΌ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Φ  

˽͍ͦͣͦ͊͟͡ ͫ ͫ·ͤͦͣ ΄͍͔͎͒ͫͦͦ͟ ͦͪͦ͟͡Ύ ͙̏ͪ͊͟ ̆IV ͔ͤ ͙͊͊͒͊ͫ͘͡͡Έ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ Όͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ ˥͍ͯͫͭ͊ ͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡Φ ˢ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ 

͔͔͔ͤͨͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Σ ͍·͍͙͒ͤͯͭ·ͣ ͼ͔͊ͪͣ ˣ͙ͦͪͫͦͣΦ ˣͪ͊ͭ ͎͒͊ͭͫͦͦ͟ ͦͪͦ͟͡ΎΣ 

͙ͨͪͤͼ ˮͦ͊ͤͤΣ ͙͘ΆΎ͍͡Ύ͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͍͔ͪͯΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͍ 

˸͍ͦͫͯ͟Σ ͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͘ ͔͊͋ͦ͡͡ ͎ͦͪΎ;͚ͦ͟ ͙ ͔ͯͣͪΦ 

͔͔́ͫͤ͡·͔ ͔͎͙ͤ͒ͯΣ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͎ͤ͊ͦͤΎΌ΅͙͔ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔Σ ͤ͊;͙͊͡ 

͔͍ͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ ˽͙ͦͨͦ͘͡͡ ͫͯ͡ͻ͙ ͦ ͔͎ͦ ͚ͫͦͪͦ͟ ͦͤ͟;͙͔ͤΦΦ  

ˤ ͯͭͪͦ мо ͔͊ͨͪ͡Ύ мслр ͎ͦ͒͊ ˣ͙ͦͪͫ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

ͯ͡;΄͔Φ ˻ͤ ͫ͊ͣ ͍ͫͭ͊͡ ͫ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙ ͙͊ͭͦͪͦͨͫ͘͡Ύ ͍ ˴͔ͪͣ͡ΈΣ ͎͔͒ ͔͎ͦ ͙ͦ͗͒͊͊͡ 

͍͊͗ͤ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊Υ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ͙ͨͦͫ͊ͣ͡ ͎͔ͪͼ͔͎͍ͫͭ͊ ͔͍͙͎̊͘͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͔͎ͦ ˨͙͙͊ͤΣ - ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͊ ͙͙̅ͨͨ͊͡Σ- ͔΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ ͎͙ͫͯͨͪͯ ˴͔͙͙ͫͤΦ ˽͔͔͎͍ͪͦͦͪ· ͨͪͦ΄͙͡ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͚ ͍ 

͒ͦ͋ͪͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͒ͯͻ͊ ͼ͊ͪΈ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͍ͨͦͫͦ͡ ͍ ˭ͦͦͭͯ͡Ό ͨ͊͊ͭͯ͡ ͟ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ Ύ͍͙ͫͭ͊ͣ ͫͭͦͯ͡Φ  

˴͎ͦ͒͊ ͔ͦ͋͒ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯΣ ͼ͊ͪΈ ͍͎͒ͪͯ ͔ͪͦ͘͟ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͫ ͔ͪͫ͊͟͡ ͙ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͔͔ͦ͊ͣͤ͟͡Φ ˮ͘ ͤͦͫ͊Σ ͯ΄͔͚ ͙ ͪͭ͊ ͻ͡·ͤͯ͊͡ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͊͋ͪ͘·͎͙͍͊͘Ύ 

͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͋͡Ό͒͊ ͙ ͊ͣͦ͘͟͡· ͍ͨͦͫͦ͡Φ ˣ͙ͦͪͫ ͤ͊;͊͡ ͭΎ͔͗ͦ͡ 
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͔ͦͫ͒͊ͭΈ ͤ ͊ ͙ͪͯ͟ ͔͍ͤ͊͋͗͊΄͔͚ ;͔͡Ύ͙͒Φ 

˿ͪͦ;ͤͦ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍ͪ͊;͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͋ͫͭͦͦͦ͟͡ ͔͙͙ͫͯͭͫ͡Έ ͔ͨͦ͒͡ ͔ͭ͊͡ 

͔ͭͪΎΌ΅͔͎ͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͊ͪΎΦ ˽͙͔͍ͪ͋͗͊΄͙͚ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍͔ͪͤ·͚ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ 

ˮ͍ͦ ͔͍͒͊ ͔ͯͫͨ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͤ͊͒ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪΎ͒ ͙͔͙ͨͦͫͭͪ͗ͤΎΣ ͔ͤ͊ͪ͟ ͔͎ͦ 

ˣ͎͔ͦͦͨͦͣ͡Σ ͙ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͼ͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͯ͒ ͟ ͍͔͍ͫ·΄͔ͤͣͯΦ 

 ˻ͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͍͙͎͍ͤ͊͒͊΄͔͚ͫΎ ͫͣͯͭ·Σ ͋ͦΎ͍ͪͫͭͦ ͍ ͔ͯͨ͟ ͫ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦͣΣ 

͔ͨͦͫͨ΄͙ͦ͡ ͍͔ͤ;͊ͭΈ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͫ·ͤ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ τ ͔̅͒ͦͪ͊Σ ͍͒͊ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

͔͔ͨͪ͒·΄ͯ͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͔͍͙ͤͤͤͦͣͯ Όͤͦ΄͔Φ 

 ˽͔ͪͪ͊ͫͤͦ͒ͯ͟΄ͤ·͚ ͔̅͒ͦͪΣ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙ͤ ͦͨ·ͭ͊ ͍͒ͦͪͼ͍ͦ·ͻ ͙͙͎ͤͭͪΣ ͙ͤ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͋ͦΎ͙ͪͫ͟ͻ ͍͊ͤͦ͟͡Φ ̂͒ͯ΄͊Ό΅ͯΌ ͔ͦͨͯ͟ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͡ ˿͔͔ͣͤ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦΦ ̑ͤ·͚ ͼ͊ͪΈ ͋·͡ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤΦ ͍͍͙͔̇͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͎͙ͤ͒ͦͣ͡ 

͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΥ ͙ͨͪͦ͒ͦͫ͡͡Έ ͦͤͦ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͣͫΎͼΦ  

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͚͙͚̊ͯͫ͟ ͊ͣ͘·͙ͫ͡͡ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͙͎ͪͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͟ ͔ͤͣͯ 

͙ͨͪ͋·͙͡ ͨͦͫ͡· ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Σ ͍͔ͯͪΎ͍΄͙͚ ͔͔ͪ͊ͤ, 

;ͭͦ ͼ͔͍͙͊ͪ; ˨͙͙͚ͣͭͪ ͔͍ͣͪͭΣ ͔ͨͪͦͪ͘͡ ͙ ͍ͦ͘΄͔͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· 

͊͘Ύ͍͙ͭΈΥ 

  - ˣ͙ͦͪͫ ͨͦͫ͊͡͡ ͙ͯ͋ͭΈ ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ ˨͙͙ͣͭͪΎΣ ͤͦ ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ ͙ͫͨ͊ͫ͡Σ ͊ ͍͔ͣͫͭͦ 

͔͎ͤͦ ͎͔͔ͨͦͪ͋ͤ ͍ͨͦͨͦ ͫ·ͤΗ 

˾͔͊ͫͭͪΎ͍΄͙͚ͫΎ ͋·ͦ͡, ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͦ͋ͪ͡ ͼ͔͡ΈΣ - ͣͦ;͙ͭΈ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻΗ ˤͦ ͍͔ͫ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ ͭͦͨͯ͡ ͔ͤ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͤ͊ ͎ͨͦͪͦͣΦ ́ͦͨ͊͡ ͻ͡·ͤͯ͡ ͍ ˴͔ͪͣ͡ΈΦ ͙̇͊ͪͼ͊ 

˸͙͊ͪΎ ͙ ͼ͔͍͊ͪͤ͊ ˴͔͙ͫͤΎΣ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤͤͦ ΄͔͙ͨͭ͊͡ ͙͍ͣͦͭ͡·Σ ͙ͨͪͪ͟·͍͊ΎͫΈ 

͙͙ͦͤ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ΅͙͙ͭ͊ͣΦ ˹ͦ ͔ͤ ͙ͦͤ͟·Σ ͊ ͋ͦΎ͔ͪ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔͔͎͙ͦ͋ͪ͡ ͙ͻ ͦͭ 

͔͍͋ͯͣͫͭ͊͘ ;͔͙ͪͤΦ ˽ͦ͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ΎͫͤͦΣ ͊͟͟ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͔͒ͦ͡ ͫ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͣ 

ͼ͔͍͙͊ͪ;͔ͣ ˨͙͙͔ͣͭͪͣΣ ͙ ͔̅͒ͦͪ͊ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙͔ͨͦͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͔͒͗ͦͪ͟ ͍ 

͍ͪͯ͊͟ ͔Φ ˩͎ͦΣ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦ;͊ͫΈ͔ ͙͘ ͼ͊ͪΎ ͍ ζ͍ͦͪ͊ ͔̅͒Έͯ͟ηΣ 
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͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͡ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣͯ ͔͊ͪͫͭͯΦ ˢ ͟ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΌ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͫ 

͍͙͚ͨͦͤͤͦ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦ ͦͭ ͍͔͚ͫ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Υ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͯ ζ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͼ͊ͪΎηΦ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͒͡ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͫͭ ͊͊͡ 

͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͤ͊͒ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ ͔̅͒ͦͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͣ͊ͭΈ ͦͤ ͍͔͔ͨͦ͡͡ 

͙ͯ͋ͭΈΦ ˮͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͔ͫͭͪ͡Έͼ·Φ ˸͊ͭΈ ͙ ͫ·ͤ͊ ͍͔͙ͪ͊͘͡ ͨͦ 

ͪ͊ͤ͘·ͣ ͦͣͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ ˸͙͊ͪΌ ͍͙͙ͯ͒͊͡ ͭͦͭ;͊ͫΣ ͊Σ ͔ͤ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ ͪͦͫ͡·͚ ͙ ͔͙͚ͪͨ͟͟Σ 

͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͔̅͒ͦͪ ͦ͊͊͘͟͡ ͙͚ͯ͋ͼ͊ͣ Ύ͔ͪͦͫͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Φ ˻ͤ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦ͋ͦͪͦͤΎͫ͡Ύ ͦͭ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͍ͤ͊ͫ͒͊΄͙ͻ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΣ 

͍͔͎ͨͦͪͤͯͭ·͚ ͤ͊ ͨͦ͡Σ ͔ͤ ͍͙ͨͫ͡Ύ ͨΎ͔͔͚ͭͪͤ ͍ ͔͎ͦ ͣͦ΄ͦͤͯ͟Φ ˹͔͔͙ͫͭͪͨͣ͊Ύ ͋ͦ͡Έ 

ͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤΈ͔ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊͊͘͡͡ Όͤͦ΄ͯΣ ͙ ͙͚ͯ͋ͼ· ͍͙͙ͨͦͫ͡ ͤ͊ ͔ͤͣΣ ͊͟͟ ͍ͫͦͪ͊ 

ͫͦ͋͊͟ ͤ͊ ͍͔͊ͭͪ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔͍͔͔ͣ͒͒Φ ́Ύ͔͗ͫͭΈΌ ͍͔ͫͦΌ ͙͙ͦͨͪͦͤͯ͟͡ Όͤͦ΄ͯ ͤ͊ ͨͦ͡Σ 

͗͊͒ͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͦͭ·͙͍ͫ͊͟Ύ ͎ ͦͪͦ͡Φ  

˨͔͊͗ ͔ͭ͊͡ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻ ͋·͙͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ· ͎͙ͨͦͪͯ͊ͤΌΦ ˸͊ͭΈ ͙ ͫ·ͤ͊ 

͍͔͔͙ͨͦ͡͡ ͊ͦͨ͊ͭ͘͟Έ ͔͋͘ ͔͍͙ͦͭͨ͊ͤΎ ͙ ͍͔ͤ ͎ͨͦͦͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼΦ ͔́ͦ͡ ͔͗ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͋·ͦ͡ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͙͘ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͫͦ͋ͦͪ͊Σ ͎͔͒ ͦͤΣ ͊͟͟ 

ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟, ͔ͦ͋ͪ͡ ͔͙͔ͯͨͦͦͤ͟Σ ͙ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔ 

͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘Φ ˨͔͊ͦͫ͡͡Έ Ήͭͦ ͍ ͙͙͔ͤ͊͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͫͭ͡Σ Ύͦ͋͟· ͍͚ͫ͊ͣͦ͊ͤͦ͘Σ ͦ ͭΎͦ͋͟· 

͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͼ͊ͪΎΦ 

˽ͦ΅͙͊͒͡ ˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ˴͔͙ͫͤΌΦ ˹ͦ Ήͭͦͭ ͔͗ͫͭ ͋·͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤ͟ 

ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ;͔͍͔ͦͦ͟͡͡Ό͙͔͋ͣΦ ˽͙ͫ͊ͤͯΌ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼͯ ͙ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄ͯΌͫΎ 

͔͍ͦͪͦͤͯ͟͡Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭͼ ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ͦ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊͡ ͔͙͗ͤͻ͊Σ ͍͔ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ 

͙͋ͪͦͫ͡ ͍ ͦͣͯͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͎ͪ͊ͤͯ͒͊ͤͤͦͦ͘͘ ͋ͯ͒͊͡Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͨͪ͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͒ͤ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͨΈΎ͎ͤͦͦ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊Σ ͊͋͘·͍ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͯ͗ ͔ͫͨ΄͙ͭ ͎ͦͪΎ;ͦ 

͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͔͍͔ͤͫͭ͊ ς ˸ ͙͊ͪͤ͊ ˸͙ͤ΄͔͟Φ  

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͦͻ͙ͦͭΣ ͋·͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͒ͦ;͔͙ͪ 
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˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͙ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭΥ ͊͟͟ ͭ͊ͣ ͔΅͔ ͙ͫͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫͦ ͙͍͚ͫͭͪͦͨͭͦ ͨͦ͡Ύ;͚ͦ͟Σ ͊ 

ͤ͊ ͚͙͚ͪ͊ͤ͟ ͫͯ͡;͚͊ ͨͦ͒ ͚ͪͯͦ͟ ͔ͫͭΈ ͒ͦ;Έ ͻͦͭΎ ͙ ͋·͍΄͔͎ͦΣ ͤͦΣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ ͼ͊ͪΎΦ ˢ 

͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͭΣ ͙͡΄͔ͤͤ·͔ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͙ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

˽͔ͪͫ·͙͍ͭ΄͙ͫΈ ͔͚͋ͪͦͨͦͭͤͦ͘ ͔͍͚͗ͪͭͦΣ ͍ͦͪ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ˴͔͙ͫͤΌ ͍ 

ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΦ ˹ͦ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͒ͦ;͔͙ͪ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Σ ͍ ͙ͤͦ;͔͍͔ͫͭ ˻͡Έ͎͙Σ ͔ͤ 

͔͙͒ͤͦ͗͒· ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊͊ͫ͡Έ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣΦ ˽͙͔ͪͻ͍͊ ͍ мслу ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ 

͔ͨͪͫͭͦ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ˿͔͎͙ͪΎ ˾͔͎͊͒ͦͤ͗ͫͦͦ͟ ͍ ͙́ͪͼ͔- ˿͔͎͙͔͍ͪͯ ˶͍͊ͪͯΣ ͦͤ͊ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔͚͋ͪ͊ͭΣ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤͦ ͦ͋ͦͪͦͤΎ͍΄͔͚ ͍ͫΎͭ·ͤΌΣ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ 

΄͔͙͔ͫͭͣͫΎ;ͤͯΌ ͨͦ͡Έͫͯ͟Ό ͦͫ͊͒ͯΦ ˢΣ ͔͔͍ͨͪ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ˹͍͔͍͙ͦͦ͒;͙͚ 

ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΣ ͔͔͙ͨͪ͗͊͡ ͙͊ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͊ͣ͟͡ ˽͙ͪͦͦͨ͟Ύ ˶Ύ͍ͨͯͤͦ͊ ͙ ͋·͊͡ ͒ͦ;͙ͫͭ͊ 

͎͔ͦͪ͊͋ͤ͊͡ ΄͚͙͊͊ͣ͟ ˭͊ͪͯͼ͎ͦͦ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ 

͡Ό͍͙͋ͦͤͦͣ͟ ͙ ͔ͨͦ͒͡Έ͙ͤͦͣ͟ ˸͙͊ͪͤ· ˸͙ͤ΄͔͟Σ ;Έ͔͚ ͔͍ͤͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͦͨͪͤͼ͔͚ 

˴͔͙ͫͤΎ ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊͊͡ ͨ ͦ ͍͔ͦ͡ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ  

˽͙͔ͦͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͔ͤͫ;͚͊ͫͭͤͦΣ ͤͦ ;͙͚ͫͭͦΣ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

͎͙ͨͦͪͯ͊ͤΎ ͔ͭ͊͡Σ ͒ͯ΄͔Σ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ͪͯͦͭͦͪͤ͊͟Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΥ ͍͔͒ ͍·΄͙͍͙͟ ͔͔ 

͔͙ͪͯͦ͒͟͡Ύ ͨͦͤ·͔ͤ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͙͙ͪͤ͘ͼ͔ ͙́ͪͦͼ͔-˿͔͎͙͔͍͚ͪͦ ˶͍͊ͪ·Φ ́͊ͣ ͔͗ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͦͫͭͪͦͤͦͫ͊ΎΣ ͦ;͔ͤΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͦ͗͊ͤ͊͟Ύ ͭͯͺ͔͡Έ͊͟ 

ͼ͔͍͊ͪͤ·Φ 

ˢ ͍ͦͭ ͔ͭ͊͡ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͙ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͤ͊΄͙͡ 

͔͙ͯͫͨͦͦͤ͟ΎΦ ˸͙ͤͯͦ͡ ͙ͭͪͫͭ͊ ͫ ͙͡΄͙ͤͣ ͔ͭ͡, ͙ ͨͪ͊ͻ ͙ͻ ͍͍ͤͦΈ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͫΎ 

͎͙ͨͦͪͯ͊ͤΌΦ ˹͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͗ͫͭͦ͟ͻ ͦͭ ͔͙ͤͪ͊ͯͣͤͦͫͭ͘ ͎͙͊ͦͪͫ͘͟ͻ 

ͣ͊͡Έ;͙΄͔͟Φ ˻͙ͤ ͙ͨͪͦͦͨ͊͟͡ ͻͦ͒ ͟ ͯͫ·ͨ͊͡Έ͙ͤͼ͔ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻ ͍ ͔͋ͫͻ͚ͦͤͦ͘ ͍ͦ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͔͙͊ͭͣ͊͘ ͙́ͪͦͼ͔-˿͔͎͙͔͍͚ͪͫͦ͟ ͍͔͊ͪ͡Φ ˽͙͔ͦͤͪ· ͙ 

ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ· ͙ ͎͙ͪ͊͡ ͍ ͺͯͭ͋ͦ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͙ͣ ;͔͔͙ͪͨ͊ͣΦ 
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˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͊ͪͯ͟ ͎ͦͫͨͦ͒ͤΌΣ ͙͎ͨͦͫͭ΄ͯΌ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͊͘ 

͎͔ͪͻ ͎ͦͪ͒·͙ͤΣ ͙ͯͫͣͪΎ͔ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͤͣ͊͡·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͎ͭͦͦΣ 

͊͟͟ ͋ ͔ͫ;͙ͤͤͦͣͯ ͎͙ͨͦͪͯ͊ͤΌ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔͍͙͋ͤͤ͘·͔ ͔͍͗ͪͭ·Φ  

˾͍͙͍͊ͫͨͪ͊΄͙ͫΈ ͫ ͔͚͗ͤͦ ͙ ͫ·ͤͦͣ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Σ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͎ͦ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ 

͔ͫͭͪ͡Έͼ·Σ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͔ͤͤ͊ͫͭͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙ͪ͊͒͘͡ ͎͒ͦͤ͊͊Σ ͍͙ͫͦ͊͟͡ ͼ͔ͨΎ͙ͣΣ 

͙͙ͨͦͫ͊͒͡ ͍ ͍ͤ͊ͦͤ͘·͔ ͔͔͎͙ͭ͡ ͙ ͍·͍͔͙͘͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍ͨͦ͋ͪͦͫ͊ ͍ 

͔͙ͭͣͤͼ·Φ 

˭͚ͦ͡ ͎͔͙͚ͤ ͔ͫͣΈ͙Σ ˿͔͔ͣͤ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΣ- ͍͊ͭͦͪ ͔͔͍͔͍͎ͫͪ͒ͤͦͦͦ͟ ζ͔͒͊͡ 

͍ͪ͊;͔͚ηΣ- ͋·͡ ͫͦͫ͊ͤ͡ ͍ ˽͔͔ͪΎ͍ͪͦͫ͊͡͡Έ-˭͔͙͚͊ͫͫ͟͡ ͙ ͊ͭͦ͘;͖ͤ ͍ ͔͙ͭͣͤ;ͤ·͚ 

͎͔ͨͦͪ͋Σ ͎͔͒ ͙ ͎͙ͫͤͯ͡ ͦͭ ͎ͦͦ͒͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ˿͔͔ͣͤ ˹͙͙͙ͭ͟; ͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ 

͙͡΄͔ͤͤ·͔ ;͔͎ͪͤͦͦ Όͣͦͪ͊ ͦͻ͙͙ͪ͊ͤͤ͟Σ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͔ͣͯ ͔͊ͣͤ͟ΈΦ ˴ͦͤ;͙ͤ͊ 

͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͘ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͻͦ͗͊ ͫ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͔͍͗ͪͭ ͫͺ͙͍͎͊͋ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙ͣ ͔͒͊͡ ͍͙͔͔͚ͦͭͪ͊ͭ͡ - ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊ 

- ̑ ͪΈ͔͍͊Σ ͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ ˾ ͍ͦͣ͊ͤͦ·ͣ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦΦ 

      ˥͍͊͊͡ пΦ 

    ˹͊ ͪ͊͟Ό ͔͙ͣ͘͡ ͔͚ͨͪͣͫͦ͟Φ 

͔̉ͪ͒·ͤΈΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦͤ͊ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ 

͙ͤͦͫ͊͡ ͍͙͔͊ͤ͘ ˤ͔͙͚ͦ͟͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ˽͔ͪͣΈ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ς̉ ͔ͪ͒·ͤΈ ͫͭ͊͊͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 

͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͺͦͪͨͦͫͭͦͣ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͍ ͔͙͍͔ͤ͒͊ͤͤͯ͘Ό ˿͙͙͋ͪΈΣ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͪ΄͊Ύ ͙ͭͪ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΥ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙ͦ͋ͦͪͦͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡Σ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͋·͊͡ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΦ  

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͙ͪͦͫͫΎ͔ͤΣ - ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͎͙͔ͤͦͦͪͦ͒ͫ͟ ͯ΄͚͙͙ͯͤ͟͟Σ ͊ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͍͙ͣͦͫͦͭ͟·Σ 

- ͤ͊;͙͊͡ ͙͍ͦ͋͗͊ͭΈ ͙ͻ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡Σ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚͒ͦ͟ ͎͙͙ͯ͋ͤ͟͡Σ ͍·͚͒ΎΣ - 
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͎͔͒ ͨͦ ͍͔ͦ͒Σ ͎͔͒ ͍ͦͦͦͣ͟͡Σ- ͤ͊ ͔̉ͪ͒·ͤΈ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣΣ ͦͭ ͔̉ͪ͒·͙ͤΣ 

;͔͔ͪ͘ ˿ͦ͡Έ ˴͊ͣͫͯ͟Ό ͙ ˴͎ͯͤͯͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͫ͊ͣͯ ˽͔ͪͣΈΣ ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ 

͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͟ ˸͍͔ͦͫ͟Φ  

ˤ ͔̉ͪ͒·͙ͤ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͤ͊ ͔̂ͪ͊͡ ˮͦ͊ͤͤͦ-ˣ͎͍͙͚ͦͦͫͦͫ͟͡ 

ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΦ ˮ͙͙ͫͭͦͪ͟ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͒͡Ύ͙͡ ͪͦ͡Έ ͔̉ͪ͒·ͤΈ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͭͫΌ͒͊ ͤ ͊ ζʕ ͔͙͔ͦͨͪͣͫͯ͟͟͡Ό ͔ͣ͘͡Ό ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙͙ͦͫ͘͡͡Έ 

͙͍̆ͪͫͭͦͦ ͯ;͔͙͔ͤηΦ ̆ͦͭΎΣ ͔͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ˽͔ͪͣͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻΣ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤ͊ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͦͣ͟-͔ͨͪͣΎ͙͟ τ ͙͔͙͗ͭ͡ 

͎͊ͣͫͦͦ͟͟ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͗͡ΈΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˥͚͎͊ͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˴͙ͦͣ-˽͔ͪͣΎͼ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˸͊ͦ͡;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ 

ͭΎ͎͔ͦͭͦ͡ ͟ ͔͔͙ͫͦͨͣͤͤ͊ͣ͟͡Σ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͙ͣ͘͡ ͤ·͔ͤ΄͔͚ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͙ͦͣΦ 

˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔̉ͪ͒·͙ͤΣ ͙ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ͍ ͭͦͣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͣͯ͘ 

͔͙͔ͪͫͭͭ͟͡Ό ˿͔ͭͺ͊ͤͯ ˤ͔͙͔ͦͨͪͣͫͦͣͯ͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΌ 

͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡Ύ ͍ ˽͙ͪ͊ͣ͟Έ͔ ͨͦ͒ Ή͙ͭͣ ͎ͯͦͣ͡ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 

͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˿͔ͭͺ͊ͤΣ ͍ͨͪͦ͊ͤͤ͘·͚ 

˽͔͙ͪͣͫͣ͟Σ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡Φ ˴͍͔͔ͦͫͤͤͦ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ 

͙ͦͣ͟-͔ͨͪͣΎͼͦͣ͟ ͺͦ͡Έ͔ͦͪ͟͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͦͣ͟-͔ͨͪͣΎ͍ͦ͟Σ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·ͻ 

͍ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡Σ ͫͭ͊͡ ͎͔͚ͪͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͨͦͫ͊ ˽͔ͪ͊-͎͋ͦ͊ͭ·ͪΈΣ ͍·ͻ͔ͦ͒ͼ ͊͟͟ 

ͪ͊͘ ͙͘ ͔͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤͦ͡ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ͙͟ ˶ͯͨΈΎ ͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˥͚͎͊ͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˮ ͭͦ͟ 

͍ͦ͘Έ͔ͣͭͫΎ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͪͫͭ͟͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͊ͣ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˤ͔͙͔͙͚ͦͨͪͣͫ͟͟͡Κ 

  ˢ͙͙ͫͫͣ͡Ύͼ͙Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͍ͦͦͤͫͭͦ͟͡ ͫ ͙ͦͣ͟-͔ͨͪͣΎ͙͊ͣ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͙ͣͪͤͦΦ ˿͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͚ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͦͣ͟-͔ͨͪͣΎͼ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ 

͔͙ͨ͊ͭͪͤ͊ͣ͘͡Σ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͚ͫΎ ͨͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͒ ͔ͤΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ 



42 
 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͔ͯͪͦ͘Σ ͙ͦͣ͟- ͔ͨͪͣΎ͙͟Σ 

ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͯ΄ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͙͙ͣ ͙ͪͯͫ;͙͊ͣΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ 

͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΦ 

˹͎͊͡Ύ͒ͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔ͨͪͣΎ͍ͦ͟ ͫͭ͊͊͡ 

͔͍ͤͪ͊ͤ͊Ύ ͙͍͋ͭ͊ 85-͙ͭ ͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͦͻͪ͊ͤΎ͍΄͙ͻ ;͔ͪ͒·ͤͫͯ͟Ό ͍͊ͫͭ͊ͯ͘Σ ͫ ͦͭͪΎ͒͊ͣ ͙

͙ͨͪ΄͔͒΄͙ͻ ͙͘ ˿͙͙͙͋ͪ ͎͚ͤͦ͊ͼ͔͍Φ 

˿͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͤ͊ ͡Έ͒ͯ ͔͙ͪ͟ ˴͍ͦ͡· ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ мрпт ͎ͦ͒͊ ς ͊͟͟ ͪ͊͘ 

͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ˮ͍͊ͤ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͍͔ͤ;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 

ͼ͍͊ͪͫͭͦΗ 

ˤ͔ͫ ͙͙ͪ͊ͭͤ͟ ͍͊ͫͭ͊͘·Σ ͊ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͊͟͟ ͙ͪͯͫ;͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͣ͟-͔ͨͪͣΎ͙͟Σ 

͎͙͙ͨͦ͋͡Σ ͤͦ ͦͭͫͭͦΎ͙͡ ̉ ͔ͪ͒·ͤΈΣ- ͤ ͎͚ͦ͊ͼ· ͍͔͙ͨͦͪͤͯ͡ ͤ͊͊͒͘Φ 

 ʕ ͙ͦͤ·Σ ͙͍ͨͦͦ͗͡΄͙͔ ͊͘ ˽͔ͪͣΈ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ͙͗ͤ͘ΈΣ ͋·͙͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

͙͙͍͊ͤͦͤͪͦ͊ͤ͘͟·Σ ͊͟͟ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊Φ ˹ͦ ͊͘΅͙͙͙ͭ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͔ͪͯΦ ˽͍͊΄͙͔ ͍ ͭͦͣ ζ͔͍͒ͦͦͣ͡ ͙ͨͦ͋ͦ΅͔η ͦͭͫͭͦΎ͙͡ ͔͍͔ͫͪͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 

͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ˾ ͎ͯͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Η  

ˮͦͤ͊͟ ͫ ͙ͻ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙  ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔̉ͪ͒·ͤͫͦͣ͟ ͔͔ͣͯ͘Φ  

 ͔̉ͪ͒·ͤΈΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ͔ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ-˸͍͔ͦͫ͟Σ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ 

ͤ͊ ͔͙ͫͣ ͻͦͣ͊͡ͻΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͤ;͊ͤ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͻͪ͊ͣͦͣΦ ̏ͭͦͭ 

͎ͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͊ͫͭ͘·͡ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͚ͣͯ͘ 

ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣΦ ˹͊ ͔͍͔͔ͫͪ ͔͙ͣ͘͡ ˽͔͙ͪͣ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ 

˹·ͪͦ͋ͦͣΦ ˭͊ Ή͙ͭͣ ͔͔͙͔ͨͦͫͤͣ͡ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ 

͔ͤͭ ͔  ͔͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ  

ˤ·ͪͦͫ΄͙͚ ͙͘ ͔͔͍͙͒ͪͤ ˹·ͪͦ͋͊͟ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Σ ͊͟͟ ͦ͒ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 

͎͔͊ͪͤ͊͡Ύ ˭ͦͤ͊Σ ͯ͒͊͟ ͍͙͙ͫͦ͘͡ ͔͍ͦ͘͟ ͫͦ ͍͔͚ͫ ˾͙ͯͫ ͙ ͒ͦΣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ 

͍͙͊ͫͭ͡Φ ˿͊ͣ·ͣ ͙͔͙ͣͤͭ·ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͡ ͫͦͫ͊ͤͤ͡·͚ ͫΌ͒͊ ͍ мфмо ͎ͦ͒ͯ 
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͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͣ͊ͪ΄͊͡ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˴͙͔ͣͤͭ͡ ˩ͺ͔͍͙ͪͣͦ; ˤͦͪͦ΄͙͍ͦ͡- 

Ϧ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͦͺ͙ͼ͔ͪϦΦ ˢ ͫ;͔ͭ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ˹·ͪͦ͋͊ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͫ ͋ͦΎ͙ͪͤ͊ 

˸͙ͻ͙͊͊͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊Σ - ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͼ͙͊ͪͼ·Σ 

ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͎ͦ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͟ 

͙ ͔ͭ͊͘͟ ͫ ͔ͭ͊ͤͭ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͼ͔͊ͪͣ ͤ ͍͚ͦͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ 

ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ мт-͎ͦ ͍͔͊͟ ͔͔͍͒ͪͤΎ ˹·ͪͦ͋͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͙͘ ΄͔͙ͫͭ 

͍͒ͦͣͦΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·, ͔͙͔͋ͫͫͫͭͣͤͦ ͎͙͍ͫͪͯ͒΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͎ͨͦͦͦͣ͡ ͔ͫͦͤ͟͡ ͻͦͣ͊͡Σ ͨͦ 

ͪ͊͟Ό ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͭ;͔ͭ ͙͍͊ͪͦ͒͘΄͊ΎͫΎ ͍ ͔͔͙ͤ͒͊͟͡ͻ ͋ͦͦͭ͊͡ͻ ͔ͪ;ͯ΄͊͟Φ  

 ʕ͊͗ͯ͟΅͔ͣͫΎ ͔͋ͫͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͙͋͘ ͦͨ·ͭͤ·͚ 

͍͎͘͡Ύ͒ ͍͙͍ͯ͊͊͡͡͡ ͣͯ͒ͪͯΌ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͯ͟Ό ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅ͯΌ 

͔ͪ͡Έ͔ͺ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͙͎͙͋͘· ͪͯͫ͊͡ ͔ͪ;ͯ΄͙͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍ͨͦ͒ͨͪ͊΄͔͚ ͫ ͔ͭͪͻ 

ͫͭͦͪͦͤ ͔͔͍͔͒ͪͤΈͯ͟ ͚͎͙ͭ͊Φ 

ˤ͔ͫ ΄͔ͫͭΈ ͙͋͘ ˹·͙ͪͦ͋͟ ͋·͙͡ ͍·͔ͫͭͪͦͤ· ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͯ ͔͍͔ͫͪΎͤ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ 

͙͍ͤͦͫ΄͙ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ζ͒ͦͣ ͫͦ ͍ͫΎ͘ΈΌηΦ ˭͍͔͙͊͘͡ ͔͚ͫ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 

ͦ͒͘;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͙͔ͨͪͣͫ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ· - ͍͎ͤͦͦͪͦ͒ͼ· ͒͊ ͯͫͭΌ͔͗͊ͤΦ 

͚́͊ͦ͟ ͒ͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͔͚ͭ͟͡ ς ͙͚͗ͦ͡ ͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡Σ ͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ 

͔͔ͨͦ͒ͭ͟͡Φ ˬ͙͊͡Ύ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ;͙͊ͫͭ ͒ͦͣ͊ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 

͔ͫͤΎ͙ͣΦ ˽͔ͦ͒ͭ͟͡ ͙͋͘· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͎͔ͨͦͪ͋Σ ͊ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ;͙͊ͫͭ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͫͦͭ͟ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͘ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͦͪͣ͟Φ  

˻ͤ͊͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͚͙͋ͦͤͼ·Σ ͋·͙͡ ͍·͔ͪͯ͋ͤ͡· ͍ ͍͒ͯͻ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 

͔͍͋ͪͤ͊ͻ - ͤ͊ ͔͍ͨͦ͋ͪͤ͊͡ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘Σ- ͫ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͋͘·Φ ˨ͦͣ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔Φ ͙͔́͊͟ ͦͤ͊͟ ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͍͍ͦͦͦ͟͡·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͊ͪ͘͟·͍͙͊ͫ͡ΈΣ- ͘ ͍͙͍͙͊ͦ͊͊ͫ͟͡͡ΈΣ- ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͔͍͚ͭͫͦͦ ͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟Φ  

ˤ ͔ͨͦ͒ͭ͊͟͡ͻ ͙ͨͪͦͪͯ͋͊ͫ͡Έ ͙͔ͯ͘͟ ͨͪͦ͒ͯͻ͙ ͙͙͡ ͍ͨͪͦ͒ͯ·Σ- ͔͔͍͒ͪͦΣ ͊͟͟ ͙ 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͋͘ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͤ ͙͍͔͗ͭΦ 
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˽ͪͦ͒ͯͻ͙͊ͣ ͋·͙͡ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͔ ͫͪͯ͋·Σ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊͒ Ύ͙ͣ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͊ͨ͊ͫ͘· ͣΎͫ͊ ͙ ͪ·͋·Σ ͔͍ͨͪ͊Ύ 

͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͭ͟͡Έ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͙ͣͦͪͦ͘͡Έ͚ͤͦ 

͔͚͊ͣͪͦ͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͚ͫͭͪͦͤ ͋·͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ͔ͫͭͤ͊ ͙ͻ 

͍·͍͙͎͒͊͊ͫ͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͊͡Έ΄͔ ͭͦͪͼ͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ͫͪͯ͋͊Φ ˨͔͊ͦͫ͡͡Έ Ήͭͦ ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎ͫͯͪͦ͋· ͔ͤ ͙͙͊ͤͦͫ͘͡ ͍ ͻͦ͒ ͍ ͎͔ͨͦͪ͋Φ 

ˮ͍͊ͤͦ͟ ς ͭ͊͟ ͍͙͊͘͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͪͯͫ͊͊͟Σ ͙͍ͪͫͤͯ͟΄͔͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙͋ͯ͘Σ- 

͋·͡ ͪͦͫ͡·͚ ͙ͣͯ͗͟ ͫ ͔͙͙ͪͨͣ͟͟Σ ͤͦ ͙͎ͨͪͤͯͭ·͙ͣ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͟ ͔͔ͣ͘͡ 

͔ͨ͡;͙͊ͣΦ ˨͙ͤͤ͡·͔ ͙ͪͯ͟ ͔͎ͦ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͙͊ͫ͡Έ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͊͒ͦͤ͡Ύ͙ͣΣ ͦͪ͟Ύ͍·͔ 

ͨ͊͡Έͼ· ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͦͪͤ͟Ύͣ ͔͍͔ͨͦͭͪͦ͗ͤͤ·ͻ ͔͚͋ͯͪ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Σ 

͙͋ͦͭ͊ͫ͡͡Έ ͍͔ͦ͘͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣ͘͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͍ ͔͔ͤ ͍ͼ͔͙ͨͭΈͫΎΦ ˹͔;͔ͫ͊ͤ͊Ύ 

΄͔͍͔͡Όͪ͊ ˮ͍͙͊ͤ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͫ ͙ͯͫ͊ͣ ͙ ͚͋ͦͪͦ͒ͦ ͔͙͒ͤ·͚ ͍ͦͦͫ͡Ύ͚ͤͦ ͍ͨͦͪͦ͟Σ 

ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͎ͯ͊͒͊ͭΈ ͙ͤ ͪͭ͊Σ ͙ͤ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͨͦͫ͊͗ͤͤ·ͻ ͎͊͘͡Σ 

͙ͦ͒ͤ ͙͡΄Έ ͪͯͨͤ͟·͚ ͣΎ͙ͫͫͭ·͚ ͤͦͫ ͭͦͪ;͊͡ ͙͘ ͍ͦͦͫ͡Ύ͎ͤͦͦ ͣͦͪΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 

͍ͦͫͭͪͦͯΦ ̏ͭͦͭ ͤͦͫ ͍·͘·͍͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͙͙ͣͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͯ ͍͎͍ͦͯͦ͡Σ 

͙͍͋ͪͦ͒΄͙ͻ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙ͫͭ͊͒͊ͣ ͔͔͚ͦͤ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍͎ͦͯ͡· ͙͒͊͡ ͙ͣΎ 

ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Ό ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͤͦͫ͊Σ ͔͊ͭͣ͘  ͙͔ͣͫͭͯΣ ͎͔͒ ͭͦͭ ͔ͪ΄͙͡ 

ͨͦ ͔͙ͫͭ͡ΈͫΎΥ ˹·ͪ- ͤ ͦͫΣ ·͋- ͔ͨͦ͡Φ ˽͔ͦ͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ˹ ͦͫͯΦ  

˻͔ͭͼ ˮ͍͙͊ͤ͟ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͍ͨ͊΄͙ͻ ͦͭ ͎͚͙ͤͦ͊ͫ͟ͻ ͔ͫͭͪ͡ ͙ͨͪ 

͊͘΅͙͔ͭ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͍͊ͫͭ͊͘· ͔̉ͪ͒·͙ͤ - ͦͫͭͪͦ͗͊͟ ˮͫͦͪ͟Σ ͙ͨͪͪ͟·͍͍͊΄͔͎ͦ 

͍͔ͪͻ͔͙͔ͤ͊ͣͫ͟͟ ͔͙ͣ͘͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˽͔;͔ͪ· ͙ ˤ·;͔͎͒·Φ 

˸͊ͭΈΣ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊Ύ ͟ ͎͙ͪͯ͒ ͍͔͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͫ·ͤ͊Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͔͋͗͊͊͡ ͙͘ ͨͦͫ͊͒͊Σ ͍͍ͫ͊ͪ͊͋͊͟͟΄͙ͫΈ ͨͦ ͚̂ͦ͘͟ ͯͦ͡;͔͟Σ - 

ͪ͊ͫ΅͔͙͔ͤ͡ ͍ ͔ͫ͊͟͡Σ ͔ͤ ͪ͊͘ ͍·ͪͯ;͍͊΄͔͚ ͍ͪͯͫ͊ͦ͟ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ  

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͨͦ ͔͚ͤ ͊ͪ͊͋͊͟͟ΌͭͫΎ ͙ͭͯͪͫͭ·Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ ζͫ͋·;͙ ͔ͣ;ͭηΣ 
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ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔͔͒ͦ͋ͪͭͫΎ ͒ͦ ͍͔ͪ΄͙ͤ·. 

˽ -ͦͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͫͯ͒Έ͋͊ ͔͔͋͗ͤͼ͔͍Υ ͙ͦ͒ͤΣ ͙͔͍ͦͭͫ͒΄͙ͫΈ ͍ ͔ͨ͊ͪͣΣ 

͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͦ͋͗ͭ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͒ ͎͙͔ͪͯ ͫ ͎͙͙ͤͯ͡Σ ͍͊ͨͯͭ͊͘͡ ͍ ͔͚͋ͯͪͦͣͤͦ͡ ;͊΅͔Φ  

˸͔͙͊ͭͪ ˮ͍͙͊ͤ͟ ͍͔ͨͦͦ͘͡Υ ͔͔ ͫ ͫ·ͤͦͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͎ͦͯ͡Έ͙ͫ͟ͻ 

ͤ͟Ύ͘Έ͍ͦ͟ ͙ ͔͒ͪ͗͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭ ͙ͦ͡ ͔͗ͤ·Σ ͭͦ ͙͡ ͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡ͼ·Σ ;ͭͦΣ 

͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͯ ͦ͟;͔͍·ͻ ͔͔ͨͣͤ͡ ͨ͊ͪͣ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΦ ˮ͍͊ͤ͊͟ 

ͪͦͫ ͡Ό͙͋ͣͼ͔ͣ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͤͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͎͔ͤ· ͍ͫ͊͡Ύͤ-͔͔͔ͣ͒͘͡͡Έͼ͔͍ ͭΎ͙ͤͯ͡ ͟ 

͔͙ͦͫ͒ͦͫͭ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ͊ͭΈΣ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͊Ύ ͍ ͫ·͔ͤ Ύ͘·͟ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͣͯͭͤͦ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͦ ͻ͙͙͚ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͍͔͔ͪΣ ͊ͦͤ͘͟;͙͊͡ ͔͚ͣͤͦ͘ ͨͯͭΈΣ ˮ͍͊ͤ͊͟ ͙ͯͨͪͦͫ͡ 

ͤ͟Ύ͘Ύ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦ͗ͭΈ ͨͦ ͦ͋·;͊Ό ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ  

˻ͨ·ͭ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͔͔͙͙ͫͦͨͣͤͤ͊ͣ͟͡ ͯ ˮ͍͙͊ͤ͟ ͋·͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͯ͒ͤ͟·ͣΥ ͦͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͫ͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͦͫͭͦͣ ˮͫͦͪ͊͟ ͒͡Ύ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒ͦ͋·͚ͭͦ ͪͯͻ͡Ύ͙͒ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍  ͚͎͔ͭ͊ ͙ ͔ͭͯͤ͒ͪ ͍ͭͦ͊ͪ·Υ ͋ͯ͊ͭͤ͡·͔ 

͙ͤͦ͗Σ ͭͦͨͦͪ·Σ ͔ͪͤͦ͘Φ ˮͫͦͪ͟ͼ· ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͔ͨͦͭ΄͙͊ͫ͡Έ ͤ͊͒ ;ͯ͒ͤ·ͣ ͣ͊͡·ͣΣ 

͍͔ͤ΄͔ͤ ͨͦͻ͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͤͦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ Ύ͘·;͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͦ͒ͭ·ͣ ͍ ͙ͣ͊͡ͼͯ ͙͘ 

͔͔͚ͦͤ͡ ΄ͯͪ͟· ͍͔ͨͦͪͻ ͚ͫͯͦͤͤͦ͟ ͪͯ͋͊ͻ͙ ͫ ͊ͨ͟Ό΄ͦͤͦͣΦ ˨͊ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤ ͤ͊ 

͔͔͚ͤͨͦ͡ ͔͙ͫͣͫ ͍͎͎ͤͦͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍͎ͦͯ͡Έ͚ͫͦ͟ ͭ͊ͪ͊͋͊ͪ΅͙ͤ·Φ  

́Ύ͎͊ ͟ ͙ͫͦͪͦ͒;͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋ͦͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ ˮ͍͔͊ͤ͟ ͫ ͋ͦΎͤ͘ΈΌ ͋·ͭΈ 

͍͔͎ͦͭͪͤͯͭ·ͣ ͙͙ͣΦ ˽ͦͭͦͣͯ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͦͤ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͫ 

͙͎ͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Φ ˹͔ͣ͊ͦ͡ ͙͍ͨͦ͋ͪͦ͒ ͨͦ ˮͫͦͪͫͦͣͯ͟͟ ͨͦͫ͊͒ͯΣ 

͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͤͦ ͼ͔ͨͦ͟ ͙͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͦ͒͘;͙ͻ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ 

͙͋ͯ͘ ͍ ͔͙ͫͣ ͍͔ͪͫͭ͊ͻ ͦͭ ͎ͨͦͦͫͭ͊Υ ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟ ͙ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͪͯͫ͊͊ͣ͟Σ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ ͍ 

͔͙͙ͦͭ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͙ͤͻΦ 

˽ͪͦ΅͊ΎͫΈΣ ͍͎ͦͯ͡Έ͙͚ͫ͟ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ͦ͒͊ͪ͡ ˮ͍͊ͤͯ͟ ͔͚͗ͤͦ ς ͒ͦ;͔ͪΈΌ ͍͔ͫͦΌΣ ͫ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͍·͙ͪͦͫ͡Φ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ͣͯ͗͟ ͫ ͔͚͗ͤͦ-͍͎͚ͦͯͦ͟͡ ͙ 
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ͤ͊;͙͊͡ ͙ͤͯͪ͘ΎΌ΅ͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ 

͙͔͔ͣͤͯͭͫΎ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ  

˴ ͤ͊;͊ͯ͡ ̆±II ͍͔͊͟, ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͍·͔͙͍͒͡΄͔͔ 

˹·ͪͦ͋ͯ͟ ͙͘ ͪΎ͒͊ ͔͍͔͋ͫͭͤ͘·ͻ ;͔ͪ͒·͙ͤͫ͟ͻ ͔͔͍͔͔͒ͪͤ͟Σ ˮ͍͊ͤͦ͟ ˹ͦͫ ͋·͡ ͔ͯ͗ 

͔͍͙͒ͪͤͣ ͙ͫͭ͊ͪͦͣ͟Σ ͔͔ͨͪ΄͎͍͊ͤͯ΄͙ͣ ͍͔͍͚ͨͦͯͦͦ͟͡ ͔ͪͯ͋͗Σ ;ͭͦ ͨͦ ͔ͭͣ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔ͪ͒ͦͫͭͤ͟·ͣΦ ˾͊ͪͦͫ͊ͫ͘͡Έ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΎ ͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͚ͤΣ 

ͪ͊ͪͦͫ͊ͫ͘͡Έ ͔͔͍͒ͪͤΎΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͦͭͼ͍͙ͦͫͣ͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͒ͦͣ ̒ͯ͟΄ ͔͚̉ͪͤͦΣ 

͍ͨͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͭ͊͟ ͊͘ ͎ͫͣͯͦͫ͡Έ ͙ͦ͗͟ ͒͊ ͍͚ͦͪͦͤͦ ͦͪ͊ͫ͟ ͍ͦͦͫ͡Σ ͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·͔ 

ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ ˾ ͍ͯͫͦͦͦͫͯ͡Ό ͔͗ͤͯ ̒ͯ͟΄ ͨ ͙͍͔ͪ͘ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͒ͦͣ ͙͘ ˽ͦ͟;͙Φ 

˻ͭ ͍ͪͯͫ͊ͦ͟ ͔͍ͨͪ·ͣ ͟ ˮ͍͔͊ͤ͟ ͙͙ͨͪ͋ͫ͡Ύ ͦͻ͙ͦͭͤ͟ - ˸͙͙ͭ͊͟͟ ˶͔͍͊ͪΣ 

͙ͤͦͪͦͫ͘͟͡·͚Σ ͤͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ͡;͊ͻΣ ͨͦ;͙ͭ ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·͚Σ ͙ͣͯ͗͟Φ ˤ ͙ͣͤ͘ΌΌ 

ͨͦͪͯ ͦͤ ͨͪͦͣ·΄͡Ύ͡ ͪͯͻ͡Ύ͒ΈΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͍ͭͦͪͦ͊͡ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ Ύͪͣ͊ͪ͊͟ͻ ͎͍ͨͦͦͫͭͦ 

ˮͫͦͪ͊͟Σ ˤ͙͡Έ͎ͦͪͭ͊Σ ͙ ͔͒͊͗ ͚ͫ͊ͣͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͍͔͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊ - ̉ ͔ͪ͒·͙ͤΦ  

˸͙͙ͭ͊͟͟Σ ͎͍͙͍ͫͦͦͪ΄͙ͫΈ ͫ ˮ͍͚͊ͤͦ͟Σ ͍͘Ύ͡ ͍ ͔͗ͤ· ͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄ͯΌ ͒ͦ;ΈΣ 

ͪͦͫͭͦͣ ͙ ͙ͦͫͭͫͭͦͫͭ͟ΈΌ ͍·΄͔͒΄ͯΌ ͍ ͦͭͼ͊Φ ˤ·͋ͦͪ ˸͙͙͙ͭ͟͟ ͋·͡ ͎ͫͯͯ͋ͦ 

͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·ͣΥ ͔͗ͤ͊ ͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͔͋ͣ ͙ ͚͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͪͦͭͦͫͭ͟ΈΌΦ 

ˤ͙͙͒ͣͦ ͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ΅͊͒Ύ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͔͋ ͣͯ͗͊Σ ͦͤ͊ ͨͯ΅͔ ͦͭͼ͊ ͙͎͙ͨͪ͋͊͊ͫ͡Έ ͟ 

͔͔ͣ͘͡Σ ͫͪ͊͒͟·͍͊Ύ ͍͚ͫͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͪͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͋ͪͦͫ͊΄͙͚ͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡ ͔ͨͦ͒͡ 

ͦͪͦͭ͟·΄͙͟ ςͣ ͯ͗͊Φ 

˸͙͙ͭ͊͟͟ ͔͗ͤͯ ͔͗͊͡͡Φ ˶͙΄Έ ͙͔ͪ͒͊͘͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͯ͒͊;ͤ·ͻ ͎͍ͭͦͪͦΣ ͍ ͙͙͘͡΄͔ͤ 

ͻ͍͙͍͊ͭ΄͔ͣ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͍͙ͤ͊ ͙͔ͣͯ͗͟ ͨͪͦͫ·ͨ͊͊ͫ͡Έ ͭΎ͎͊ ͟ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͭͪ͗͒ͤΌΦ 

ˤ͍͙͍͊͡΄͙ͫΈ ͍ ͙͋ͯ͘Σ ͦͤ ͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͫ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͤ͊ ͙ͨ͊͊ͭ͡Σ - ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͙͊ͫ͡Έ 

͙͒ͯ΅͙͔ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͫͭͤ ͙͋͘· ͍͙͊͟͡Σ- ͙Σ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͎ͪͦͤ͘·ͣ ͙ͪͦͣ͟͟ 

ͨͦ͒͘·͍͊͡ ͔͗ͤͯΦ ́͊Σ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ ͔͗͒ͭΣ ͋ͪͦͫ͊͊͡ ͔͒͊͡ ͙ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 

ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊͡ ͟ ͨ͊͊ͭ͡ΎͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͊͟;͙͍͊ͫ͡Ύ ͎ͫͯͨͪͯΦ ˸͙͙ͭ͊͟͟ 
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͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΎͫΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͪͯͦ͟ ͊͘ ͔ͫͭͤͯΣ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͪ͊ͣ͊͘ͻͯ ͙ͤ͊ͤͦͫ͡ ͔͔͗ͤ ͯ͒͊ͪ 

ͯ͊ͦͣ͟͟͡ ͍ ͫͯͯ͟͡Σ ͙Σ ͔ͯͫͨͦͦͤͤ͟·͚Σ ͨ͊͒͊͡ ͤ͊ ͔͔ ͔͗ ͔͙͔ͪͨ͟͟ ͙ͪͯ͟Σ ͙͍͊͋ͦͭͦ͘͡ 

ͯ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͫͨ͊ͭΈΦ  

ˮͻ ͨͦ͒ͪͦͫ΄͙͚ ͫ·ͤ - ˶͊ͪͦ͟ ˸͙͙͙ͭͤ͟͟ - ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͦͭͼ͍͙ͦͫͣ͟ 

͍͚ͫͦ ͒ͦͣ ͙Σ ͨͦ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ· -ˮ͍͙͊ͤ͟Σ ͍͘Ύ͡ ͔͗ͤͯ ͙͘ ͍͎ͦͯ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͔͔͙ͨͣͤ͡Φ  

˿͔ͤΈ͊͟ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ˹·ͪͦ͋ͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͫͣΈ͔͚Υ ͔͗ͤ͊ ͙ ͔ͭͪͦ 

͔͔͚͒ͭΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͍͔͒ͦΦ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ· ͍͔ͫ ͔͙͒͊͡͡ 

ͫͦͦ͋΅͊Υ ͍͔͔ͣͫͭ ͙͍͙ͪ͊͋͊͘͡ ͎ͦͦͪͦ͒Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͨ͊ͪͣͯ ͤ͊ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡ 

͎͙͍ͪ͋ͦ ͙ Ύ͎ͦ͒Φ ͙͙́ͪͯ͒ͫ͡Έ ͫͨͦͪͦΣ ͔ͤ ͔͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͙ ͔͗ͤͫͯ͟ΌΦ 

˿ͭ͊ͪ·͚ ˮ͍͊ͤͦ͟ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͙͊ͣͪ͊͘͡ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͒ͦͣ͊Σ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ 

͊͘ ͚͊͒ͤͦ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ Ή͚ͭͦ ͚͒ͪͯ͗ͤͦ ͔ͫͣΈ͙Φ 

˿͔ͦͫ͒ΎͣΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͙ͣ ͊͘ ͙ͤͣ Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 

;ͭͦ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ͊ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͒ͯͣ͊͡Φ ˹ͦ ˮ͍͊ͤͦ͟ ͙ͤ ͦ 

;͔ͣ ͔ͤ ͒ͯͣ͊͡Σ- ͨ ͪͦͫͭͦ ͫͭͦΎ͡ ͙ ͔ͫͣͦͭͪ͡Φ 

˽͔͙ͦͫ͒ͤͣ͡ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ˩͔ͪͣ͊͟ τ ͋ͦ͋·͡ΈΦ ˻ͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͙ͦ͒ͤ ͙ 

͒ͦͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦͭ΄͙͔͋Φ ˽͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͎͍͙ͫͦͦͪͭΈͫΎ ͫ ˿͔ͤΈ͚ͦ͟ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ·ͣ ͦ 

͔͙͗ͤͭΈ͔͋ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͒ͦ;͔͙ͪ ͎ͭͦͦΣ ͤͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͎͒ͪͯ ͦͭ ͎ͪͦͭͦͦ͟͟ ͙ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͼ͊ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͯ͟ ͦͪͦͭΦ ˿ ͔ͭͣ ͔͗ ͔ͯͫͨͻͦͣΣ 

ͭͦ;͔͔ͤΣ ͔͔ͤͯͫͨͻͦͣΣ ˩͔ͪͣ͊͟ ͨͦͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͒ͦͪ͊ͣΦ ˨͔͊͗ 

͔͙ͤͨͪͭΎ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͦ͟;͔͍͙͙ͤ͟-͔͔͍ͦͤͦ͒͡· ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͊͟;͙͊͡ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͦͤΣ ͔͗͊͡Ύ ͔ͣͤ· ͤ͊ ͔͗ͤͯ-͍͎ͦͯͯ͟͡Σ ͍·͊͒͟͡·͍͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ 

͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͔͔͙͚ͪͣͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΥ ͔͔ͫͪ͋ͪΎ͔ͤͦ 

͔͙͔ͨͪͫ͒ͫͦ͟ ͋͡Ό͒ͦΣ ͍ͨͦͨ͊΄͔͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͭͻ ͔͚ͨͯͭΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͤ 

͙ͨͪͤΎͭͦ ͋͊ͻ͍͙͊ͭ͡ΈͫΎΦ  
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ˣ·͍͔͊ͭ ͔͗ ͔ͭ͊ͦ͟Υ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͪͦ͒ ͋·Σ ͙ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ͤ;͔ͣ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͊ 

͍͔ͫ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤΎͭͫΎΦ ˿͙ͨͪͦͫ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͙ͫ͊ͣ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΦ ́͊͟ ͙ 

͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ˩͔ͪͣ͊͟ ͋ ͦ͋·͔ͣ͡Φ  

ˤ Ήͭͯ ͔͔͍͒ͪͯ΄ͯ͟ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͍͎͊ͯͫͭ͊ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͫ͊ͣ·͚ ͊ͤͯͤ͟ ͍͎ͤͦͦͦ мслм 

͎ͦ͒͊Σ ͙ͨͪͫ͊͊͟͟͡ ͤ͊ ͍ͣ͘·͔͚ͤͤͦ͡ ͦ͡΄͙͊͒ ͎͔ͦͤͼ ͦͭ ;͔ͪ͒·͎ͤͫͦͦ͟ ͍͔͍ͦͦ͒· ͫ 

͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͍ ͫͪͦ;ͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍͒͊ ͒ͦͣ͊ ͒͡Ύ ͍͊͗ͤ·ͻ ͎͔͚ͦͫͭΣ ͙͒ͯ΅͙ͻ 

͙͘ ͚ͫ͊ͣͦ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤ, ς ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ - ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Σ - ͍͔͔͒͊ͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ͙ͣ 

;͙ͫͦͣ͡ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟. ˿͍͙ͭ͊ͭΈ ͒ͦͣ͊ ͒͡Ύ ͤ·ͪͦ͋ͼ͔͍ ͋·ͦ͡ ͔͒ͦͣ͡ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣΦ 

˹͍ͦ·͔ ͙͋͘· ͍ ͔͔͍͒ͪͤΎͻ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡Σ ͦ͋·;ͤͦΣ ͍͔ͫͣ ͙ͣͪͦͣΦ ͙͙́ͪͯ͒ͫ͡Έ 

͔ͫ͊͗ͤͦ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͙͍ͪ͊ͫͦ͟Σ ͫ ͔͎͙ͣ͟͡ ͔ͤ͊ͭͦͣ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͊ͪͭͫͭͣ͊͘Σ 

ͨͦͯ͡;͊Ύ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͦ  ͙ͭͭ͊ͭ͟;ͤͦ ͫͪ͟·͍͔͎͊ͣͦͦ ͫ ͔͙ͦͨͪͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔͍͔ͣ͊ͫͭͪͫͭΦ 

ˣ·͊͡ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤ͊ ͎͍͊ͦ͒͊͘͘͟Φ ˶͔ͫ ͨͦ͒ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͎͍͙͍͙͊ͦͭ͊͊͘͡͡Σ ͦ͋·;ͤͦΣ ͍ 

ͫͪͦ͟ ͦͭ ˹͙ͦ͟͡· ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͒ͦ ˿͔͔ͪͭͤΈΎΦ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͡ ͙ͫͨͭΣ ͙͔͊ͣͪ͊ͭ͘ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͫͦ͊͟ ͍ ͍ͫͭͦ͊͡ͻ ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ ˢ ͍͙͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͒ͦͣ͊ ͔ͭͦͣ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 

͎͍͔͊ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͔͍͋ͪͤ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͪͦͫͯ΄͊ͭͫΎΦ 

ˤ ͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ˹·͔ͪͦ͋͟ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡ΈΣ ͙ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔ͫ͊͡ 

͍ ͙ͣͯ͘ ͔ͤ ͎͍͙͙͊ͦͭͦ͘͡Φ ˻ ͭͦͣ ͙ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ˮ͍͊ͤͦ͟ ˹ͦͫ ͔ͤ;͊Ύͤͤͦͣͯ ͎ͦͫͭΌΦ ˹ͦ 

͎͔ͦͤͼ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͣ͊ͻͤͯͫ͡ΎΥ  

- ˾͙͔ͯ͋ͭ ͔͙͚ͭͤ͡Σ ͒͊ ͔ͤ ͭΎ͙͔ͤͭ ͫ ͨͪͦͫͯ΄͚ͦ͟ ς ͫͪͦͯ͟ ͔ͤͭΦ ˹͔͎ͤ͊͒ͦͦ͡ 

͙͔ͫͭͪͦͭΣ- ͋ ͎ͦ ͒͊ͫͭΣ ͔ͤ ͔͊͒ͪ͗͊ͭͫ͘Ύ ͍͙ͣͦͫͦͭ͟·Φ 

˥͔ͦͤͼΣ ͔͎͙͍͋ͪͦ͘͡ ͦͭͣ͊ͻ͍ͤͯ΄͙ͫΈ ͦͭ ͍ͦ͟΄͊ ͎͙͋ͪ͊Σ ͨͪͦͭΎ͎ͤͯͭͦͦ ˮ͍͚͊ͤͦ͟Σ 

͍ͫͦ͟;͙͡ ͍ ͔ͫ͒ͦ͡Φ 

˾͙͊ͤͤͣ ͯͭͪͦͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͒ͤΎ ͤ·͙͔ͪͦ͋ͫ͟ ͙͙ͣͯ͗͟ ͍·΄͙͡ ͍ ͨ͊ͪͣͯ ͫ 

͙ͭͦͨͦͪ͊ͣ ͊͘ ͯ͟΄͙͊͊ͣ͟Φ ˣ·͙͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͙ ͙ͨ͡·Σ ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ 
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͙ͪͯ͋ͭΈΥ ͦͭ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͭͦͨͦͪ͊ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ· ͤ ͊ ͔ͫͪͯ͋ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͍͙ͨͭ·͍͊Όͭ ͍͎͊ͯ͡Φ 

ˤ͔ͫ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͋·͙͡ ͔ͪ͟΅͔ͤ·͙ͣΦ ˽ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ 

ˮͫͦͪ͟Σ ͙͙ͣͦͫ͡͡Έ ͍ ͫͭͦΎ͍΄͔͚ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͨͦͦͫͭ͊ ͼ͔͍͙ͪ͟Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͗ ͙͒ͤΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͟ ͭͦͣͯ ͋·͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΣ ͙͙͋͡ ͨͦͦͤ͟͡· ͔͔͍͒ͪΎͤͤͦͣͯ ͙͍͊͘Ύ͙ͤΌ 

ͪ͊ͫͨΎ͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͔ͪͫͭ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͔ͨ;͊ͭΈΌ ͔͋͘·ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͤ͊ 

΄͙ͪͦͦͫͯͦͣ͟͟͡ ͙͡ͼ͔ ͫ ͙͙͊͊ͭͫͣ͘͟ ͔ͪ͊ͪͦͣ͘͘ ͎͊͘͡Φ ͙́͊ͣ͟Σ ͍·͙͍ͪͯ͋΄͙͚ ͔͎ͦ ͙͘ 

ͼ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͦ͊͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ˮ͍͊ͤ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ˣ͎ͦ͊Φ ˿͍ͦΌΣ ͍ͪͯͦͭͦͪͤͯ͟Ό 

͍ͫΎͭ·ͤΌ ͦͤ ͍ ͦͨ͊͟͡ ͍  ͔ͣ͘͡Ό ͔͍͔͔ͤ͒͊͟͡ ͦͭ ͍ͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͔͙͡ ͍͎͍ͦͯͦ͡Φ  

ˤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦ ͤ·ͪͦ͋ͼ͔͍ ͣ͊ͦ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͦͫ͡Έ ͦͭ Ύ͘·;͔͍ͫͭ͊ 

͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͔ͨͣͤ͡Φ ˮ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ˾͙ͯͫΣ ͔͒͊͗ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

͎ͦͪͦ͗͊ͤ͊ͻ ͙ͫ͒Ύͭ ͔ͤͣ͊͡·͔ Ύ͘·;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ͔͎̉ͦ ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 

͔ͪͫͭ͟ ΈΎͤ͊ͻ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔͍͔ͫͪ͊Σ ͙͍͗΄͙ͻ ͍ ͔ͭͫͤͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΣ 

͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͔͔ͤΣ ;͍͍ͯͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ ͍͙͚ͨͯͨͦͤͦΚ 

˭͎͍͙͍͊ͦͭ͊͊͡Ύ ͔ͫ͡Σ ͤ·ͪͦ͋ͼ·Σ ͦ͋·;ͤͦΣ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͯ ͔͔͍͒ͪ͊ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎΣ 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͙͡ ͔ͣͯ ͤͯ͗͒ͯΣ ͙͍͔ͨͪ͒΄ͯΌ ͙ͻ ͍ ͨ͊ͪͣͯΦ ˽͚ͦͪͦ ͻ͙͙͙ͭͪ͡Σ ͔ͯ͋͗͒͊Ύ 

͔͔ͤ͘͡·ͻ ͙͙͍ͫͨͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͪͯ͋ͭΈ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͡Φ ˤ ͭͦͭ ͪ͊͘ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 

͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͨͪ͊͒ͦΦ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͦͭ ͎ͦͤͼ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͍͔͒ͦͪ ͒͡Ύ 

͔͍ͤ͊ͤ͘·ͻ ͎͔͚ͦͫͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͻͦͪͦͣ ͍͔͒ ͙͋͘·Σ ͒͊ ͔͙ͫͤΣ ͒͊ ͔ͭ͟͡ΈΣ ͒͊ ͎͔ͨͦͪ͋Σ ͙ 

;ͭͦ͋· ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͦͪ͊ ͋·͊͡ ͎ͦͪͦ͒͋͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͒ͦͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 

ͫͭ͊ͪ·ͣΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͤ·ͪͦ͋ͼ͊ͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ- ͍  ͍͔͒ ͔͙ͭ͟͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͤ ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͦ͋ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͙͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͙͗͡·͔ ͙͋͘·Φ 

˿͍͙ͦ ͒ͦͣ͊ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˨͡Ύ ͔͍ͤ͊ͤ͘·ͻ ͎͙͒ͦͪͦͻ 

͎͔͚ͦͫͭ Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͎͍͔ͤͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫ͊͡Σ ͼͦͦ͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͦ͒ͭ͟͡· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ 
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ͤ ͊ͨ ͙͔ͦͫ͟͡ ͍͊ͯͤ͡·Φ 

ˣ͔͍ͪͤ͊ ͯ͊͒͟͡·͍͙͊͡ ͍͔ͪ͊͋͗ͯ͘͟Υ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͡Έ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͦ͗͊ͫ͡͡Έ 

͍͔ͪͻͯ΄͊͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦΦ ˻͋·;ͤͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͎ͨͦ͒ͦͤ͊ͤͤ·͔ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͔͍͋ͪͤ͊ 

͙ͫ͟͡Ό;͙͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͦͤͦͨ͊ͭͭ͟Έ ͨ͊͘·Φ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͫ͡ ͙͊͟͡͡ ͫ·͚ͪͦΣ 

ͨͦͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͔ͫͭͤ· ͙͙ͨͪͦ͋͡ ͔͋͡·ͣ ͣͦͻͦͣΦ  

˽ͦͪ͟·͙͡ ͙͋͘· ͫ͊ͣͼ͍͚ͦͦ ͍͔͚ͪͦ͟͡Φ ˿͊ͣͼ͙͊ͣ ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤ·͔ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 

ͦ͒͘;͙͔ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͔ ͔͍͋ͪͤ͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͍͔ͨͦ͒ͪͦ͟͡ΈͤͯΌ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͤ͊ ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͔͊͒ͭͫ͟͡Ύ ͭ ͔ͫ.  

˹͙͙͔͗ͤ ͦͤ͟ͼ· ͍͔ͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͫ͊ ͙͙ͯͨͪ͊͡ ͍ ͨͦͭͦ͟ ς ͍·͔͔͒ͦ͋ͤͤͦ͡͡ ͍ 

͍͙͔͒ ͔͗ͦ͋͊͡ ͔͍͋ͪͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͯ͗ͦ͡͡ ͙ ͚ͦͨͦͪͦ ͙ 

͍ͦ͒ͦͫͭͦͦͣ͟Φ ˽ͦͭͦ͟ ͙͊͟͡͡ ͤ͊ ͙ͯͪ͟ͼ·Σ -͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͍ ͔͎ͫ͊͡ͻ ͍ͫͭͦ͡· ͣͦͦ͒͡·ͻ 

͔͔͚͡ Σ ͔ͫͪͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͍͔͙͚ͦͭͭͤ͡ ͦͪͤ͟ΎΣ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙͔ 

͟͡Ό΄ͯ͟ ͒͡Ύ ͻ͔ͦ͟͟Ύ ͫ ͣΎ;ͦͣΦ ͙̏ͭ ͎͊ͤͯͭ͘·͔ ͙ͦͪͤ͟ ͔͙͒ͪ͗͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 

ͪ͟·΄͙ ͙ͫͤͯ͘Σ ͊ ͍͔ͫͪͻͯ ͔ͦͤ͟͟ ͍͙ͪͦ͟͡ ͙͙ͨͪ͗ͣ͊ͦ͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͍·͔͔͒ͦ͋ͤͤͦ͡͡ 

͔͍͋ͪͤͦ - ͦͻ͔ͯͨͤ͡ΈΦ ́͊͊͟Ύ ͙͋͊͘ ͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͎͍͔͚ͦ͒͘ Σ ͤͦ ͔͒ͪ͗͊͊ͫ͡Έ ͨͪͦ;ͤͦΣ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͔ͫ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ ́͊͟ ͯ 

͔͍͙͒ͪͤͻ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻ ͦ͒͘;͙ͻΣ ͔ͤ ͤ͊͘Ό΅͙ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ 

ͣ·ͫ͡ΈΦ  

˩ͫͭΈ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ˴͙ͦͣ- ͔ͨͪͣΎͼ͎ͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔͔͍͒ͪͤΎ ˸͊ͪ͊ͨ͊͡Έ͙ͤ͟Σ ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͋͘Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͚ͭͦ 

͔͗ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͍͍͔͙ͦ͘͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ͔͟ 

͔͍ͨͪ·͚ ͎͔͍͚ͦͫͭͦ ͒ͦͣΦ 

˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͒ͦͣͦͣ ͍·͙ͦͨ͊͟͡ ͎͔ͨͦͪ͋Σ ͔͙͍ͯͪͨ͟ ͔ͫͭͤ· ͔ͭͫͦͣΦ ˿͍͔ͪͻͯ 

͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͭ͟͡ΈΣ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯͻ͙͊ͣΦ ͙̆ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͎͔͚ͦͫͭ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ 

ͨͯͫͭ·ͣΣ- ͤ ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͤ ͋·ͦ͡Η 
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˴ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͎ͦͤͼͦͣ ͫͪͦͯ͟ ͒ͦͣ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͙ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͙͘ 

͔̉ͪ͒·͙ͤ ͙ͨͪ͋·͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋ͦ͘Υ ͊ͨͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔ ͼ͎ͯͦͣ ͦ͡΄͔͙͊͒ͤ͟ ͭ͊΅͙͙͡ 

͎͙͒ͪͦΣ ͎͔ͪͯ͗ͤͤ·͔ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˴͙͙ͪͨ; Ήͭͦͭ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒͘͟ ͙ͨͪ 

ˮͦ͊ͤͤͦ-ˣ͎͍ͦͦͫͦͫͦͣ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪΦ ˿͍͙ͦ ͙͋͘· ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͙͙ͭͦͨ͡ ͨͦ-;͔ͪͤͦͣͯΣ  ͊

Ήͭͦͭ ͙͙ͪͨ͟; ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͊ͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͨ;͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͦ͗͡͡ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͒ͦͣ 

͔ͨ;͙ͤ͟Σ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͚ ͫ ͦ͋ͦͦͣ͘ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͍͒ͯͻ ͔ͨͦ͒ͣ͊ͫͭͪΈ͔͍. 

˴͙͙ͪͨ;͊ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙ ͤ͊ ͔ͨ;Έ ͔͍͚ͨͪͦ ͍ ˹·͔ͪͦ͋ ζ͔͚͋ͦ͡η ͙͋͊ͤΦ ˩͔ 

͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍ ͨͦͭͤͯ͡Ό ͟ ͔ͫͤΎͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͒ͦͣ͊Σ ͦ͋ͪ͊΅͔͚ͤͤͦ ͟ ͔ͫͯ͡Φ 

˽͙͍ͪͦͭͦͨ ͔ͨ;͙ ͙ ͍͔͙͍ͨͪͦͪ ͭΎ͎ͯΣ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͦͭ͋·͡Φ ˢ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͎͙͙ͨͦͪͯͫ͘͡Έ 

͍ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͔͍͔͎ͤ͒ͦͣͦͦΦ 

  ˭͙ͣ͊ ͍ мслм-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ˽͔ͪͣΈ ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ͪ͊ͤͦΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͎͔͎ͤͦͦͦ͒ͤͦ 

͔ͣͫΎͼ͊ τ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΣ ͯͨͦͪͤͦ ͨͦ͒ͯ͡ ͔͍͔ͫͪͤ·͚ ͍͔͔ͭͪΣ ͎ͤ͊ͦͤΎΎ ͭͯ;͙Σ ͤ͊͋ͯͻ΄͙͔ 

͔͎ͫͤͦͣΦ ̂ͤ·͊͡Ύ ͔ͫͪͦͫͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͊͡ ͯͤ·ͦͫͭ͡Έ 

͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊ ˾ͦͣ͊ͤ͊ ́ͯ΄͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·͚ ΄͔͔͚ͫͭͪͦ͟ 

͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦΣ ͍͔͘ ͍ ˹·ͪͦ͋ͯ͟ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊Φ 

˾ͦͣ͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͍͚ͦͦ͒ͦ ͍ ͍ͤͦ·͚ 

͎ͦͫͭͪͦ ͙́ͯͪͤͫ͟Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͚ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͊͘ͻ͍͊;͔͎ͤͤͦͦ ˩ͪͣ͊ͦͣ͟ ͎͚͎ͤͦ͊ͫͦͦ͟ 

͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ˩ͨ͊ͤ;͙ͤ-ΌͪͭΦ ˿ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ˣ͙͍͚͊͋ͤͦͫͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ˿͙͙͋ͪΈ 

͔͙͔ͦͪͣͤ͟͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͎͔ͦͫͭͪͦ ͙ͫͯͦ͡͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Φ 

˿͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊ ͋·ͦ͡ ͒͡Ύ ́ͯ΄͙ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͚ͦ͋ͯͦ͘Φ ˴͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ ͔ͤ ͚͒ͦͨͯͫ͊͟ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͻ ͔͚͍ͪͫͦΦ 

͙͚́ͦͤ͟ ͤ͊ͭͦ͘͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͼ͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫΣ ͍͒͊͊Ύ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͯ 

͚ͫͭͪͦ͗͊΄͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͯͤ͊͘͟ ͍ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͙ ͙ ͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ 

͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡Υ ;͔ͣ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦͭΎ͔ͤͭͫΎ ͊ͭͦ͘;͔͙͔ͤ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊Σ ͔ͭͣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͔͚ͨͪͣͫͦ͟ ͎ͯ͡ͻ͙ͦͣ͊ͤΣ ͔͋ͯ͒ͭ 
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͙ͪ͊ͫͭ ͒ͦͫ͊͒͊ ́ͯ΄͙ͤ͊Φ ˢ ͤͯΣ ͊͟͟ ͫ͒͊͒ͯͭ ͯ ͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊͟ ͔͍ͤͪ·Κ ́ͯͭ ͯ͗ ͼ͊ͪΈ ͔ͤ  

͙ͨͪ;͔ͣΗ 

  ˭͍ͯ͟ ͨͦ͒͒ͯ͗ͤ·ͻ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͍ͦ͟ ͍ͨͦ͊͘͡ ͤ·ͪͦ͋ͼ͔͍ ͙͘ ͙͙͗͡΅Φ 

˨͔͔͍͔͙͔ͪͤͫ͟ ͎͙͙ͫͪͯ͒ͫ͡Έ ͍ ͔ͭͣͤͯΌ ͭͦͨͯ͡Σ ͨͦ;ͯΎ͍ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ ͦ͡΄͙͊͒ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻΣ 

͊͘ͻ͔͍ͪ͊ͨΣ ͨͦͨΎ͙͙ͭͫ͡ΈΦ 

  ˿͔ͭͪ͡Έͼ· ͔ͫͨ΄͙͙ͫ͡ΈΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͡ ͍͔͒ͪͼͯ ͪ͟·͎ͭͦͦ ͍ͦ͊͘͟ ͙ 

ͦͭͭͯ͒ ͊ ΄͎͊ͤͯ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͎͋ͦ͊ͭ·ͪΈΣ ͊ͨ͘ΎͫͭΈΎ ͪͯ͟ ͙ ͦ͋ͯͭ·͔ ͍ ͫ͊ͺΈΎ͍ͤͦ·͔ ͎͙ͫ͊ͨͦ 

͎͙ͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ ͻ͍͊ͭ·͍͙͊͡ ͦ͟͡Έͼ͊ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͍ͦͦ͟Φ 

˹·ͪͦ͋ͼ· ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ˣ͎ͦ ͔ͯͣͪ ͣͯ;͔͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͣͪͭΈΌΣ 

ͯ΄͔͡ ͍͍·ͫΈΣ ͤͦ ͔ͦ͋΅͊͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͍͔ͫͻΣ ͨ ͙ͦͤͯͭ͟·ͻ ͙ͣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ 

͍̂ ͙͔͍͒ ͍͎ͫͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊Σ ͔͍͋ͫͤͯ͡΄͔͎ͦΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͯ͡; ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͪ͊ͫ΄͙ͭ·ͣ 

ͦͦͭͦͣ͘͡ ͔ͦ͒Ύ͙͔ͤͣΣ ͙ͦͤ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ˣ͎ͦ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ,  ͙ ͍͙͙ͨͦ͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡Φ  

˾͔͊ͫͭͪΎ͍΄͙͔ͫΎ ͔ͫͭͪ͡Έͼ· ͻ͔͙ͫͭ͊͡͡ ͨͦ ͎͔ͫͦ͋ͤͤ·ͣ ͙ͫͨͤ͊ͣ ͎͚͙ͤ͊͊͊ͣ͟Σ 

ͨͦͤͯ͗͒͊Ύ ͙͔͚͒͊ͪ͟ ͍ͫͭ͊ͭΈΦ ́ͯ΄͙ͤ ͙͙ͨͪ͒ͪ;͙͍ͦ ͔ͦͫͣͦͭͪ͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͚ ͟ ͙ͻ 

͙͔ͨͪ͒ͯ͘ ͒ͦͣΦ ˿͔͔͋ ͫ ͨͦ͒ͪͯ;ͤ·ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͙͋ͯ͘Σ ͍·ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ;ͤͯΌ 

ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͍ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͍͔͔͡͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͊ͣΦ 

˨͡Ύ ͙ͯͤ͊͘͟ ͙͍ͨͪͫͭ͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͔ͫͤΎͻΣ ;ͭͦ͋· ͋·͡ 

ͨͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙͎ͨͪ͡Ύ͒ͦͣΦ ̆ͦͭΎΣ ͯ͒͊͟ ͎ͣͦ ͋ͦΎ͙ͪͤ ͔ͯ͋͗͊ͭΈΣ ͔͒͊͗ ͚͊͒ͯͣ͊͘ 

͔ͭ͊ͦ͟Κ  

ˬ͙ͭΈ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤͯ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͭ͡ΎͻΣ ͭΎ͍ͤͯ΄͙ͻͫΎ ͍͒ͦ͡Έ ͔͚ͭͨͦ͡ ͔ͫͭͤ·Σ 

͚ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔ͨ;͙Φ 

˨͍͔ͦ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͟ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ˹͙͙͙ͭ͟;ͯΦ ́ͦͭ ͫͭͦΎ͡ ͨͦͤͯͪͦ 

͎͙͍ͫͦͪ͋΄͙ͫΈΦ ͙͎̅ͯͪ͊ ͔͎ͦΣ ͔͔ͦ͋ͨͤͤ͊͡͡Ύ ͎ͯͫͭͦ ͍͙͍ͨͦ͊͡΄͙ͣ ͔͎ͫͤͦͣΣ 

ͤ͊ ͙ͨͦͣͤ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊͘Ύ͙͔ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦ ͨͦͭΎͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔͎ͦ 

͊ͤ͒͊͊ͣ͟͡Σ ͋ͦΎ͙ͪͤ ͍͎͒ͪͯ ͔ͪͦ͘͟ ͪ͊ͫͨͪΎ͙ͣͫ͡ΎΦ ˿͔͔ͤ͗ͤͦ ͦ͋͊ͦ͟͡ ͍͔ͣͭͤͯͦͫ͘͡Έ 
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͍͍·ͫΈΣ ͔ͫͭͪ͡Έͼ· ͦͭͨͪΎ͙ͤͯ͡Σ ͊ ͤ·ͪͦ͋;͔͊ͤ ͍͍ͤͦΈ ͍͙͙ͨͦ͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡Φ  

ˤ ͔ͫͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͎͔ͤ͒͊͡ͻΣ ͦͻͦͭͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ·ͻ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͙ͤͣ Ή͍͙ͫͯͪͫͦͦ͒͊ͣ͟͟Σ ͙ͯͤ͘͟ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͙͍͔ͨͪ͘΄͙͚ ͔͎ͦ 

͍ Ή͙ͭ ͎͙͋͡·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͦͦ͘͟ ͙ ͙ͦͭ͋ͪͦͫ͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˹͔ ͋·ͦ͡Σ ͒͊ ͙ ͔ͤ 

͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟Φ ˨͔͊͗ ͙ͨͪ ͎͋ͦ͊ͭ·ͪͫͦͣ͟ ͔͙͙ͫͦ͗ͤ͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˹͙͙͙ͭ͟;͊ 

ͦͭ΄͍·ͪͤͯͭΈ ͍ͦͦ͘͟ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͍ͫͦ͊ͤͤ͟·͙ͣ ͔ͭͪͻ͍ͨͯ͒ͦ·͙ͣ ͙͊ͤ͒͊͊ͣ͟͡Σ ͋·ͦ͡ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ s  ͦ͡΄͙͊͒Σ ;ͭͦΣ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͔͔͙ͨͦͭ͡͡Κ 

ˤ͔͔ͫ͡Έ;͊͟Σ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ ͯ͊͟͡;ͤ·ͻ ͋ͦΎͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫ ˸͍͔ͦͫ͟Σ 

ͨͦͦͪͤͦ͟ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͍ ͙͋ͯ͘Φ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͔͔ͤ͒͊͡;͔ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭΣ ͔ͭͪͣΎ ͍͔͙͊ͣ͟ 

͔ͨͦ͗͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͋ͦ͊ͭ·ͪΈΣ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͨͦͭͦͣͦ͟ ͙ ͔ͭ͊͘͟Σ ͫͭͪΎͻ͔ͤͭ ͫ ͔ͨ͡; ͙͚ͯ͋ͼΣ 

;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͫͭͭͫΎ ͫ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟Σ ͍ͫͭ͊΄͙ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͤͦ ͭͯͭ ͔͗ 

͙ͨͦͦͪͭͫ͟Ύ ͯ ͎͍͚ͦͭͦ͊ͤͤͦ ͙ͣ ͙ͦ͋ͦͣ ͯ;͙͊ͫͭΦ  

ˤ͔ͦͫ͒͡ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͊ͣ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ˹·ͪͦ͋ͯ͟ ͦ͋ͦ͘ ͫ ͍͙ͨͪͦ͊ͤͭͦͣ ͒͡Ύ 

͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͎͔͚ͦͫͭΥ ͣ ͯ͊͟Σ ͪͯͨ͟·Σ ͍Ύ͔ͤ͊͡Ύ ͙ ͦͨ͟;͔ͤ͊Ύ ͪ·͋͊Σ ͋ͦ;͙͟ ͫ ͔ͫͦͤ͡ΈΎ͙ͣΣ 

͔ͣ͒ͦͣ ͙ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͍͙ͤͦͣΦ ˸Ύͫͦ ͙ ͙͒;Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͒͊ͭΈ ͨ͊ͪͣ͊Σ ͦ ;͔ͣ 

͍͔͙ͯ͒ͦͣ͡ ͤ·ͪͦ͋ͼ͔͍ ;͔ͪ͒·͙͚ͤͫ͟ ͍͔͍ͦͦ͒͊Σ ͫ ͙͊ͣͦ͡;ͤͦ ͔ͪ΄͙͍΄͙͚ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡ΈΣ 

͊͒ͤͦ͡ ͙͡ ͙͙ͯͫͭͪͦͫ͡Έ ͍͙͔ͣͦͫͦͫ͟͟ ͎͙ͦͫͭΚ 

˨͍͊ ͒ͤΎ ͍͙ͣͦͫͦͭ͟· ͋ͯͪͤͦ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͍͔ͤͦͦͫ͡Έ͔Φ ˹͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͒ͤΈ 

͍͔͍ͦͦ͒͊Σ ͔ͤ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅͙ ;͔͡Ύ͙͒ ͨ ͎͙͍ͦͪͯ͘΄͙ͫΈ ͍ ͙ͫ͊ͤΣ ͦͭ͋·͡Φ  

˨͡Ύ ͭͯ΄͙ͤͼ͔͍ ͤ ͙͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ 

˾͊ͤͦ ͙ͨͪ΄͔͒΄͊Ύ ͙ͣ͊͘ ͎͙ͯͫͯͯ͋͊͡ ͙͔ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˽͙͍ͪͫͭ͊ ͫͦ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͙͊ͣ ͍͙͍͙͋͊͒ͪ͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͦͻ͚ͦͭͦ ͒͊ ͙͡ͻ͙͙ͣ ͋͊ͤͤ·͙ͣ ͒ͤΎ͙ͣ 

ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙͙͒ͦͣ͡ ͊ͫͭͦ͘͡ΈΎ͙ͣΦ ˨͔͍ͦ͟ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫ͟ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ 

͎͙ͭͪͦ͊͡Σ - ͎͋ͦ͊ ͔ͤ ͎͔͍͙͙ͤ͡Φ ˢ ͍ͦͭ ͟ ͙͊ͣͯ͗ͤͣ͘ ͋͊͋͊ͣ ͎ͪ͊ͦͪ͘Ύ;͔ͤͤ·͔ ͍͙ͤͦͣ 

͔ͫͭͪ͡Έͼ· ͚ͨͦͪͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˣ͊͋· ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ό ͊ 
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͍͙ͣͦͫͭ͟· ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͦ͡ͼ͔͍ͭͦͪΎ͙͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έύ ͫ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͚ͤͦ 

ͨͦͦͪͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͊  ͙ͻ ͣͯ͗ΈΎ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈ ͦ ͍ͦͪͫͭ͊͘ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦ ͤ ͔ ͻ͔͙ͦͭ͡Φ 

˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ˾ͦͣ͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͙ͨͪͦ͋ͭΈ ͙͔͙͎ͣͤͭͦͦ ͙ͯͤ͊͘͟ ͤ͊ 

͊͒ͯ͘΄͔͍ͤͦͫͭΈΥ Ύ ς ͋·͍΄͙͚ ͫͭͦ͡Έ͙ͤ͟Σ ͭ· ς ͋·͍΄͙͚ ͫͭͦ͡Έ͙ͤ͟Σ ͫͯ͗͋ͯ͡ 

͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ́ͯ΄͙ͤ͊ ͍͊͘Ύ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͨ͊ͤ͋ͪ͊ͭͫͭͦΣ 

͙͍͙ͪ͊͋͊ͫ͘͡Έ ͦ͋ ͔ͦͭͪ΄͔͔ͤͤͦ ͣͦ͡;͙͔͊ͤ ˸͙ͻ͙͊͊͡Φ ̂Ύ͍͔ͤͤ͘͡·͚ ͙͍ͨͪͫͭ͊ 

͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤͦͣͯ ͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍͔͎ͪ͊͗͒͋ͤͦͦ 

͔͚͙͔ͤͭͪ͊ͭͭ͊͡Φ 

˽ͦ͒͊ͪͦͣ͟ ͫͯ͒Έ͋· ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͍͔͎ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͙ͯͤ͊͘͟ ͒͡Ύ 

͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭͤΦ ˽͙͍͙͔ͪͫͯͭͫͭ ͊͘ ͍·͙ͫͦͣ͟ ;͊ͫͭͦͦͦͣ͟͡ ͎͊͊͒ͦ͘;͚ͤͦ 

ͺ͙͎ͯͪ· ͙͋ͯ͒ͦ͡ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ 

˿͎͙͍ͪͯ͒΄͙ͫΈ ͍ ͔ͭͫͤ·͚ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͤ͊ ͍͔͊ͭͤͦͣ͘ ͔͍͔ͫͤͦ͊͡Σ ͨ͊ͼ͊ͤ· ͎͙ͨͯ͊͡ 

͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͙͍͊ͣͪ͊͘΄͙ͻ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͔͍͒;ͯ΄͔͟ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ 

͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͤ·͙ͣ ͚͙͋͊͊ͣ͟ ͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͤ͘͟Σ ͤ͊͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͙͒͊ͣ͟͡ ͍͙ͣͦͫͦͫͣ͟͟ 

ͼ͔͊ͪͣΦ ˭͊ ;ͭͦ ͭͦͭ ͤ͊͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ͻ ͯͨͯͫ͊ͦͫ͟͡ΈΦ ˮ͘ ͨͦ͒ͫͯ͡΄͊ͤͤ·ͻ 

͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͦͨ͊͡· ͔ͤ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡ΈΣ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ͻ ͔͒͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ 

ͣͯ;͔͙ͤΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͯͤ͘͟Φ  

ˤ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύͻ ͦͤ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͔ͭͣͤͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͭ͟͡, 

͙͍ͨͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͟ ͫͭͦ͋ͯ͡Φ ˤ ͔͎ͦ ͙͔͍ͫͭ͡΄͔͚ ͔͔ͦ͒͗͒ ͙ 

͍ͫ͊͡Ύ͍΄͙ͻͫΎΣ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ ͣ·ͭ·ͻ ͍ͦͦͫ͊͡ͻ ͦͨͦ͟΄͙͙ͫ͡Έ ͨͦ͡;͙΅͊ ͍΄͔͚Φ ˨͡Ύ 

͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͪ͊ͫͫ͊͘͟;͙͙͟ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ 

͙͍͔͘͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦͦͫ͡Φ 

ˢ ͍ ͪ͊ͤ͊ͻΣ ͔ͤ͊ͭͪͭ·ͻ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ ͍͙ͦͦ͊ͣ͟Σ ͦͨͦ͟΄͙͙ͫ͡Έ ͔͋͡·͔ ;͔͍͙ͪ- 

͙͡;͙͙ͤ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͣͯͻΦ ˨͔͍ͭͦͪ͊Σ ͤ͊͘·͍͊͊͡ ͙ͻ ͪͦ΅͔͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͙Σ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ 
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͔ͭͨ͊͡Σ ͙ͤ͊͋ͪ͊͊͡ ͍ ͚ͨͦͣͦͤ·ͻ Ύͣ͊ͻΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͤ͊ ͪ·͋͊ͯ͟͡Φ ˹͊ ͭ͊ͯ͟Ό 

͙͍ͤ͊͗ͯ͟ ͦͻͦͭͤͦ ΄͙͡ ͍ͨͦͭ͊͡ ͙ ͔͚ͯ͊͟͟͡Σ ͙͔͔ͣͤͯͣ·͔  ͔ͯͣͫͭͤ·ͻ ͚ͫͦͪͦ͗ͦ͟ ͙ 

΅͔͔͔͚͟͡Φ  

˿͔ͪΈ͔ͤ͘·͔ ͪ·͙͋͊͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͯͦͦͣ͡ ͔͎͍͙͋ͪͦ͊͘͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͔ͣ͡Ό͎͙͘ ͨͦͻͦ͒· ͊͘ 

ζͦ͟΄͊;Έ͔͚ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌη ͋·͙͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͤͻ͙ͭͪ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤΦ 

ˢ ͍ͦͭ ͙ͯͤͯ͘͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΎͻ ͔͍͒ͭͦͪ· ͔ͤ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͙ ͔͚ͣͦ͟͡ ͪ·͔͋΄͙͟Φ 

˿ͭͪ͊͗͊ ͙ͣͦͪ͊͡ ͔͎ͦ ͎ͦͦ͒ͦͣ͡Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟;͙͍ͦ͟Σ ͔͎ͤ͊ͫͤͦ͡ 

͔͍ͫͦͪͤͯΌ΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͗ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͙͙͊ͤ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͫΎ͊ͭ͟ΈΣ 

͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˨͔ ͍ͭͦͪ͊ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͊͡ ;͔ͣ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎΗ ˻ͤ͊ ͔ͪ΄͙͊͡ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͍͙͊ͭͦͪͤ͊͘͟ ͦͭ 

͎͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˽ͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ͋͡ ͊ͫͦ͘ͻ΄͔͎ͦ ͙ͨ͊ͤ͊͟ ͍ ͎͍͔͊ͦͭͦͤͤͦͣ͘͡ ͤ͊ ͙ͣͯ͘ 

͔͔ͫͤ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ ͙͋͘·͔ͭ͟Φ ͚́͊ͦͣ͟ ͦͭ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͔͍͒ͭͦͪ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͻ 

͍͊ͫͦͣ͟Σ ͔͚ͫͣͭ͊ͤͦΣ ͣ͊ͫͦͣ͡Σ ͊ͭ͘·͊͟Ύ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͻ͔͋ͤ͡·ͣ ͣΎ͙͟΄͔ͣΦ 

˿ͨͪΎ͍ͭ͊ ͊͘ ͨ͊ͯ͘ͻ͚ͦ Ή͙ͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·͔ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟·Σ ͫ͊ͣ·͔ ͦͭ;͊Ύͤͤ·͔ 

ͨ͊ͼ͊ͤ· ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦ͒͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͎͔ͦͫͭͪͦ ͊͘͡ ͪ͊͒ͯ͟;͙ͫΈ ͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͒ͦͣͯΣ ͍ 

͔͔ͨͦ͒ͭ͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙ͭͦͣͫ͡Ύ ͙ͯͤ͘͟Σ ͙ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͨͪͦ͒ͯͻ͙ 

͙ͤ͊͋ͭ·͔ ͔͚͒ͦ ͙ͨ͊ͤ͟·Φ 

ˮ͎ͪ͊ ͍ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͍͙͊ͭͦͪͤ͊͘͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ΄͊ͣ͟ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡ΈΦ ˻͙ͤ 

͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͚ͯͪ͊͒ͦ͟͟ ͙͍ͤ͊͋͊ͭΈ ͙ͨ΅͔͚ ͙ͨ͊ͤ͟·Φ ˽͚ͦͪͦ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣ ͙ͻ 

͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Φ ˹ͦ ͤ͊ ͙ͻ ͍ ͦͨͪͦͫ· ͔͙͒ͭ ͍͔ͦͭ;͙͊͡Υ -˸· ͭ͊͟ ͙͎͔ͪ͊ͣ. 

˻͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͎͔ͪ΄͙͙͡ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍͙͙ͫͦͣ 

͙͊͋ͦͭ͊ͣ͘ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ 

˹͊ ͔͋͒ͯ ͤ·ͪͦ͋;͊ͤΣ ͔͙͒ͭ΄͔͟ ͊͘ ͙ͻ ͚ͭ͊ͤ·͙ͣ ͻ͙ͦ͒͊ͣ͟ ͟ ͔͔ͫͭͪ͡ͼͦͣͯ͟ 

͒ͦͣͯ ͊ͫͭ͊͘͡ ˣͦ͋·͡ΈΦ ˸ͯ;͙ͣ·͚ ͔͔ͤͯͭͦͤͤ͡·ͣ ͙͔ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭͣ͡ ͦͤ ͍͔;͔͔͚ͪͤ 
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͚ͨͦͪͦ ͙͋ͪͦ͒͡ ͨͦ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͙Σ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ͤ͊ͭͤͯͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͎͙͍ͫͪͯ͒΄ͯΌͫΎ ͯ ͊͊͘͡ 

͔ͪ͋ΎͭͤΌΦ  

˽͙ͪ ͔͎ͦ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͔͍͒ͭͦͪ͊ ͔ͪ͊͋͗͊͊ͫ͘͡ΈΦ ˹ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨ͊ͼ͔͊ͤͤ͊͟Σ 

͊ͫͭͪ͘Ύ͍΄͔͎ͦ ͍ ͔͊͘͡Σ ˣͦ͋·͡Έ ͔ͯͫͨ͡ ͫͻ͍͙͊ͭͭΈΦ ˮ ͭͦΣͭ ͊͘ͻ͔͋͡·͍͊ΎͫΈ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ 

ͫ͡Ό͚ͤͦ ͙ ͫͦͨ͡Ύ͙ͣΣ ͪ ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ x ͦ͋·͡Ό ͍ ͔ͫ ͦ͋ ͙ͻ ͚ͭ͊ͤͦͣ ͎͍͔ͫͦͦͪΦ 

ˤ ͚ͨͦͣ͊ͤͤͦͣ ͨ͊ͼ͔͔͊ͤͤ͟ ˣͦ͋·͡Έ ͫ ͔ͤͫͪ͟·͍͔͊ͣ·ͣ ͍ͦͪ͊͒ͫͭͦͣ͘͡ ͯͤ͊͘͡ 

ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͫ·͙ͤ΄ͯ͟ ˿͔ͤΈ͙͟ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ͊Σ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͗͊͡΄͔͎ͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͔ͭͫͭͣΦ ˤ 

͎͍͔ͦͦ͡ ͔͔͍͔͎͒ͪͤͫͦͦ͟ ͙͎ͦ͘Ύ ͙͊ͪͦ͒ͫ͘͡Ύ ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͣͫͭΦ 

́ͯ΄͙ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͤ͒ͦ͋ͪͦͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͒ͯͻ͊Σ ͍ͫͭ͊΄͔ͣ ͟ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

͙ͣ͘· ͔͎ͦ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΦ ˭͊ͭΎ͍ͤͯ΄͔͔ͫΎ ͔͔͚͍͙͔͋͒ͫͭ͘ ͙ͣ͊ͭ͘·͍͊ͦ͡ ͎ͪͯ͒Έ 

ͭΎͤͯ΅͔͚ ͋ͦ͡ΈΌΦ ˽͚͙ͦͨͦ͟ ͫ ͦͨͦͫͭ·͔͍͡΄͙͙ͣ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͤ͊ͣ͟Σ ͙͋͊ͤ ͫ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤͦ 

ͨͦͦͪͤ͟·͙ͣ ͔͔͍͔͙͙͒ͪͤͫͣ͟ ͙͋͊͋͊ͣ ͔͙ͯͫͨ͡ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ ͔ͨͦ͒ͤ͊͒ͦͫͭΈΦ  

˽͙͍ͪͫͭ͊ ͙͍ͭͦͫͦ͟͡ ͙͔ͫ͒͡ ͯ ͦͤ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͒ͪΈ ͍͙ͦͭͦͪ͊ͫ͡Έ, ͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦ ͍͙ͨͻͤͯ͡ ͍ ͙͋ͯ͘ ͎͙͍ͯͦ͒ͦ͡ ͎͍ͫͦͤͯ΄͔͎ͦͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ˣͦ͋·͡ΎΦ 

- ͔͎̉ͦ ͔͔ͭ͋Κ- ˾ͦͣ͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͙ͦ͗͒͊͡ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

ͨͪͦͫΈ͋ͯΣ ͤͦ ͙ͣͯ͗;ͦ͟ ͫͪ·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ΄͔ͨͦͭͦͣ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͦ ͨͪͦ͊͊͘͟ͻ ͔͍͒ͭͦͪ·Σ 

͍͙͍͒ͦ͋͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͙ͦͤ ͨͦ ͍͔͔͙͒ͤΌ ͙ ͔͒͊͗ ͙͔ͨͦͨͯͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͯ 

͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͍ͣͯ͗ͦ͟Φ ˤ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ˣͦ͋·͡Έ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͙ͨ͊ͤ͟·Σ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͔ 

͔͎ͯ͋͊Ό΅͔͚ ͦ ͭ ͔͎ͤͦ ͔͍͚͒ͭͦͪͦΦ  

˽͙͍ͪͫͭ͊ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ˣͦ͋·͡Ύ ͫ ͨͦ͡ͻͦ ͫͪ͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌΦ ˩ͣͯ 

͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͙ͨͦͪͭͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣΦ ˨͊ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ́ͯ΄͙ͤ ͍͔ͫΈ 

͙͙͙͒ͦͭͣ͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΦ ˹ͦ ˾ͦͣ͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘͡ ͡Ό͔͚͒ ͙ͻ 

ͨͦͪͦ͒· ͒ͦͤͦͫ;͙ͦ͟.͍ ͚́͊ͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔ͣͫͭͭ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͪͤ ͙ ͒ͦ ;͔ͪ͒·͎ͤͫͦͦ͟ 

͍͔͍ͦͦ͒· ͚͔͒ͦ͒ͭΦ ˢ ͭ͊ͣΣ ͎͡Ύ͙͒΄ΈΣ ͔ͪ΄͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͫͭ͊ ͎ͨͪͦͣͦͪ͊͡ 
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͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͊ͦͦͪ͘Η ˻ͻ͙͍ͦͭͤͦ͟ ͍·͙ͫͯ͗ͭͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍ ͙͋͘·͔ͭ͟Φ ˽ ͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͒ͦͤͦͫ ͪ ͔͎͙͍͊ͪͦ͊ͭΈΦ 

˾ͦͣ͊ͤ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͔ͪ΄͙͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ό ͔ͪ͋Ύ͙ͭͤ ͍ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͔ͫͭͪ͡Έͼ· ͔͙ͤ͊͒͡ ͤ͊ ͙ͯͤ͊͘͟ ͊ͤ͒͊͟͡·Σ ͍͙ͫͦͦ͟͡͡ ͔͎ͦ ͍ 

͔ͨͦ͒ͭ͟͡Σ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͊͟͡ ͟ ͚ͦͨͦͪͤͦ ͍͔ͫ͊Φ  

˽ͦͯͭͪͯ ͨͦ΄͙͡ ͨͦ ͒ͦͣ͊ͣΦ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙ͣ ͙ͣͯ͗͊ͣ͟ ͍Ύ͙͊͘͡ 

͙ͪͯ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͙ͫ͊ͤΦ ͔͍͔̉ͭͪͦ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͫ͊ͤΎͻ ͍͔͙ͨͦ͘͡ 

͔͍͊ͪͫͭ͊ͤͭͦ ͫ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͒ͨ΄͔͚ ͍ ͔̉ͪ͒·ͤΈΦ 

ˣͦΎ͙ͪͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͯͤ͊͘͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟Σ ;ͭͦ ͍͙͍ͫ͊͡΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͫͭͪ͊΄͚ͤͦ 

͔ͦͨ͊͡ ͦ ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͎͔ͪΦ  

ˢ ͤ·͙ͪͦ͋ͫ͟ͻ ͙͍ͣͯ͗ͦ͟ ͍͍͙͒ͯ ͔ͫͪΈ͔͙ͤͦͫͭ͘ ͔͒͊͡ ͙͘ ͔̉ͪ͒·͙ͤ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ 

͒͊͡Έ΄͔ ͍ ˴͊͊ͤ͘ΈΣ ͎͔͒ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͡ ͙͒ͦͤ͊ͤ͘Ό ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͙͔ͨͪͫͭͪ͊ͫͭͣΦ 

˹·͙͔ͪͦ͋ͫ͟ ͨͦ͒ ͨ·͙ͭ͊ͣ͟ ͣͦ͡;͙͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;͔͎ͦ 

ͦͭ ͙ͤͻ ͙͍͒ͦ͋͊ΌͭͫΎΚ   

́ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍ͦͼ͔͙͔͊ͪͤͣ ͤ͊ ͍ͣͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͔ͭͪͦͤ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͍͙͍ͫͨͦͣͤ΄͔͎ͦ 

ͦ͋ ͦͨ͊͡Έͤ·ͻ ζ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊͟ͻηΣ ͔͊ͪͫͭ͊ͤͭ· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͚͒ͦͣͦΦ ˣ͔͘ ˮ͍͙͊ͤ͟ 

˹ͦͫ͊Σ- ͫ ͙ͭ͊ͪ͟ ͦͭ͒͊͡ ͎͋ͦͯ ͒ͯ΄ͯ ͤ͊ ͒·͔͋Φ 

˩͔ͪͣ͊͟ ͔͍͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ͊͡Η ˤ·͍͗͒͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͦͤ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙͋ͯ͘ ˨͙͙͔͍ͣͭͪ·ͻΣ ͎͔͒ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͨͪ ͍͍͍͔ͫ͊ͭͦͫͭ ͦͭ͊͘͟Φ 

˹ͦ ͍͔ͫ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ˣͦ͋·͡Ό ͫͭͦ͡Έ ͙͍ͫͭͦ·͚ ͦͭͨͦͪΣ ;ͭͦ ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ 

͋·͡ ͍͍ͤͦΈ ͚͙ͯͭ ͔ͤ ͫͦͦͤͦ͡ ͻ͔͍͋͊͡΄͙Φ ˮ ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͋· ͙͋ͯ͘ ͦͤ ͔ͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ 

͍͔ͤ͊͒͊ͭΈͫΎΣ ͋͊͋· ͙ͨͪ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭͤΣ ͎͙ͤ͊͡ ͨͪͦ;Έ ͒ͦͤͦͫ;͙͊͟Φ 

ˢ ͭͯͭ ͔΅͔ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͦ͒ͯͤ͟͡ΈΎ - ͔͗ͤ͊ ˮ͍͙͊ͤ͟Σ ͎͔͍ͤͤͦ ͨͦͭͪΎͫ͊Ύ ͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͦ͋ͪͯ΄͙͊͡ 

ͤ͊ ͔͔͙ͪͣͤͯ͟ ͎͍ͦͦͯ͡ ͨͦͭͦ͟ ͍͎ͦͯ͡Έ͚ͫͦ͟ ͭ͊ͪ͊͋͊ͪ΅͙ͤ·Φ ˿͍͊͊͡ ͔͙ͤͫͫ͡Έ ͔ͤ 

ͨͦͤΎͭͤ·͔Σ ͎ͦͭͭͦͦ ͎ͤ͊ͦͤΎ͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͗ͯͭΦ  
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˩͔ͪͣ͊͟ ͋·͡ ͙͔ͯͤ͗ͤ ͙ ͍͔ͪ͊͒͊ͤ͘͡Φ ˿͔ͭͪ͡Έͼ·Σ ͤ͊ ;ΈΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦͤΣ ͊͟͟ 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡Σ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͤͯ͒͊;ͤͯΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ˣͦ͋·͡Ύ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͙͡;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ 

͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͦͪ͊͒ͤ͘͡·ͣ ͻͦͻͦͭͦͣΣ ͯ͡Ό͡Ό͊ͤ͟Έ͔ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͙ͭͯͣ͊͊ͣ͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͚ͭ ͫͭ͊ͪͯͻ͙ ͟ ͙͔ͦ͋͒ ˩͔͙ͪͣ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͫ͡Ύ ͫͭͪ͊ͻΥ ͊ ͤͯ ͊͟͟ ͔͔ 

͍͎ͦͯ͡Έ͙͔ͫ͟ ͒ͯͻ͙ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͫ ͙͡Έ͔͔ͤ ͔͎ͦ ͨ ͍͍͎ͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͎͋ͦ͊Κ  

˥͔ͦͪ;Έ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭ·ͻ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤ ͒ͯ΄͙͊͡ ˣͦ͋·͡ΎΦ ˻ͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ͍ͫͦΌ 

ͨͯͫͭͯΌ ͙͋ͯ͘Σ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͤͯͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͨͦͦͤΎ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͯΌ ͙͍͗ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦΌ τ 

͙ͤͦͪͦͫͯ͘͟͡Ό ͦ͡΄͔͊͒ͤͯ͟Σ ͙ ͋·ͫͭͪ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͫ͊͡Φ 

͙͔̂ͤ͗ͤͤ·͚ ˣͦ͋·͡Έ ͔ͪ΄͙͡ ͨͪͦͯ;͙ͭΈ ˣ͎ͦ͊ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͤ 

͍͍ͦͨͪ͊͒͊΄͙͙ͣ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤ ͙͒ͦ͊ͣ͡ ͍ ͎ͦͯ͡Έ͙͔ͫ͟ ΄͊ͣ͊ͤ·Φ  

 ˻ͤ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͙͍͊͘Ύ͙ͤΌ ͙ ͔͊ͤͫ͘ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͤͯͭ͟Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͯ͒͊ͪ ͋·͡ 

͔͍͔͔ͤͯͪͤͤͦ ͫ͊͋͡·ͣΦ ˹ͦ ˣ͎ͦ ͣͦ͡;͊͡Φ ˴ͤͯͭ ͍͙͔ͫͫͭ͡ ͙ ͦ͋ͪͯ΄͙͍͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 

͔͔͍͒ͪΎ͔ͤͤͦ ͔ͭͦ͡ ͍͔ͫ Ύ͔͔ͪͦͫͭͤ ͙ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˤ͎͒ͪͯ ;ͭͦ-ͭͦ ͋ͦ͡Έͤͦ ͙ͯ͗͊ͦ͡͡ 

ˣͦ͋·͡Ύ ͍ ΄͔ΌΦ ˩͔ͪͣ͊͟ ͊͘ͻ͙͔ͪͨ͡ ͙ ͍·͙ͪͦͤ͡ ͤͯͭ͟Φ ˤ͎͘͡Ύ͒ ͙ͤ͊ͨͦͤͫ͡͡Ύ 

͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ ͙ ͚ͭͦͫͦ͟ ͙ Σ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͎ͨͦ͊ͫͤͯͭΈΣ ͍ ͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͍͔͙͔ͣͤͦͤ ͫͦ 

͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ˣ͎ͦ͊Σ ͔ͭͦ͗ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͭͦͫͯ͟ ͙ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤΦ ˹͔͙͍͔͗ͦ ͔ͭͦ͡ 

˩͔͙ͪͣ͟ ͯͨ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˮ͘ ΄͔͙ ͭͦͪ;͊͊͡ ͙͔͔͍ͨͪͭ͡΄͊Ύ ͙͘ ;͊΅͙ ͭͦͤ͊͟Ύ 

͍͎ͦͯ͡Έͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͪ͊͡Φ ˴͍ͪͦΈ ͙͘ ͙ͨͪͦ͋ͭ·ͻ ͔Ό ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͔ͫͭ͊͊͟͡ ͍͒ͯͣΎ ͙͙ͭͦͤͣ͟ 

͚͙ͫͭͪͯ͊ͣ͟Σ ͨͦͭͦͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡ΈΦ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͙͊ͣ ͙ ͍ͦͫͭ͊΄͙͙ͣͫΎ ͔͋͘ ͦͭͼ͍ͦ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͤ·ͪͦ͋;͙͊ͤ͊ͣ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔͚ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤͦ ͍͔͙ͪ͊͗͒͋ͤͦͫͭΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͫͭ͊͊͡ ͙ ͍͍͔ͦͫ 

͔͍ͤ·͙͚ͤͦͫͣͦΦ ˮ  ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ͟ ͍ ·͔ͣ΅͙͊͡ ͦ͘͡ ͤ͊ ͙͔ͯͤ͘͟Φ  

̆ͦͭΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͻ ͍ͦͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͗ͤ͘Έ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 

˹͙͙͙ͭ͟;͊ ͔͍ͤ·͙͚ͤͦͫͣͦΦ ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡· ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͫ ͙ͦ͘΅͔͚ͪͤͤͦ 
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ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ΈΌΥ ͊ͤ͒͊͟͡· ͙͍͙ͦ͗͊͡ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͙ͯͤ͊͘͟Σ 

͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͔͔͎͗ͤͦͦ͘͡ ͫͨͪͯͭ͊Σ ͨͦͭͤͦ͡ ͦ͋ͻ͍͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Φ 

˨͔ͫΎ͙ͭͺ͍ͯͤͭͦ·͚ ͊ͣͦ͘͟Σ - ͎͍ͦͦ͊͡ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͊Σ- ͙͋͡ ͨͦ ͫͭͯͨͤΎͣ ͙ͨͪ 

͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΄͎͊Φ ˨͊ ͙ ͯ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ΄͎͊͊ͭΈ ͍ ͔ͭͣͤͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͭ͟͡Κ 

˾͊ͫͫͯ͒ͦ͟ ͎͍ͦͭͦ ͋·͡ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͍͙͊ͭͦͪͤ͊͘͟ ͦͭ ͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤΣ ͙͍ͨͦͤͯ͟ ͔͎ͦΦ ˹ͦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ˹͙͙͙ͭ͟; ͙͋ͪ͊͘͡ ͙͚ͤͦ ͨͯͭΈΦ 

̂΄͔͒΄͔͔ ͦͭ ͍ͦͪ͊͘ ͋ͦΎ͙ͪͤ͊ ͔ͤ͋ͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͦͫ͡Έ ͍ ͒ͯ΄ͯ ͙ ͍ͨͦ͊ͦ͘͡ ͔͔ ͊͘ 

͚ͫͦ͋ͦΦ ˣͦΎ͙ͪͤ ͨͦͭΎͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔͔͚ͦ͋ͪͭͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍͔;͙ͤͦͫͭ ͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͤͦ 

͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣ·͙ͣ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ͡Φ ˻͙͒ͤ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͔͍͋ͫͫΎͤ͊͘Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͎͙͔͒ͪͯ 

͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͫ͊ͣΦ  

˹·ͪͦ͋ͼ·Σ ͙ͨͪ͡Έ͍ͤͯ ͟ ͎͔ͦͪ͊͒ ͎͔͍͎ͦͫͭͦͦ ͍͒ͦͪ͊Σ ͍ͫͯ͡΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔͍͒͊ 

͙͍͒ͦͤͦͫ΄͙͔ͫΎ ͒ͦ ͙ͤͻ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͔Σ ͎ͦͭͭͦͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͨͪͭΎ͎͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙ ͫͦ 

ͫ͊͒ͦͫͭͤ͡·ͣ ͤ ͔͔͙͔͒ͦͯͣͤͣ ͦ΅ͯ΅͙͊͡ ͔ͤͤ͊ͦͣͯ͘͟Ό ͔͔͒ͦͫ͡ ͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΦ  

˨͡Ύ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͤͦ͟ ͔͗Σ ͎ͦͦͫ͡ ͙͘ ͔ͨͦ͒ͭ͊͟͡ ͦͤ͊͘;͊͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͤͤ͊ͫͭͤͦ 

ͫͫ·͙͟͡Φ  

˽͔͔͙ͫͤͦͨͤΎ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͣ ͊͟΄͡ΎΣ ͊ ͚ͨͦͪͦ ͙ ͍͍͔ͦͫ 

͙͊ͣͦ͊͘͟͡͡Φ ͙́΄͙ͤ͊ ͍͔ͫ͡Ύ͊͡ ͍ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦ ͔ͤ͊͒͗͒ͯΦ ˹ ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͍͍ͤͦΈ ͙͍ͦ͗͊͡Η  

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͦ͗͊͡ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˹͙͊ͫͭͯͨ͊͡ ͍͔ͫͤ͊Σ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤͫ΄͊Ύ 

͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ͤ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͊ͣΣ ͙ͤ ͙͡΄͔ͤͤ·ͣ ͙͍ͣͯ͗ͦ͟ ͫ ͔ͣΈΎͣ ͤ·ͪͦ͋;͊ͤΦ  

ˣ͙͔͗͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͔ͭ͊͡ ͎ͦͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͊ͭ͘ͻΦ ˣͦΎͫΈ ͎ͫͨͯͤͯͭΈ ͯ͒͊;ͯ 

͔ͫͭͪ͡Έͼ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔ͤ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͙ͫͨͯͫͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͭ͟͡Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ́ͯ΄͙ͤ 

ͨͦ͒ͤΎ͡ ͪ͟·΄͟ ͯ  ͙͎͙ͨͦͪͯͫ͘͡Ύ ͍ ͫͯͣͪ͊͟ ͔͙ͭͣͤͼ·Φ ˿͍͔;͊ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪͯ͟ ͭͦͭ ;͊ͫ 

͎ͨͦ͊ͫ͊͡Σ ͊ ͫ͊ͣ ͙͍ͨͪͫͭ͊ ͔͍͒͊ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͦͭ ͙͍ͦͪͯ͗͟΄͔͎ͦ ͔͎ͦ 

ͯ͒ͯ΄͙͍͎ͦͦ͡ ͫͣͪ͊͒͊Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͙͡ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ· ͙ͫͭͪͯ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 

͍ͨͦͨ͊͒͊΄͙͔ ͍ ͔ͨͦ͒ͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͯ͘͟ ͨͪͦ͒ͯͻ͙Φ  
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˽ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͨͦ͒ͦ΄͍͚ͦ ͎ͫ͊ͨͦ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ΄͔͍͔͡Έͤͯͦͫ͡ΈΚ 

́ͯ΄͙ͤ ͔ͤ ͒͊͡ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͪͣΎ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ΉͭͦΣ- ͙͡΄Έ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͍͙͒͊͡ ͎ͤͦͯ ͍ 

͍ͦͦͤͤͯ͘͡Ό ͙͗͗ͯΦ 

˽ͦΎ͍͙͍΄͔͔ͫΎ ͙͘ ͔ͭͣͤͦͭ· ͙͡ͼͦ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊ ͙͍ͦͭ͊ͦ͡͡ ͔͔ͤ͘͡ΈΌ. ́ͯ΄͙ͤ 

͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͦͭ͒·΄͊ͭΈͫΎΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͔ͫͯͣ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 

͍·͙͗͒͊Ό΅͙͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͔ͫͭͪ͡Έͼ͍ͦΣ ͙ ͣͦ͡;͊Σ ͙͍ͤͯ͟͡Φ ˿͙͙ͭͪ͊͗ͤ͟ ͙͍ͫͭͦͦ 

͔͔͔͙͙ͨͪͪͫͭͫ͟͡ΈΦ  

ˤ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͍͙ͣͦͫͦͭ͟· ͤ͊;͙͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͒ͦͪͦͯΦ ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ 

ͯͫͦͨ΄͙ͣ ͋ͦΎ͙ͪͤͦͣ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Φ ˹͊ Ήͭͦͭ ͫ;͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

˾͙͊ͦ͋ͪ͊͘͡ ͨͦ͡ ͤ͊͒ ͔ͨͦ͒ͭͦͣ͟͡Φ ˽͔͔͍ͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͔͎͙͍͋ͪͦͫͭ͘͡ΈΣ ͔ͭͦ͡ ͙ͯͤ͊͘͟ 

͍·͔͙ͤͫ͡ ͤ͊ ͔͋͡·͚ ͍͔ͫͭΦ ˾·ͭΈ ͎͙ͣͦͯ͡ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ ˹͔͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͪ·ͭΈ ͎͙ͣͦͯ͡Φ 

˹͔ ͙ͫͤͣ͊Ύ ͫ ͭͪͯͨ͊ ͍͊ͤ͒͊ͦ͟͡Σ ͙͙ͦͨͯͫͭ͡ ͔͎ͦ  ͍͎͔ͨͦͪ͋ ς ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͟Φ ̒ͣͯ 

͍͙͙͊͊͘͡͡ ͋ ͔͍͙ͪͤ͊ͣΣ ͫͭͦΎ͍΄͔͚ ͤ͊͒ ͔ͤΌ ͔͙ͭ͟͡Φ 

͙́ͪ ͒ͤΎ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪ͋͗͊ͫ͡͡Έ ͤ·ͪͦ͋ͼ·  ͟ ͙ͨͦͤͯͭͦͣͯ͟ ͍͙͙ͣͦͫͦͭ͊ͣ͟ 

͍ͨͦ͒ͦͪΈΌΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͪ΄͙͙ͫ͡ΈΦ ˾͊ͫͭ͊΅͙͙͡ ͔͍͋ͪͤ͊ ͤ͊͒ ͎͔ͨͦͪ͋ͦͣ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ 

͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͭͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔͋͘ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͎ͦ͒ ͔͍͙ͭͪͦ͗͡ ͙ͻ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ 

˹͊ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͍͔͎ͤ͒ͦͣͦͦ ͎ͦͫͭΎ ͙͘ ͔͍͔ͤ͒ͦͣ·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ 

͍͔;͔ͤͦ ͔͍͔͔ͤ͒ͦͣͦΦ ˿ ͔ͭ͊͡ ͫͤΎ͙͡ ͍ͦͦ͟·Σ ͔ͤ ͔ͪ ΄͙͍΄͙ͫΈ ͙͡΄Έ ͭͪͦͤͯͭΈ 

͔͔͗ͤ͘͡·͔ ͦ͟͡Έͼ͊Σ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͙͔ ͊ͨ͘ΎͫͭΈΎ ͙ ͦ͒͡·͙͗͟Φ 

˻͍͔͙͔ͣͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊͡ ͫͭ͊ͪͯͻ͊-͍͎ͦͯ͊͟͡ ς ͔͗ͤ͊ ˮ͍͙͊ͤ͟ ˹ͦͫ͊Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͊Ύ 

͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͔ͣͯ͗ͣ ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭͦΦ ˻ͤ͊ ͔͗ ͍͔͔͊͡͡ ͫ·͍ͤͦΈΎͣ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͫ ;͔ͪ͒͊͊͟ 

͎ͪͦ͋Σ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͚ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ˮ͍͚͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͗͡Σ 

͍·͔͔͒ͦ͋ͤͤͦ͡͡ ͍ ͼ͔͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͦ͒͟͡ ͙͘ ͍ͫͭͦ͊͡ ͙͍͔͙ͫͭͤͤ͡ͼ·Φ ˤ·͒ͦ͋͡ ͺ͚ͦͪͣͦ 

͍͔ͫͦΌ ͍ͨͦͭͦͪΎ͡ ͦ;͔͙͔ͪͭ͊ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˮ͘ ͎ͪͦ͋͊ ͍·ͫ·͙ͨ͊͡ ͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͔ͫΎ ͍ ͔ͤͣ 

͔ͪͤͦ͘Φ  
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˶͔ͦ͗ ͍ ͔ͦͦ͒͟͡ ˮ͍͊ͤ͊͟ ͎͍͙ͦͭͦ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͔ͤͣ͊ͦͣͯ͡ ͪͦͫͭͯ ͙Σ ͟ 

ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘Φ ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͚ͨͦͦͤ͟·͚Σ ͯͻͦ͒Ύ ͍ ͙͚ͤͦ ͙ͣͪΣ 

ͪ͊ͫͨͪΎͣ͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˹͔ ͒͊ͪͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͨͪͫ͊͊͘͟͟Σ ;ͭͦ ͎͎ͦͪ͋͊ͭͦͦ ͎͙ͣͦ͊͡ 

͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΦ  

͔́ͦ͡ ͯͫͦͨ΄͔͎ͦ ͦ͋ͪΎ͙͙͒͡ ͍ ;͙ͫͭ·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͙Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͣͯͣΌΣ ͙͊ͯͭ͊͘͟͡ ͍ 

͔͋͡·͚ ͍ͫ͊͊ͤΦ ̂ͫͦͨ΄͙͚ ͙ͯͤ͘͟ ͋·͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͍·ͫͦ͟ ͪͦͫͭͦͣΣ ͊͟͟ ˮ͍͊ͤ͊͟Σ- ͎ͪͦ͋ 

͙ͨͪ΄͔ͫ͡Ύ ͔ͣͯ ͍ͨͦͪͯΦ ˢ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔͍͔͒ͪͤͫͦͣͯ͟ ͔ͫͭ͊ͪͦͫͭ Σ ͔͗ͤ͊ ͤ͊͊͘͡ ΉͭͦΣ ͙ͤ 

͎ͪͦ͋Σ ͙ͤ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͯͦ͘͟͡ ͫ ͔͚ͦ͒͗͒ͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͦͣͦͤΎ ͫͭ͊ͪͯͻ͊ ͍͔ͪͤͯ͊͡ ͚ͨͦͦͤͦͣͯ͟ ͔ͤ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Σ ͊ ͍ ͪͯͯ͟ 

͍͙ͦ͗͊͡͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ς ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚Σ ͔ͭͦ͗ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͔ͣͯ͗ͣΦ 

˨͡Ύ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͫͯͻ͔ͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͪ΄͙͔ͤ ͻͦͣ͊͡Φ ˸͎͙ͦͯ͡ 

͍·ͪ·͙͡ ͫ ͔ͭͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͚ͨͦͦͤ͟·͚ ͔͗͊͡͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ ͊ ͍ ͎͙ͤͦ 

͔ͣͯ ͤ͊ ͎͙ͣͦ͡Έͤͦͣ ͻ͙͔ͦͣ͟͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͎͔ͦͯ͋͡ͼ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙ͻ ;͊΅͔ ͤ͊͘·͍͙͊͡Σ 

͎͔ͦ͋͡ͼ- ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͫ·ͤͦͣ ˮ͍͙͊ͤ͟ ˹ͦͫ͊ ς ˮ͎͚ͤ͊ͭͦ͟- ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Σ 

ͨͦͪ͟·ͭ·͚ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͚͒ͯͫ͊ͭͤͦ͟ ͪ͟·΄͔͚Σ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͚ ͪ͟·΄ͯ ͒ͦͣ͊Φ ˥͔ͦ͋͡ͼ ͙ 

͋·͡ ͫ ͙͍ͣͦͦͣ͡ ͒ͦͣ͊ ͯͫͦͨ΄͔͎ͦΦ 

˥ͦ͋͡ͼ· ͙͙͡ ͍͙͒ͦͣͦͤ· ͋ͯ͒ͯͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΌ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ· ͔ͨͦͫ͡ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͍ ͔͚ͤ ͪ͊ͫͦ͊͟͡Φ ˹ͦ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͋·͙͡ 

͔΅͔ ͔͙͒ͤ· ͍ ͍͔͔ͪΦ 

˽͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭͦ͡ ͍͔͚ͫ ͔͔͍͔͚͒ͪͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍ ͭͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͙ͯͨͦͦͫ͟͡Ύ 

͙ͯͤ͘͟Φ ˹͊ ͫͭͦ͡ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͯͭ͟ΈΌ ς ͍͔ͪ͊͊ͪͤͤͯ͘Ό ͨ΄͔͙ͤͼͯ ͫ ͔ͣ͒ͦͣΣ 

͒͊ ͙͎͙ͨͪͦ ͫ ͚͊ͨͯͫͭͦ͟Φ ˽͔ͦ͗͘ ͔ͨͦ͒ͦͫͨ͊͡ ͯͻ͊Φ ˭͍͔͊ͪ΄͙͙͡ ͔ͭͪ͊ͨͯ͘ 

͙͔ͨͪ͋ͦ͡;ͤ·ͣ ͙͙͔ͫͣ͟͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͤ͊ ͍ͦͫΎ͚ͤͦ ͍͔͊͊ͫ͘͟͟Σ ͙ ͙͎͙ͨͪͦ͊ͣ ͫ 

ͤ͊;͙͚ͤͦ͟ ͙͘ ͫ ͯ΄͔͚ͤͦ ͙ͣ͊ͤ͡· ͒͊ ͍͔ͫ͊ͪͤͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͣ͒ͯ ;͔͙ͪͤ;ͤ·ͣ ͍͔͊ͪͤΈ͔ͣΦ 

˽͙͙ͦͣͤ͊͡ ͣͦ͡;͊Φ ˢ ͯͻͦ͒ΎΣ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͎͙ͨͦ͒ͦ͗͡ ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ 
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͍͔ͫ-͍ͪ͊ͤͦΣ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͋· ͔͙ͫͭ͡ΈͫΎΦ 

 

     ˥͍͊͊͡ рΦ 

     ˾͙͔͊ͤͤ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·Φ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͨͦ͒ͤΎ͊͡ ˿ͣͯͭ͊Φ ˸͎ͦͦ͡ ͡  ͙͋ ·ͭΈ ͙ͤ͊;͔? 

ˮ ͋ͦΎ͍ͪͫͭͯΣ ͎ͨͦͪΎ͘΄͔ͣͯ ͍ ͫͦ͊͟͟͡ͻΣ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͍ͯͫͭ͊΄͔ͣͯ ͦͭ 

͔͙ͣ͗͒ͦͯͫͦ͋ͼ·Σ ͙ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͍͊΄͔͚ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͋·͊͡ ͭͦ;͊͟ ͦͨͦͪ· ͍ ͍͙͔͒ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͊ͪΎΦ 

˻ͨ·ͭ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻΣ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟Σ ͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦͪͦ͟͡;͊ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 

ͤ͊ͪͦ͒ ζ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻη ͼ͔͚͊ͪ ͨ ͙͍ͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͤ ͔ ͻͦ;͔ͭΣ ͤ ͯ͗ͤ· ͋·͙͡ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ 

˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔͚Φ ˿͊ͣ·͙ͣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͙ͣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·Φ  

˹ͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎ͨͦͯ͡Ύ͙͡ ͨͦ ˾͙ͯͫ ͫ ͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ·Φ ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͤ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡ΈͤͦΣ ͤͦ 

͙͔ͣͤͤͦ ˶͗ ͔͙͙͚͒ͣͭͪ IΣ ͍͔͍ͪͤͯ ͙͘ ͔ͤ͋·͙ͭΎ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻ ˹͙͙͙ͭ͟;͔͚,  

͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͍ͦͼ͔͙͊ͪͤΌ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔͍ͨͪ·͚ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼΣ ͍ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͊͘ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͔ͤͣ 

ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͊ ˨͙͙ͣͭͪΎΣ ͍͍͔ͦ͘͡ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡ ͍ ˾͍͙͔ͦͫͭͦͫ͟ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͡·Σ ͊ ˮ͍͊ͤ ͊

˹͙͙͙ͭ͟; ͊˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ͊ ͍͍ ͔͡ ͍ ͍͚ͫͦ ζ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ˿͔ͤ͊ͭη.  

 ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͔̅͊ͪͭ͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔͍ͤͦͦͫͭ͟͡Έ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͔͍͙͔͔͗ͫ͒ͭ͡͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˹ͦ ͍ͫ ͔ͦͪ͟ ͔ͣͯ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ζͯͤ͊ͭ͘Έ η ˨͙͙ͣͭͪΎ ͙ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔Φ ˿ͦ 

͔͙͔ͪͤͣ͘ ͯ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͋·͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

ˤ·;͔͙͍ͪ͊͟Ύ ͙͘ ͍͔͚ͫͦΣ ͒͊ ͙͘ ͡Ό͚͒ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͎ͦ͒· ͦͨ͊͡· ͔̅͒ͦͪ 

-͙͔̅͊ͪͭ͡Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͦͭͼ ͋·͡ ˹͙͙ͭ͊͟ ˾͍͙ͦͣ͊ͤͦ; Σ ͍͔ͨͦ͡ 

͍͚ͫͦ ͪͦ͒ ͦͭ ͍͚ͤͦͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ 

́͊͟ ;ͭͦΣ ͍ ͔͚ͨͪͣͫͦ͟ ͎ͯ͡΄͙ ͙ͯͣͪ͊͡ ͔΅͔ ͔ͤ ˾͍ͦͣ͊ͤͦΣ ͊ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤΦ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ· ͨͦ΄͙͡ ͦͭ о-͎ͦ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊ ς ͦͭͼ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
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ͼ͊Ύͪ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ 

ˤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ˿ͣͯͭ· ˾͍ͦͣ͊ͤͦ· ͍͔͙͡ ͔ͫ͋ΎΣ ͊͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ 

͋ͦΎͪΥ ͙͙ͪͯͭͫ͟͡ΈΣ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͍͚ͫͦ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˢ ͍ ͭͦͣ 

͎͔ͪͣͯ;͔ͣ ͔͚͔ͦͭ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ˾͙ͦͫͫΎ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͊͟ мт-͎ͦΣ 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ 

˽͔͍͎ͪͦͦ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ ͦ͋͊ ͋ͪ͊ͭ͊ ζ͙͙ͨͪͤ͊͘͡η ͔͋͘ ͒ͯ΄͔͍͎ͤͦͦ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͍ ͙ͫͤͦ͘΄͔͒΄ͯΌ ͤ͊ ͙ͤͻ ζͼ͊ͪͫͯ͟Όη ͙ͣͦͫͭ͡ΈΣ ͊͟͟ 

͍͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͊͘ ͎ͦ͒·Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍ ͔͔͚ͤ͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͔ͦͨ͊͡Σ  ͙͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ 

͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͤ͊͒ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ·ͣ ͪͦ͒ͦͣ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͻΦ 

˴ͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͎͔ͦͪ-͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼͯΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͔ͣͯͫΎ ͙͊ͦ͗ͤͦͣ͘͟͡ ;͙ͯ͗ͻ 

͔͚ͫͭͪ͊ͫͭΣ ͙͔̅͊ͪͭ͡ ͙ ͫ͊ͣ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͙͙͊ͦ͗ͤ͘͟͡Σ ͙͍͔͔ͨͪͤͤ͘·͚ ͍ ͔͎ͦ ͎͔͊ͪ͡Έ ̒ͤͦͣ 

˿͔͎͚͊ͨͦ ς ͨͦ͡Έ͙ͫͣ͟ ͪ·ͼ͔͊ͪͣ ͙ ͍͊͊ͤͭΌ͙ͪͫͭͦͣ ͫ ͒ͯ΄ͦΌ ͒Σ ˢͪͭ͊ͤΈΎͤ͊ ͙ ͔ͭͦͣ͡ 

˽͊ͪͭͦͫ͊Φ  

˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ IIΣ ͻ͍͍͊ͭ͊΄͙͚ͫΎ ͊͘ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͫͦͦͣͤͯ͟͡ ͒͡Ύ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 

͍͔͚ͫͦ ͔͎͙͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻͦͣΗ ˽͍ͪ͊͒͊Σ 

͍͍ͫ͊ͣͦ͊ͤͫͭͦ͘ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͪΈ͎ͦͦ͟ ΄ͯͭ͊Σ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔̅͊ͪͭ͡ 

ͦ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͔ͣͯ ͫͭͦ͡Έ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡ΈͤͯΌ ;͔ͫͭΈ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͔ͤ ͊ͺ͙΄͙͍ͪͦ͊ͭΈΦ ˹ͦ ͙ 

͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔͙͔ͤͣ ˿ ͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͡Φ 

ˮ͍͊ͤ͊ ˹͙͙͙ͭ͟;͊ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙͘ ͫͫ·͙͟͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͫ͡Ύ ͔΅͔ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΣ 

ͨͦͫ;͙͍ͭ͊΄͙͚Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔͊͊͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͙͔ͦ͋͒ͤͦ 

͍͙ͨͪͦ͘΅͔ ͍͔ͫͦ ς˴ ͊΄͊ - ͨͦͯ͡;͙͡ ͊͘ ͔͍ͤͤΎ͙ͭͼͯ ͔ͪ;͙Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ 

͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

˹ͦ ͍ͦͭ ͍͔͒Έ ͊͟͟ ͋·͍͔͊ͭΥ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͟ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦΣ ͍͔ͪͦ͒ ͋·Σ ͍ ͯ͡;΄͙͚ ͙ͣͪ ͙ͯͤ͊͘͟ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͯ͋͗͒͊ͦ͡Σ 

;ͭͦ ͦͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˽͙͍ͪͫͭ͊ ˹͔͍ͪ͊ͫͦ͟Σ 
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͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙͚ ˮ͍͊ͤ͊ ˹͙͙͙ͭ͟;͊Σ ͫ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ ͔͊ͣ͘;͊͡Υ ζΧ͍͔ͯ͘;͙Σ Ύ͘·͟ ͯ 

͔͎ͤͦ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΣ ͪͯͦ͟Ό ͫͭ͊͡ ͍͔͊͒ͭ͡ΈΧ͊ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͍͒ͦͪͦͦ͘Σ ͔ͫͭ 

͍͒ͦͦ͡ΈͤͦηΦ  

ˤ͙͙͒ͣͦ ͙͍͙ͤ͊͒͡ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ ͺ͊ͯͤ· ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͟ ͙͙͙͙ͣͣͪ͟Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͔͚ 

͙  ͍ͣ  ͙ͣͤͯͭ· ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙ͨͪ͒͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔͍ͣͪͭ·͙ͣΦ 

˻͋͊ͫ͊ͤͤ͟͡·͚ ˶͔͙͙͔͗͒ͣͭͪͣ ˮ͍͊ͤ ˹͙͙͙ͭ͟; ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ 

ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟Σ 

ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔ͦͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͍͎͍͙͍ͦ͊͘͡΄͙ͻ ͨͦͻͦ͒ ͙͍ͨͪͦͭ ͭͯ΄͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͙͔ͫ͒͡Έͼ͊Σ ͍ ;Έ͔ͣ ͎͔͔͊ͪ͡ ͔͔͔͙͔ͤͦ͋ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͙ͭͦͣͫ͡Ύ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͋ͪ͊ͭΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͫͪ͗ͤΎ ͨͦ͡Ύ͙͊ͣ͟ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟ ͦ͋͊ ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͔͍͙ͦͪͦ͟͡;͊ 

ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ˿͔͙ͣ͋ͦΎͪ΅͙ͤ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͙ ˮ͍͊ͤ ˾͍ͦͣ͊ͤͦΣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͋ͯͤͭ͊ ;͔͙ͪͤΣ ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͭ͊ͣ ͍ͦͪͦͭ͊ 

˴͔ͪͣ͡ΎΦ 

 ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͡ ͋·͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͋ͦͪΚ ˩ͫͭΈ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͫͣͯͭ· 

͙͔ͨͪͣͪ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͍ ͫͻ͔͚ͦ͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ - ˿͔͙ͣ͋ͦΎͪ΅͙ͤ͊ мфмт ͎ͦ͒͊Σ - ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͻͦ͒ ͤ͊ 

˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒ ͙ͣ ͔͗ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ -͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ˴͙͍ͦͪͤͦ͊͡ Σ ͨͦ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͔͔͎ͪͤͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͙ͦͫ͡Έ ͪ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ͪͦ͒ͯ 

͍͙͍͙ͤͭͦ͟Χ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘Φ 

ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ мсмл ͎ͦ͒͊ ͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡ ͙ͤ͊;͔Φ ˣ͊ͤ͒͊ͣ 

ͭͯ΄͙ͤͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͎ͯ͡Ύ͙͡ ͨͦ͒ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͋ͦΎ͔ͪ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͡ 

ͨͦ͡Έͫͯ͟Ό ΄͡ΎͻͭͯΦ ˨͍ͦͦ͒· ˮ͍͊ͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͎ͪͤͦͫͭͤͦͦ ͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊͟ 

͔͍͙ͦͪͦ͟͡;͊ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡Σ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍͔ͪ͊͘ΎͭΈ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͔͒͊͗ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊Σ 
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͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͦ͗͘ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣ ͔͔ͤ͊ͣͤͣ͘ ͙͔͎͎ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͦͨͦ͡;͔͙ͤΎ - ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊ 

˥͔͎͔ͪͣͦͤ͊Φ 

˻͙͒ͤ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ ͔͙ͯ͋͒͡ ͋ͦΎͪͫͯ͟Ό ͒ͯͣͯΣ ͎͚͒ͪͯͦ - ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ͙͔̅͊ͪͭ͡ ς 

͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͟ ͦͪͦ͟͡Ό ˿͙͎͙ͣͯͤ͒ͯ͘Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͊͘΄͙͡ ͍ 

͙ͭͯͨ͟Σ ͙ ͨͦͫ͡· ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡Έ ͍ ˽ͦ͡Έ΄͔Φ ͙͔̅͊ͪͭ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͍ ͔͒ͦͣ 

͊ͤ͟ͼ͔ͪ͊͡ ˶Έ͍͊ ˿͔͎͙͊ͨΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͍ ͔ͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ 

͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟ ς ͙͡ͻ͎ͦͦ ΄͡Ύͻ͙ͭ;͊ ̒ͤ͊ ˿͔͎͙͊ͨΣ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͎͚͒ͦͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ 

͚ͦͫ͊͒ͦ ͙́ͪͦͼ͔- ˿ ͔͎͙͔͍͚ͪͦ ͍͊ͪ͡·Φ  

ˤ ͨͦ;͔ͭͤͦͣ ͔ͨͤͯ͡ ͙͔̅͊ͪͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· мсмф ͎ͦ͒͊ ͙Σ 

͍͍͙͍ͦͪ͊ͭ͘΄͙ͫΈ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͔ͨ͊͒ͭ ͍ ͦ͋ΆΎ͙ͭΎ ͫ·ͤ͊Σ ͔ͯ͗ ΄͔͚ͫͭͦ ͎ͦ͒ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͔͎ͦ 

͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ ́ͯͭ ͔͗ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͍ 

˸͍͙͔ͦͫͦͫ͟͟ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙ ͋·͍΄͙ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻͦͣ 

ˮ͔͙͙ͪͯͫ͊ͣͫͣ͟͡ ͔̅ͦͺ͊ͤͦͣΦ  

˿ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͙ ͒ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͦͤ͟;͙ͤ· ό ͊ ͦͤΣ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣΣ ͙ͨͪͦ͗͡ 

͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͎͒ͦͦ͡Σ- ͨͦ;͙ͭ ул ͔ͭ͡ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ͙͔̅͊ͪͭ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 

͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣ ͔͔͋ͦͤͤͤͦͣ͘͡ ͙ ͫ͊͋ͦ͡ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦͣ͟ ͫ·͔ͤΦ 

˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ I ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΌ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͍͔ͫͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻ 

˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤ·ͻΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͗·ͻΣ ͤͦ ͙ ͔͍ͣͪͭ·ͻΦ ͔́͊͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Σ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ͙ 

˸͙ͻ͙͊͊͡ ͤ ͊΄͙͡ ͔͙͔ͯͫͨͦͦͤ͟ ͍ ˹͍ͦͦͫͨ͊ͫͫͦͣ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪ Φ 

ˤ ͊ͤͯͤ͟ мслс ͎ͦ͒͊ ͍ ˹·ͪͦ͋ͯ͟ ͍͙͙ͦͪͦͭͫ͡Έ ͙͘ ˴͙͊͊ͤ͘ ͦͭͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ͨͦ 

ͯ͊ͯ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͊ͪΎ ͙͙ͣͯ͗͟Σ ͊ ͍ ͎ͪ͊͊ͪ͘ ͙ͣ͘· ͍ ͔͔͍͒ͪͤΌ ͍͍ͤͦΈ ͎ͤ͊ͪΎ͙ͤͯ͡ 

͍͙ͣͦͫͦͭ͟·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 

˹͙͙͙ͭ͟;͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͙ͯͤ͊͘͡Σ ͔ͣ͟ ͋ ·͡ ͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͤ·͚ ͙ͯͤ͘͟Φ  

˸͍͙ͦͫͦͫͣ͟͟ ͎ͦͫͭΎͣ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͙ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡ΈΥ 

͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͔͚ͦ͋ͪͭͤͤͦ ͍ͫΎͭ·͔͚ͤ ͙ͣ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ ˽͔ͦͤͯ͊ͣ͟·͔ 
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͔ͫͭͪ͡Έͼ͙͊ͣ ͙͙ͣͯ͗͟ ͔ͤͦͻͦͭͤͦ ͍͘Ύ͙͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ͊ͫͭͯͨ͘· ͙ ͙͙ͪ͟͟Φ ˽͔ͪͦͣͪ͘΄͊Ύ 

͔ͣ͘͡Ύ ͍ͨͦ͒͒͊͊͊ͫ͡Έ ͭͪͯ͒ͤͦΦ  

˴͎ͦ͒͊ ͫ ͎͔ͨͦͪ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͦͦ͒͟͡· ͫͤΎ͙͡ ͪ͟·΄ͯ͟Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͔͙͊ͣͪ͘͡Φ 

˽͙͙ͪͭͻ͙͡ ͔͒͊͗ ͔ͫͭͪ͡Έͼ·. ˿͔͙ͭͤ͟ ͎ͪͦ͋͊ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͎͙ͤ͡Έ Σ ͊ ͔ͭͦ͡ 

͙ͯͤ͊͘͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊ͫͭͤͦ͡ ͔ͭͤͯ͡Φ ˭͔ͣ͡Ύ ͍͘Ύ͊͡ ͙͡΄Έ ͺ͎͊͊ͤͯ͡ ͨ͊͡Έͼ͊ ͚ͭͦ 

͙ͪͯ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͍͎ͦͯ͊͟͡ ͍͙ͦ͗͊͡͡ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Φ  

ˮ͎ͤ͊ͭ͊͟ ˹ͦͫΣ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͔͙͋͡ ͦͭͼ͊ ͔͔͍͔͙͒ͪͤͫͣ͟ ͚ͫͭ͊ͪͦͫͭͦ Σ 

͍͔ͦͤͫ͘ ͟ ͔ͤ͋ͯ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͊͟͟ ͯ ˮ͍͙͊ͤ͟ ͙ͪͯ͟Φ ˽ͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ 

ς ͤ ͔ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˹ ͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͘ ͔͒ͫΈ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͣͫͭ͊Φ 

ˮ͍ͫͭͦͦ ͔ͦͫͤΎΎ ͔ͫ͋Ύ ͔ͪͫͭͤ͟·ͣ ͔͙͔ͤ͊ͣͤͣ͘Σ ͤ·ͪͦ͋ͼ· ͍͙͙ͨͦ͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ 

͔͙ͦͤ͟͡Φ ˸ ͍͙ͦͫͦͭ͟· ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͙͙͊ͫͦ͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͨͯͭΈΦ 

ˤ ͎ͦ͒ ͍ͦͼ͔͙͊ͪͤΎ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͯ ͔͔͍͙͒ͪͤ ˹·ͪͦ͋͊͟Σ ͎͔͒ ͙ͨͪͤΎ͡ 

ͣͯ;͔͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͣͪͭΈ ͔͎ͦ ͒Ύ͒Ύ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͊͟͟-ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͔͙ͨͪͦ͗ͣ͘ 

ͯͨ͟ͼ͊ͣ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͦͤ͊͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͊Φ ˻͋ͪ͊͘ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔ͨͤΣ ͙͘-ͨͦ͒ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͔͙ͯͭͪ͗͒͊͡ ͦ;͔͍͙͒ͼ·Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͊͋͘͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

͔͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͙͚ ͟͡Ό;Φ ˨͍͊͗͒· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ;͔ͪ͒·ͤͼ· ͍͔͙ͯͫͭ ͙ͦͤͯ͟ ͍ ˮ͍͊ͤͦ- 

ˣ͎͍͙͚ͦͦͫͦͫ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͯͨͦͪͤͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͦ͋͡Ό͍͋ͦ͊ͤͤ·͚ 

͔ͨͤΈΦ 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨͤΈΣ ͙ ͋ΈΌ΅͙͚ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͎ͤͦ ͙ͪͦ͒ͤ͟ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· 

;͍ͯ͒ͦͭͦͪͤ·͙ͣΣ ͙ ͟ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͔ͣͫͭͯ ͨͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͭͦͨ͡· ͎͋ͦͦͣͦ͡Έͼ͔͍Σ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ 

ͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͎͔ͪͻ͍ͦ ͙ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͔͎͍ͤ͒ͯͦ 

̉ͯ͒ͦ ͙͔ͫ ͒͊ͦ͡ ͍ͨͦͦ͒ ;͔ͪ͒·ͤͫͦͣͯ͟ ͍͔͍͔ͦͦ͒ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈ ͼ͊ͪΌ  ͦ

ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ˹·͙ͪͦ͋͟Φ ˮ ˸͙ͻ͙͊͡ I ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍͔͍͔ͦͦ͒ ͎ͪ͊ͣͦͭͯΣ ͍ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ 

͍͔͔ͨͦ͡͡ ζΦΦΦ͍ ͭͦͣ ˹·ͪͦ͋ͫͦͣ͟ ͎͔ͨͦͦͫͭΣ ͯ ;͍͎ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ 

͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͊Σ ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͻͪ͊ͣ ͔͍͒ͪΎͤ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͊ ˹͙ͦ͊͟͡ΎΣ - ͙ Σ;ͭͦ ͋·ͦ͡ 
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͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ͗ ͔ͫ͊͡Σ -  ͎ͫͨͦͦͫͭ͊ ˹·ͪͦ͋͊ ͍͔ͨͪ͒Έ ͒ͦ 

ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͯ͊͊͘͟Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚ͨͦ͒͊ͭ ͔ͤ ͍͙ͨͪ͊ͭΈηΦ 

˹͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͻͪ͊ͣ͊ ͚͊ͤͦ͘͟ ͋·͙͡ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͘Σ ͊͟͟ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͋· ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˢ ͙ͨͦͭͦͣ͟ ͔͍͙ͤͤͤͦ 

͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͤ·͙ͪͦ͋ͫ͟ͻ ͙͍ͣͯ͗ͦ͟ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͡Έ͎ͦͭ ͙ 

͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͍΄͙ͻͫΎ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͪͺͦͪͣΣ ͔͊ͭ͘Ύͤͤ·ͻ ͍ мтнл ͎ͦ͒ͯ 

˽͔ͭͪͦͣ ˤ͔͙͙ͣ͟͡Φ ̇͊ͪΈ ˽͔ͭͪΣ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦ ͍͔ͫͦΌΣ ͡Έ͎ͦͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͡Σ ͙͍ͨͪ͊͊͘͟ 

͍͘·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͫ ͤ ·ͪͦ͋ͼ͔͍ ͨͦ͒ͯ΄ͤ·͔ ͙ ͔͙͔ͪͪͯͭͫ͟͟ ͫ͋ͦͪ·Φ  

ˤ мурс ͎ͦ͒ͯ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍͙͔ͦͪͦͤͦ͊ͤ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ II, ͔͍͔ͦͤ͊ͣͤͦ͊ͤͤͦ͘ 

͎͙͙ͣͤͦͣ ͙ͣͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͍ͦͭ ͦͫͦ͋·͔ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡ ͤ·ͪͦ͋ͼ͊ͣ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͎ͦ͒ͯ ͋·͙͡ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͦͭͣͤͤ·Φ  

˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͍ͦ ͙ͣΎ ͍ͫΎ͙͔ͭͭ͡Ύ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͎ͫͦͪ͊͊͡ ͙ͭͪ͗͒·Φ ˿ͭͪͦΎͭ 

ς ͎͔ͫͦͪ͊ͭΣ ͫͭͪͦΎͭ ς ͎͔ͫͦͪ͊ͭΧ ˽͙ͦ͒ͤͣ͊Ύ ͻͪ͊ͣ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͪ͊͘Σ ͤ·ͪͦ͋ͼ· 

͔ͪ΄͙͙͡ ͫͻ͙͙ͭͪͭΈΥ ͋·ͦ͡ ͎͎ͪͦͣͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͍͍͙ͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ͦ 

͙ͣΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ - s ͔͙ͫ͟͡Ύ ͔͍͔̉ͦ͊͟͡ ˣ͙ͦ͗ΎΦ  

˴͎ͦͦ ͙ͦͤ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈΚ ˹͍ͦ·͚ ͻͪ͊ͣ ͎͔ͫͦͪ͡Σ ͔͍͒͊ ͍ ͔͚ͭͪ͊ͨͤͦ͘ 

ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͔ͦ͋͒Σ ͍͔͊ͪ͘΄͍͊΄͙͚ ͦ͋ͪΎ͒ ͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎΦ  

18-͚ ͍͔͟Σ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͍ ˹·͔ͪͦ͋ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͚ͤͦͦΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ 

͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟Φ ˿͙͙ͭͪͦ͡ ͔͔ ͡Ό͙͒ ͙ͨͪ΄͡·͔Σ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͍ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͤ 

͍͍ͫͭͯͨ͊΄͙͔Σ ;ͭͦ ͙ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͎͔ͤ͒͡Φ ˽ͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͻͪ͊ͣ 

͙͙ͫͭͪͦ͡Σ ͊ ͦͤ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ͒ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˿͙͙ͭͪͦ͡ ς ͙ ͯͻ͙ͦ͒͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͍͎͒ͪͯ ͍ͦ ͍͔͚ͫ 

͔ͪ͊ͫ͟ ͫ͊ͣ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͙ͣ͘͡Φ  

˶͔͎͔ͤ͒͊ Ήͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͪͦ͊͘;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦͫͤͦͯΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ 

͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡Σ ͙͍͍͚͊ͣͫͭͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͨͪ΄͡·͙ͣ ͦ͒͘;͙͙ͣ ͯ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ ͔͎͙͔͙ͨͭͫ͟ͻ 

͙͙ͨͪ͊ͣ͒Φ 
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˽͙ͪ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ ˹͙ͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͍ͫͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ 

͔ͣ͘͡Ύͤ͊Ύ ͤ͊ͫ·ͨΈΦ ˽ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͘͡Ό ͎͔͙ͦͭͪ͋͡ ς ͍ͦͭ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͙ 

Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔ͪ͊ͫ͟ ͔ͨͦͪ͊͗ͤͤ·ͣ ͤ·ͪͦ͋ͼ͊ͣΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ ͔͊ͣͤͤ͟·͚ ͻͪ͊ͣ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͎͎ͪͦͤͦͦ͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔ͤ͋͊Φ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ ͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎΣ ͍ ͯͨͦ͟͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͙ͯ͒͊ͪ͊͡ ͙ͣͦͤ͡ΎΣ ͍͔͙͍ͨͦͪ͒ ͙ͨͪ 

Ήͭͦͣ ͎͊͘͡ ͔ͫ͊ͭ͊ͤ ͍ ͙͙ͪͦͫͨͫΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͙ͣͯ͟ ͙͔͊͒ͫ͟Φ ͔̅ͪͫͯ͟ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡Σ 

ͤͦ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͔ ΅͔ ͍͒͊͗͒· ͯ͒͊ͪΎ͊͡ ͍ ͭͦ ͔͗ ͔ͣͫͭͦ ͫ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ  

˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͊ͪͻ͙͔͔͚ͪ ˮͦ͊ͤͤΣ ͨͪͦͫ͡·΄͍͊ ͦ ͭͦͣΣ ͒͊͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͋ͦΈ͡΄͔ ͫ ͔ͤ͋ͦͣ ͔ͤ ͙ͫͨͦͪͭΈΣ - ͘ ͔͙͊ͨͪͭ͡ ͍ͨͦͨͪ͊͡ΎͭΈ ͺ͔ͪͫͯ͟Φ  

ˤ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚Σ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Σ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͎ͦ͋ͦ͗͊͡ ͯͨͦ͟͡ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ 1814-ͣ 

͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͔ͫ͒͡ ;ͯͭΈ ͍·΄͔ ͊͘͟͡Ύ͎ͭͦͦ ͔ͣͫͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͔ͤ 

ͦ͋ͪ͊΅͊͡ ͤ͊ ˹·ͪͦ͋ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ. 

̉ͭͦ ͔͗ ͒ͦ ͙ͪͦ͒ͤ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦ͋ͯ͒΄͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͣͦͤ͊ͪ΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊  ͔͚͒͊ͦ͟͟͡ 

ͤ·͚ͪͦ͋ͫͦ͟ ͔͔ͣ͘͡Σ ͭͦ ͦͤ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͫΎͭͯΌ 

͍ͦ͒ͯ ͙ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ Ή͙ͫͯͪͫͦͤͤ͟͟·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͙͘ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ˹·͔ͪͦ͋ ͟ ͙͚ͦͦͤ͡Φ 

 s ͍ͦͭ ͦͭ ͨͤΎ ͤ͊͒ ͙ͪͦ͒ͤͦͣ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͦͤ͊͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ 

͍̉ͯ͒ͦͭͦͪͼ͊Σ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͙ ͔ͫ͒͊͡Φ ˽ͦ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͦ;͔͍͙͒ͼ͊ - 

͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ˥͔͎͙ͦͪΎ ˽͍ͦͨͦ͊ - ͍͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ ;ͯ͒͊ ͔ͨͤΈ ͋·͡ 

͍;͙ͫͭͯΌ ͎ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ͎͋ͦͦͣͦ͡Έͼ͙͊ͣΣ ͎ͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͍͔͙͒ͪͫͤ͊ ͔͎ͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͔ͪͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭ ͚ͯ͋ͤͦ͘ ͙͋ͦ͡Φ ˽ͦͨͪͦͫͭͯ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͎͋ͦͦͣͦ͡Έͼ· ͍ͫΎͭ·ͤΌ 

͙ͫͦ͗ͪ͊͡. ˴ ͊͟ Ήͭͦ ͫ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ ͻ ͍ͯ͋ͦ͘ ς ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ 

˹͊͒ Ύ͚ͣͦΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύͦ͋͟· ͙ͭͦͣͫ͡Ύ ͤ·͙͚ͪͦ͋ͫ͟ ͙ͯͤ͘͟Σ ͍ ͙͒ͤ ͔͎ͦ 

ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͔͙͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˢ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ͊ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͔ͤΌ ͔͎͔ͤ͒͊͡Σ ͍͔ͪ͊͘ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯͭΈΚ 
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˽ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͗ ͍͔ͪͦͤͼ· Ήͫͯͪͫ͊ͤͭ͊ͣ͟͟ ͋͊ͦͤ͟͡Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˨͗ͯ͡Έ͔ͭͭ͊ 

͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊͊ͫ͡Έ ͫ ˾͔ͦͣͦ ͡Ό͍͋ͦͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ. 

 

˥͍͊͊͡ сΦ 

˽ͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭ ˸͙͊ͪͤ·Φ 

 ˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎΥ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 

ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͚ͫͦͫͦ͡Σ ͊͟͟ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Σ 

͍ͫΎ͘·͍͙͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͍͙ͫͦ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋·͔ ͨ͊ͤ͡·Φ ˢ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͫ͊ͣͦͣͯ 

͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼͯΚ  

˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͭͪͦͤΚ ˨͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊ ͙͡΄Έ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 

͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ·- ͨͦ͡Ύ;͙͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤΣ ͤ͊ ͍ͫͦΌ 

͎͙͔ͨͦ͋͡ΈΣ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͨͦ͡Ό͙͋͡Φ 

 ˿ ͍͙ͦͣ ͨͦͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ˸͍ͦͫͯ͟ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ- ͨͦ;͙ͭ ͊͘ ͍͒͊ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͒ͦ ˽͔ͭͪ͊ 

ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡- ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ ͙ͨͪͦͪͯ͋ͭΈ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ζͦͤͦ͟ ͍ ˩͍ͪͦͨͯηΦ ˽ͪ ͍͊͒ ͊Σ ͫ ͚ͭͦ 

ͫͯ΅͔ͫ ͍͔͚ͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ˽͔ͭͪ I ͻ͔ͦͭ͡ ͍·͍͔͙ͫͭ ˾͙ͦͫͫΌ ͍ ˩͍ͪͦͨͯΣ ͊ 

˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ I ͨ ͙͍͔ͪ͡ ˩͍ͪͦͨͯ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ 

˩͙͗ ˸ͤ ͙΄͔͟Σ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔ͭͫͭΈ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͫͤ͊ͪΎ͙͒͡ ͔ͣͯ ͍ 

͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͚ͦͫͦ͟ ͙͘ ͦͻͦ;͔͚ ͒ͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͙͍ͤ͊͗· 

΄͡Ύͻͭ· ͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͭ·ͫΎ; ͣ ͙͚͙͊ͦͪͦͫͫͫ͟͡ͻ ͙ ͙͒ͦͤͫ͟ͻ ͍͊͊ͦ͘͟͟Φ 

̉ͭͦ ͔͗ ͒ͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ˽ͦ͡Έ΄͙Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͟ ͔ͤ͊ͦ͋΅͍͊΄͔ͣͯ ͔͚ ͫ ͙ͭͪ 

ͦͪͦ͋͊͟ ˨͙͙ͣͭͪΌ ͔ͦͭͤͫ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡Σ ͤͦΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙ͤ͊͟͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͤ ͔ ͍͙͔͔͊ͫ͒ͭ͘͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Φ  

ˤ͔͔ͫͭͪͨͤͯ͊ͫ͡Έ ͙ ͨ͊ͨͫ͊͟Ύ ͙ͯͪ͟ΎΣ ͍͙͔͍ͯ͒΄͊Ύ ͍ ͨͦͻ͔ͦ͒ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ 

͔͗͊ͤͤ͡·͚ ΄͊ͤͫ ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΦ ˮ 

ͨͪ ͔͔͔ͭͤ͒ͤͭ ͤ͊ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ·͚ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͫͯͭΈ 



70 
 

ͻ͙͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͍·΄͔ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͣ·ͻ ͙  ͔ͣͭ;͔͙͚ͤΣ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦ΄͔͡ ͤ͊ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͪΎ͒͊ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎΦ 

˽͔͔͚ͪ͒Ύ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ мслп ͎ͦ͒͊ ͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ ͤ͊;͊͡ 

͋ͪ͊ͭΈ ͎ͦͪͦ͒ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡ ͙ͪ͊͋͘͡ ͍·͔ͫ͊ͤͤͦ͡ ͔ͣͯ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͍͚ͦͫͦ͟Σ 

ͨͦ;͙ͭ ͍ ;͔ͭ·͔ͪ ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͔͔ ͨͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͎ͦ ͙͊ͪͣΌΦ 

 ˹͔ ͋·ͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦΦ ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ˿ͣͯͭ͊ 

ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ ͙ͪͦͫͫΎͤΦ ˮ͔͙͔ͣͤͭͦ ͋ͦΎ͍ͪͫͭͦ ͗͒͊ͦ͡ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎΣ ͊͟͟ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͔͋ͪͦ͒ͤͦͣͯ͘ ͍·ͫͦ͟;͔͟ ˥͍ͦ͒ͯͤͦͯΦ ˢ ͤ͊ͪͦ͒ ͍ Ύͦ͋͟· ;͔ͯ͒ͫͤͦͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͫͨ͊ͫ΄͔ͣͫΎ ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͔ ͍͙͔͒͡ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͤ͋͘·͍͚ͤͦ ͒ͦ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ ͔͚͒ͤ ͔ͣ;ͭ· ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͼ͔͊ͪΦ 

 ͙́ͪͯͣͺͯ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͤ͊͘Ύ ͔ͫͣͪͭΈ ˣ͙ͦͪͫ͊ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Φ ˻ͤ͊ ͔͗ ͦͭͭΎͤͯ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 

͍͚ͦͤ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͟;͙ͤ· ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͍͙͚ͣͦͫͦͫ͟͟ ͡Ό͒ ͨͦ΄͔͡ ͙͋ͭΈ ;͔ͦͣ͡ 

ͨͦ͒ͫͭͯͨ͊Ό΅͔ͣͯ ͟ ͎ͦͪͦ͒ͯ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΌΣ ͍͚ͦͫͦ͟ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͊ 

͋ͦΎ͍ͪͫͭͦ ͭͦ͊ͦͫ͟͡͡Έ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͙ͨͪͫΎ͎͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͍ͤͦͦͣͯ ͼ͊ͪΌΦ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͙ͨͪ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͙͙ͫͦͨͤ͟͡ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͍ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ 

ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ ˨͙͙ͣͭͪΎ ͤ͟Ύ͘Έ ͚͙͚̊ͯͫ͟Φ ˹ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͭͯͭ ͔͗ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͊ͪΎ ͎͍͊ͦͦͪ͘Σ ;ͭͦ͋· ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͒ͦͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ 

͍͔͔͎ͦ͗͒ͤͤͦͦ͡ ͭͪͦͤ͊Φ 

ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ͦ΄͔͒΄͙͚ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͨͦ͒ 

͙͔͔ͣͤͣ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ I. ˻͔͋͊͒͊ͭ͡͡Ύ ͔͍ͤ·͚ͫͦͦ͟ ͔͚ͦͪͤ͊ͫͭͦ͟ ͺ͙͎ͯͪ·Σ ͫ 

͔͙͍ͤͪ͊ͫ͟·ͣΣ ͤͦ ͊͒ͯͣ͘;͙͍·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͍͔;ͤͦ ͎ͪͯͫͭͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙ͦͭ͡;͙͊͡ 

͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͯͣ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͪͦͦ͗͊͒ͤͦͫͭ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΌ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͔͍͔͊ͭ͊ͣ͘·ͻ ͋ͦΎ͙ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ 
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ͦͤ͘͟ΎͻΣ ͦͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͍ͫͦ͊͘͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ 

˾͙͙ͦͫͫ ͔͙͚ͣͫ͘͟ ˿ͦ͋ͦͪ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͍͙͚ͫͦͫͦ͡Υ 

͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊Σ ͋ͦΎͪ ͙ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͡Ό͒͊Φ ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ˿ͦ͋ͦͪ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͙͊ͤ͘͟ 

ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟ ͙ ͍͒ͯͻ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Φ  

˹ͦ ˿͊ ͍͔ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͔͙͊ͣͤ͘͡ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 

ͫͫ·͚ͦ͟͡Σ ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͤ;͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͙ͨͪͦͫͭ͡ ͫͣͯͭΈΎ͍ͤͦΣ 

͍͍͙͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙ͣ ͙ ͙͔͙ͣͤΎΣ ͙ ͋ͦΎ͍ͪͫͭͦΦ ˮ͙͡ ͫ͊ͣ ͍͔͙ͨͦͪ͡ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ 

͙͙͡ ͍͔͙ͨͦͫͦͫͭͫ͡ΎΣ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘Ύ ͍ ͒ͯ΄͔ ͍ͨͪ͊ͦͭͯ ͙ͦ͋͡;͙͔͔͚ͭ͡Κ 

˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍͔ͦ ͍͔͙ͦ͒ͯ͟͡΄͙͔ ͋·ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ 

͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͦͣ ͙ͭͪͯͣͺ͊ͭͦͪ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͪ͘Ύ ͦͤ ͭ͊͟ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡Υ ͨͪͦ΅͔ͤ·͚ ͍͎ͪ͊ ς 

ͫ͊ͣ·͚ ͡Όͭ·͚ ͍͎ͪ͊Φ 

̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ Σ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͤ͊ ͔͊ͪͤͯ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˿ͣͯͭ· ͍ ͤ͊;͔͊͡ 20-͎ͦΣ ͔ͯ͗Σ ͊͟͟ ͋·Σ ͍͔ͨͦͤ͡ 

ͼ͙͍͙͙͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔͊͟Φ ˻͙ͤΣ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͙ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͔ΌΣ ͔ͤ 

ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤͫ͡Έ ͙ͤ ͫ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͙ͤ ͫͦ ͍;͔ͪ͊΄͙͙ͤͣ ͫͦΌ͙͙ͤ͊ͣ͘͟Σ ͙ͤ ͎͒ͪͯ ͫ 

͎͒ͪͯͦͣΦ 

˽͔͍ͪ·ͣΣ ͎ͦͦ͟ ͨͦ΅͙͙͊͒͡Σ ͫͭ͊͡ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͙͔ͭ͡Έ ͯ͟͡Έͭ͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ˹Φ˿Φ 

̆ͪͯ΅͔͍Φ ˹͊ ͍͔͒ͦͪ ͫͭͦΎ͡ 1964-͚ ͎ͦ͒Σ- ͘ ͙͊ͨͫ·͍͊ͭΈ ˹͙͙ͭͯ͟ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;͊ ͍ ΄͙ͨͦͤ· 

͋·ͦ͡ ͯ͗ ͊͟͟-ͭͦ ͔͍ͤͦͦ͟͡Σ ͍ͦͭ ͙ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͤͫΌΣ ͔ͤ ͍͒͊ ͙͒ͦͫͭͪͦͭΈ 

͙ͦͣͣͯͤͣ͘͟Σ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘Σ ͦ ͍ͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔͔͔ͣͤ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭ ͔ͭ͡Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͪͤ·͔ ͔͙ͤͤ͡ͼ· ͔ͤ ͔ͨͦͣͤΎ͙͡Σ ͙ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚Σ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͫͣͯͭ·Σ ͦͭͯ͡;͙͍΄͔͚ ͙ͻ ͦͭ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡ ͟ 

͙ͤ͊ͦͣ͟·ͫ͡Ύ΅͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·͔Σ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ·͔ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Υ 

͙͎͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͟ ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͨͫͻͯ΄͊͟Φ 

ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͒ͯ͟͡΄͙͔ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ 
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ͦͨ͊͊͡Σ ͙ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͊͡ ͔͙ͨͫͭ͡ ͙͙͎͙ͤͭͪΦ ́͊Ύͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ 

͍͔͙ͫͭ͊ͤͤͯ͟͡ ͯ ͦͪͦ͟͡Ύ ˿͙͎͙ͣͯͤ͒͊͘ ͍͔ͯͨ͟ ͫ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͫΎ΅͔͍ͤͫͭͦͣΦ 

˨͙͙͚ͣͭͪ ͍͎͒ͪͯ ͔ͤ͊ͦͭͪ͘ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ 

͙ͨͪͭΎ͙͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͙ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͙͊ͭͦ͟͡ͼ͙ͣ͘Φ ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ ;͔͍͔ͦ͟͡-ͭͦ ͦͤ 

͋·͡Σ ͭͦ;ͤͦΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟Φ 

˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͔ͯͣ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͤ͊͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ ͋ͦΎ͚ͪͫͦ͟ 

˨͔ͯͣ ͎ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͍͙͊ͫ͊ͭ͘Έ Σ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͡΄͔ͤ ͍͚ͫ͊ͤͦͤͦ ͔͙ͫͨͫΦ 

̏ͭͦ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͪͦͫͭͯ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒Σ ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣ΄͊ͦ͡ 

͋ͦΎͪ͊ͣΣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪͦͫͦ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͤ ͔͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͼ͔͊ͪͣΦ 

˽ͯͫͭͦͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ˨͙͙ͣͭͪΎ ΄͙͙ͪ͊ͫ͡ΈΦ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͔ͨͪ͒͘ 

˸͙͊ͪͤ· ˸͙ͤ΄͔͟Φ ́͊͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͼ͊ͪΌΦ ˹ͦ ͦͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡Σ ͊ ˣ͎ͦ ͒ͦ ͨͦͪ· ͒ͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͪ͟·͍͊͡ ͯ͡·͋ͯ͟Φ  

˹͔ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͙͟ ς͋ ͦΎ͔ͪΣ ͔ͤ ͙͙͎ͤͭͪ͊ͤ· ς͙ ͔͙ͯͭ͘· ͎͙͙ͨͦͯ͋͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͊ͪΎΦ 

˽͎͙͔ͦ͋͡Έ ͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͍ͦ͘͡Ό͔͚͋ͤͤͦ͡Φ ˮ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ΄ͯΌ ͤ͊;͊ͭΈͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͫͭΌ ͍͎ͤͦͦͦ 

ζ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͊ηΣ ͙ ͍ͨͪ͊Ύ΅ͯΌ ͙ͭͪ ͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͫͭΌ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͎͙͙ͫͯ͋͡ ͋͊͋·Φ  

 ˿͔͙͍ͨͫ͊Ύ ͨͦ͡Έ͊͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡ ͟ ͚ͭͦ ͔ͨͦͪͦ͒ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯͣΌͭ 

͡Ό͙͋ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫ͋ΎΦ ˶ Ό͍͋ͦΈ Ήͭ͊ ͔ͦͫͨ͡͡Ύ͊͡ ͔͔ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͤ ͔ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͫͯ͒ͦ͟Φ 

˶Ό͍͋ͦΈ ͔͙ͦͫͨ͊͡͡ ͙ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ ˻ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ 

͎͋͊ͦͫͦͤͤͦͫͭ͟͡͡Έ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ·Σ ͊͟͟ ͨͦ͒͊ͪͦ͟Σ ͙ͤͫͨͦͫ͊ͤͤ͡·͚ ͍ͫ·΄͔Φ ˸͙͊ͪͤ͊ ͔͗ Σ 

͙͍ͦ͒͊ͪ͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͙ͨͦ͊͋ͦͭ͊ͫ͘͡Έ 

ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͊ͪͦ͟Σ- ͭ ͦ ͙͋΄ΈΣ ͔ͫ͋ΎΣ- ͨ ͔ͦ͒ͦͪͦ͗ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͭ͟ΈΦ  

˩΅͔ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦͻͦ͒͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͨͦͣͦ͟͡Σ ͦͤ͊ ͙ͦ͊͋ͦͭ͊ͫ͘͡Έ 

͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤͣ͡ ζ͋ͪ͊;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ηΣ ͔͍͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ ͦͭ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ ͙ͪ͊ͫͨͫͯ͟ ͦ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͯͫͭͯͨͭ ͔͚ ͍ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ˤ͔͙͙͚͟͡ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒ ͙ ˽͍ͫͦ͟Φ ˥ͦͪͦ͒͊ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ˸͙͚͊ͪͤͦ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ ͔͔͙͋͒ͭͤͦͫͭ͘Φ ̏ͭͦ ͔ͤ 
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ͫ;͙ͭ͊Ύ ͔͔͎͒ͤΣ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͔ͪΦ 

˾͊ͫ;͔͙͍ͭ͊͡Ύ ͨͦ͡Έ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪ͊͡ ͔͒͊͗ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͚͙ͭ ͊ͣͯ͗͘ ͊͘ 

͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ ͔͍͙̇͊ͪ; ˨͙͙͚ͣͭͪη ͍͙ͨͪͦ͊ͭͫ͡ΎΦ 

˴͔ͦͪͭ͗ ˸͙͊ͪͤ· ˸͙ͤ΄͔͟ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͍ ͫ͊ͣ·͚ ͎ͪ͊͊ͪ͘ ͍͔͔͔͚ͫͤͤ 

͙ͪ͊ͫͨͯͭͼ· мслс-͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͙͔ͯ͋ͤ͟͡ ͙ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͣ͊ͦͨͪͦ͡ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͍͊ͦͦ͟͟ ͋·ͦ͡ 

͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈͫΎ ͨ ͔ͦ͒ͯ͘ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟͟ ͍  ͼ͙͊ͪͼ·Φ 

͔̉ͪͤ·͚ ͡Ό͒ ͎͍ͦͭͦ ͋·͡ ͦͫͭ͟Έ͙ͣ ͙ͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ͒ ͍Ύͤͯ͘΅͙͔ ͍ ͎ͪΎ͙͘ ͔ͦͫ͊͟͡ 

ͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͊ͪ͊͊ͤ͊͟Φ ˸͙͙ͯ͗͟ ͫ Ή͙ͤͭͯ͊ͣͦͣ͘͘ ͙͊͟͡͡ ͎͙͊ͭ ͙ ͍͙͙ͤ͊ͦ͒͡ 

͔͔͍ͨͪͨͪ͊·Σ - ͔ ΅͔ ͋·Η- ͍ ͔͒Έ ͙ͦͤ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͔͍͔ͤͫͭ· ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͼ͊ͪΎΗ 

˴͔͊ͪͭ͊ ͙ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ˸͙͊ͪͤ· ͋·͙͡ ͙ͯͤ͊ͤ͘· ͦͦͭͦͣ͘͡ ͙ ͔͗ͣ;͎͙ͯ͊ͣΦ 

˾ͦͫͦ͟΄ͤͦ ͙ ͨΈΎͤͦ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͍͙ͫͭ͊ ͙͘ ͨͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͣ͊ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͍ͨ͊ͤͦΣ ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͨΎͭͤ͊ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ;͔͔͙ͪͤ͡ ͫͯͭ͊ͤ· ͙͔͙͍ͯͭͦ͘Φ ˩͍ͪͦͨ͊ ΄͊͡ ͤ͊ ˾ͯͫΈΣ 

 ͊˾ ͯͫΈ ͪ͊ͫͨ͊ͻ͙͍͊͊͡ ͔͚ ͦ͋ΆΎͭΈΎΗ  

͙́ͪͯͣͺ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͙͎ͪ͊͗͊ͦ͘͡ ͔͙͊ͨͨͭͭ· ˸͙͊ͪͤ·Φ ˤ͙͍ͫͭͯͨ ͍ 

˸͍ͦͫͯ͟ ͦͤ͊ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͊͡ ͦͭ ͔͙͗ͤͻ͊Σ ;ͭͦ͋·Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͦ ͍ͫ͊͒Έ͚͋ͦΣ 

ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͔ ͍͙͔ͦͪͦͤͦ͊ͤ͟Σ ͊͟͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͼ͙͊ͪͼ·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋͊Ύ ͨͦ͡Έ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΣ ͍͚ͦͪͦͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 

͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͙ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͊͡ ͼ͙͊ͪͼ͔͚ ͙ͨͪ ͙͍͗ͦͣ ͔ͣͯ͗Σ ͔ͦ͋ͪͭ͊Ύ ͫ 

͙ͤͣ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊Φ ˤͦͭ ͭ͊͊͟Ύ ͔͔͚ͫͣ͊͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͭΈ ˾͙͔͚ͦͫͫΗ ̉ͭͦ ͙͘ 

Ή͎ͭͦͦ ͒ ͍͙ͯͯͣͪ͊ͭ͊ ͎ͣͦͦ͡ ͨ ͦͯ͡;͙ͭΈͫΎΣ - ͤ ͔ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ͙ͤͭͦ͟ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ  

  ˩͙ͫ͡ ͔ͤͣ͊͟, ˿ͦͺ͙Ύ ͔͔͙̅ͪ͒ͪ͊͟ ˢ͍͎ͯͫͭ͊ ˢ͎ͤ͊͡Έͭ-͔̇ͪ͋ͫͭͫ͊͟ΎΣ ͍͙͍ͫͭͯͨ ͤ͊ 

͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͫͭ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟Σ ;͔ͣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͙ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ 

͍ͦ΄͊͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͊͟͟ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˤ͔͙͊͟͡ΎΣ ͭͦ, ͔͎͋ͦ͘͡Ύ͒ͤͦ ͍͍ͪ͊ͤͯ΄͊Ύ ͟ ͭͪͦͤͯΣ 

ͨͦ͡Έ͊͟ ͍͙ͫͦͣ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤͣ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͦ͋·;͊Ύ͙ͣ ͙ ͍͙ͤͪ͊͊ͣ ͍ 
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͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦͫͭ͟͡͡Έ ͟ ͔͚ͤ ͔͙ͫͣͤ͊ͫ͡Έ 

͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͤͨͪΎͤ͘ΈΌΦ 

˸͙͊ͪͤ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͍ ˤ͔͔ͦͤͫͤͫͦͣ͘͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪΣ ͎͔͒ ͋·͊͡ ͔ͭͨͦ͡ 

͙ͨͪͤΎͭ͊ ˸͙͔͚͊ͪ ˹͎͚͊ͦΦ ˸͊ͭΈ ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ ˨͙͙ͣͭͪΎ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͤ͊͊͘͡ ͍ 

˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔ ͫ·ͤ͊Η ̉ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͙͔ͨͦͫͭͪ͗ͤͤͯΌ ͔ͨͦͫ͡ ͦͤ͟;͙ͤ· 

ͫ·ͤ͊ ͍ ͣͦͤ͊ͻ͙͙ͤ Σ ͎͔͍͙ͤͭΈ ͎͋ͦ͊ ͔͍͙͔͔͗ͫ͒ͭ͡͡Έ͍ͫͭͦͣΚ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͭ͊͟ 

͙ͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͙͘ ͔͔ͤ ͔͔ͤͯͭͦͤͤ͊͡Ύ ͤ ͔͍͙ͤ͊ͫͭΈ ͟ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ·ͣ 

˸͙͊ͪͤ͊ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͗ ͔͚͒ͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͤ͊;͊͊͡ 

͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͍ͫͭͪͦͤͦͫͭ͘ΈΦ ˮ͘ ͔ͫͭͤ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͎͔͒Σ ͊͟͟ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͋ͯ͒ͯ΅͊Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪ·ͤΎ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭ ͫͯͭΈ ͦ͋ͪΎ͍͒ͦ 

͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͔ͤͫ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͯ͋͊͗͊͡͡ ͔ͫ͋Ύ 

ͨͦ͡Ύ;͊͟Σ ͎͍ͦͭͦ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͼ͙͊ͪͼ͔͚Σ ͙ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙͔ ͔͔ ΄͡ΎͻͭΎ͙ͤ͟Φ 

˸͙ͤ΄͔͟ ͙͍͙ͪ͊͟͡ ͪͦͭ ͦͭ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ͨ΅͙Σ ͙ ͼ͊ͪΈ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͔͔ 

͍ͨͦ͊ͪ͊-ͨͦ͡Ύ͊͟Φ ˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ ͙͙͔ͯͤͭ͘͡Έͤͦ ͯͣͦ͡Ύ͡ ͔͍͔ͤͫͭͯ ͔͔ͨͦͭͪͨͭΈ ͙ ͻͦͭΎ 

͋· ͍͔ͤ΄͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦ͋ͪΎ͒· ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ΎΦ ˮΣ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͫ͊ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ 

͍ͫ͊͒Έ͋ͯ ͤ͊ ;͔͍͔͎ͭͪ ς 8-͔ ͣ͊ΎΣ ͻͦͭΎ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͔ͤ;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ 

ͨͦͫͭͤ·ͻ ͔͚͒ͤΦ ˹ͦ ͼ͊ͪΈ ͔ͫͨ΄͙͡ ͟ ͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡Ό ͍ ͔͔͚ͦ͗͒ͤͤͦ͡ ͒ͦ͋·;͔͚Φ 

    ˸͙͊ͪͤ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͫͣͪͭΈ ͍͚ͫͦ ͍ͤͪ͊Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ ͔ͤ 

ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˹͊ ͍ͫ͊͒Έ͋ͯ ͦͤ͊ ͦ͋͊͡;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͪͯͫͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͫ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ 

͍͙ͪͯ͊͊ͣ͟Σ ͊ ͍ͦͭ ͍ͦͦͫ͡· ͯ͋ͪ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͣ͊ͤͪΦ ˤ ͔̂ͫͨͤͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪΣ ͎͔͒ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍͔ͤ;͙͔͊ͤΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͔͍͙ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͤ͟ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͙ 

ͫͦͨͪͦ ͍͍ͦ͗͒͊΄͙͔ ͔͔ ͨͦ͡Ύ;͙͟ ͙ͫͭ͊͡ ͼ͔͍ͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ͫΎͭ·ͻ ͍ ͯͫͭ͊Η 

͙͙̊͊͡͡ ͔͍͙͒͟Φ  

ˢ ͭͯͭ ͔΅͔ ͍͔͍ͭͫ͊΄͙͚ͫΎ ͍ ͍͔ͫ͊͒͋ͤ·͚ ͔ͨͦ͒͘ ͔ͫͤ͒͘͟ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͦ͋ͪΎ͒͊ 

͍͔ͤ;͙͊ͤΎ ͙͊͊ͭ͘͟͡ ͎͒ͦͯ͡Ό ͍͔ͨͪͦͨͦ͒Έ ͤ͊ ͊ͭ͡·͙ͤΦ ˮ ;͔͎ͦ ͫͯͤͯͫ͡ΎΚ ˤͦ ͍͔ͫ 
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͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ ΄ͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙ͤ͟;͔ͣͤ·ͻ ͙͙͍͒ͦͭͦ ͫ ͍͊͘·΄͔͚ͤͤͦ 

ͫ͊ͣͦͦͼ͔͚ͤͦ͟Φ  

˿ ͎͔ͪͻͦͣ ͨͦͨͦ͊ͣ͡Σ ͍ ͙͙ͫͭͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡Σ ͦ͋ͪΎ͒ ͍͔ͤ;͙͊ͤΎ 

͍͔͊ͪ͘΄͙ͫ͡ΎΦ ˹͊;͊ͦͫ͡Έ ͍͔͔ͫ͊͒͋ͤͦ ͎ͯ͡Ύ͙͔ͤΣ ͪ͊ͫͭΎ͍ͤͯ΄͔͔ͫΎ ͤ͊ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ ˥͔͙ͯ͒͡ 

ͪͦͫͦ͟΄ͤ·͔ ͙ͨͪ·Σ ͫ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ˾͙ͯͫ ͭ͊ͤͼ͙͊ͣ ͨͦ͒ ͔ͤͫ͡·ͻ͊ͤͤͯΌ ͣ ͯ͘·ͯ͟Φ  

 ˽ͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͦ͋·;͊Ό ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͒ͪ͊͊͟Φ ˮ ͒ͪ͊͊͟ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͫ͊ͣ͊Ύ 

͎ͪͦͣ͊͟Ύ ͙ͻ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͫͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ͫ͊͒Έ͋͊ͻΦ  

˨͙͍ͦ͋΄͙͚ͫΎ ͍͔͎ͫͦͦΣ- ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ς ˸͙͊ͪͤ·Σ ͊ ˸͙͊ͪͤ͊ ς͟ ͦͪͦͤ·Σ- ͦ͋͊ 

͍͙ͨ͊͡ ͍ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͔͎ͦͣ͟͡·͙͔ͫ͡Φ ˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͨͦ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ͨͦͨͦ͘͡͡ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ 

͒͡Ύ ͙ͤͻ ͫͯ͡ͻ͙Σ ͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͋ͦΎ͚ͪͫͦ͟ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͔͚ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ 

ˤ͙͙͔͊ͫͣ͡ ͚͙̊ͯͫͣ͟Φ 

˥͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦΥ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͤ͊ ͍͔ͫ͊͒͋ͤͦͣ ͙ͨͪͯ ͙ͨ΅ͯ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͫ 

;͔͍ͪͭͦ·ͻ ͎͙ͪͦ͊ͭͤΦ ˽ͦ͡Ύ͙͟ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͔ͤ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͔͚ ͔͔͒ͦͫ͡ 

͍͙͙͟͡Φ  

˿ͯ͡ͻ͙͊ͣ ͔͗ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͼ͊ͪΈ ͫ ͼ͙͊ͪͼ͔͚Σ ͙ͤ ͎͙ͦͫͭ ͙ͻΣ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ 

͔ͤ ͋·͙͡ ͍ ͔͋͊ͤΗ ˩͍ͪͦͨ͊ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͣ·͊ͫ͡ΈΦ ˿͔͚;͊ͫ ͭ͊ͣ ͫ 

͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔͚ͤͦ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͊ͨ͊͘΄ͦ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΦ 

16-͎ͦ ͣ͊Ύ ͔͍ͣͦͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͪ͊͋ͯ͒͘͡ ͎ͯ͡ ͤ͊͋͊ͭ͊Σ ͎͎ͣͤͦͦͦͦͫ͡·͚ ͦͪ ͙ 

͔ͭͪͫ͟ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡Φ ̏ͭͦ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͙͟Σ ͫ ͙ͪͦͣ͟͟Υ ζ˽ͦ͡Ύ͙͟ ͋ΈΌͭ ͋ͦΎͪ ͙ 

͎ͦͫͯ͒͊ͪΎΗη ͍͔͙ͨͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒ ͤ͊ ˴͔ͪͣ͡ΈΣ ͔ͪ΄͙͍Σ ͨͦ͒ ΄ͯͣͦ͟Σ ͍͙ͪ͊ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ 

˶͔͙͙͔͗͒ͣͭͪͣΦ  

́ͦͨ͊͡ ͦͻͦ;͊ ͒ͦ Ήͨ͊ͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͙ͪ͘͡΅Φ ˭ͤ͊Ύ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ˶͔͙ͤͤ ͍͔͊͘͡͡ ͤ͊ 

͔͍͙͋ͪͦͤ͟Σ ˩͡Έͼ͙ͤ ς ͤ͊ ͭ͊ͤ͟Φ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ͚͙͚̊ͯͫ͟ ͍ ͍͔ͫ͊ͪ ͔ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡Σ ͤͦ ͤ͊ 

͙͙ͣ͒͗ ͔ͭͦ͗ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Υ ͎͊ͪͼ͔͍͊͡ ͨͦ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͤ͊ ͔ͦͤ͟Σ ͔͒ͪ͗͊ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 

͔ͪͯ͟ ͔ͣ;Σ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊ͫͨΎ͙͔ͭΣ ;͔ͣͯ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͔ͣ΄͊ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͒ͤͦ͗͒· 
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͍͔ͫͪ΄͔͔ͤͤͦ ͙ͣ ͦ ͙ͭͫͭͯͨͤ;͔͍ͫͭͦ ͦ ͭ ͟͡Ύ͍ͭΣ ͍͔͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͔ͪͫͭ͟Φ 

̇͊ͪΈΣ ͍͙͍ͨͪ͊΄͙͚ ͔͋͘ ͎ͦ͒ͯ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͔ͫͭͪ͡Έͼ͊ͣΣ 

ͤͦ ͋·͡ ͍·͒͊ͤ ͣΎ͔͙ͭ͗ͤ͊ͣ͟ ͙ ͙ͯ͋ͭΦ ́ͦͨ͊͡ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤ͊ ͟ ͙͎͍ͨͪͦͪ͊΄͙ͣΦ ͔́ͦ͡ 

˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎΣ ͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡ - ͔̅͒ͦͪ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Σ ͊͘ 

ζͫͪ͊ͣͤ·͔ ͯ͒·η ͍·ͭ͊΅͙͙͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͭͦΎ͊͡ 

ͨ͊͡ͻ͊ ͒͡Ύ ͙͍͎ͨͦͣͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͙ͣ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟Φ  

˿͍͔͊͒͋ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙͙ͫͣͤͫ͡Έ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͣ 

͔͙ͪ͘͡΅͔ͣΦ ͙́ͪ ͒ͤΎ ͦͻͦ;͙͚ ͒ͦ ͍͊͋͊͘· ͤ͊ͪͦ͒ ͫͦͫͭΎ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͙͍͔͍͔ͯͪͫͭ͘ ͤ͊͒ 

͔͔ͦ͋ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·ͣ ͔ͭͦͣ͡ ͍;͔ͪ͊΄͔͎ͤͦ ͙ͯͣͪ͊͟Φ ˽͙͙͙ͪͨͦͣͤ͡ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͙ͦͭ͡;͍͊΄͙͚ͫΎ ͍͔͔ͫ͡·ͣ ͍ͤͪ͊ͦͣ ͼ͊ͪΈ ͙ͯ͊ͦͤ͘͟͡ ͫͦͣͦͪͦ͟΄͔͍ͫͭͦΣ- 

ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ ͍ ͪͦͭ ͔ͣͯ ͍͙ͦͭͤͯ͟͡ ͒ͯ͒ͯ͟Σ 

͊ ͍ ͙ͪͯ͟ ͍͍͙͙ͫͭ͊͡ ͍ͦ͡·ͤͯ͟Φ  ˮͫ;͔͍ͪͨ͊ ͎͙͍ͯͣͯ͡͡Ό ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ό ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ 

͙͊ͦͨ͊͘͟͡ ͤ͊ ͙͊͒͋͟͡΅͔ ͒͡Ύ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͻ ͔͚͋ͦͣ͗Φ 

˹ͦ ͋·͙͡ ͍͙ͣͦͫ͟;͙Σ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͙͍ͦͨ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͔͎͎ͤ͒ͦͦͦ͡ ͼ͊ͪΎΦ ̏ͭͦ ͙͘ ͙ͻ 

͔ͫͪ͒· ͨͦ΄͙͡ ͔͎͔ͤ͒͡· ͦ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͻ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͪ͊ͻͦͣ ͙͔͎ͯ͋ͤͤͦͦΦ 

̂ͻ͍͙͍͊ͭ΄͙͚ ͎͒ͦͦ͗͒͊ͤͤͯ͡Ό ͦͪͦͤͯ͟ ͚͙͚̊ͯͫ͟Σ ͔͗͊͡Ύ ͔͔ͨͪͫͯ͒· ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈΣ 

͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔ͭͦ͡ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡ ͦͭͯ͡;͙ͭΈΣ ͔ͫ͗;ΈΣ ͊ ͔ͨͨͦͣ͡ ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͨͯ΄ͯ͟ ͙ 

͍·͔͙ͫͭͪͭ͡Έ ͍ ͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͦͭͯ͒͊͟ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͙ͨͪ΄͔͡ ς ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

˽ͦ͡Έ΄͙Φ ̉ͯͭΈ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͨͪͦͫͤͯͫ͟͡ΎΣ ͊͟͟ ͭͦͭ ;͊ͫ ͔͗ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΦ 

˴ ͍ͫͦͯ͡Σ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͚͙͚̊ͯͫ͟Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͋·͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘·ͣ 

͙͘ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͼ͔͚͊ͪΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙ͨ͊ͦͫͭͤ͟;͊͡Φ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͙ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎΣ ͙͍͍ͤ͊ͫͭ͊͊΄͙ͻ ͤ͊ 

ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͚͙͚̊ͯͫ͟ ͔ͤ ͙ͪͫͤͯ͟͡ ͚͙ͨͪͦͭ ;͔͔ͪ͘ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ˭͔͙ͣͫͣ͟ ˿ ͦ͋ͦͪͦͣΣ ͙ͨͦͦͫͭͦͪͦ͗ͤ;͊͡.  

ˤ ͤͦ;Έ ͎ͨͦͪͦͣ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͭ͊͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͔͔ ͍ͫ͊͒Έ͋͊Σ 
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˸͙͊ͪͤ͊Σ ͫͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͦͭ ͎͔͍ͤ͊ ͭͦͨ͡·Σ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͦͦ͟ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·ͣ 

͒͊ͣ͊ͣΦ ˤ͔ͫ ΄͡Ύͻ͙ͭ;͙ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͔͍͙ͨͦ͒͊ͫ͡ΈΦ ˶͙΄Έ Όͤ·͚ ͨ͊͗ ˸͍͔͚͊ͭ 

˻ͫͣͦ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͚ͭ͊ͤ·͚ ͍͒͘·ͻ͔͊ͭ͡Έ ͼ͙͊ͪͼ·Σ ͍ͫͭ͊͡ ͫ ͔͚ͦ͋ͤ͊͗ͤͤͦ ͔ͫ͊͋͡Ό ͍ 

͍͔͒ͪΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͪ͊͊ͫ͡Έ ;͔ͪͤΈΣ ͙͍ͫ͊͟΄͊Ύ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤͯΌ ͔͔͙ͪͭ;ͯ͟Φ ˸͚ͦͦ͒ͦ͡ 

ͻ͔ͪ͊͋ͪͼ ͋·͡ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͫͪ͊͗ͤ ͔͚ͨͯ͡Φ ˹ͦ ͨͦ͊͟ ͍͋ͯͤͭͦ΅͙͙͟ ͫ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 

͙ͪͦͣͫ͊͟͡ ͔͙͊͋͊ͪ͒͊ͣ͡ ͙ ͫ͊͋͡Ύ͙ͣ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔͍ͤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ ͻͪͯͨ͊͟Ύ ˸͙͊ͪͤ͊Σ 

ͨͪͦΎ͍͙͍ ͍͙͊͒ͤͯ͘Ό ͤ͊ͻͦ͒;͙͍ͦͫͭΈΣ ͔ͯͫͨ͊͡ Όͪͤͯͭ͟Έ ͨͦ͒ Ό͋ͯ͟ ͍͔͚ͫͦ 

ͦͻ͙͙ͣͫͭͪͤ· -ͨ͊ͤͤ· ˥͔͍͚ͪ͋ͯͪͭͦͦΦ ˿ͨ͊ͫ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍·͔ͫͦͦͣͪͤ͊͟Ύ ͨͦ͡Ύ;͊͟ ͔ͤ 

͎ͨͦͤͯ΄͊͊ͫ͡Έ ͦ ͙͔ͭͫ͒ͭΈͫΎ ͍͔ͦ͘͡ ;͚ͯ͗ͦ ͙͊͒ͤ͘ͼ·Φ  

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙ͨͦ͒ͦͫͨ͡ ͋ͦΎ͔ͪ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ͙́͊ͭ΅͔͍·ͣΣ 

͔ͨͪ͊͒͒ͦͣ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ ͙ Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒ͫͭ͊͟͡Σ 

͍͍ͦͫͤͦ͊΄͔͎ͦ ͪΎ͒͊ ͯͪ͊͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Φ ˤ ͙ͻ ;͙͔ͫ͡ ͋·͡ ͙ ͎̒ͦ΄͙ͻ͙͙͚ͤͫ͟Σ ͙͘ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͪͦͫ͊͡ ˽͔ͪͣΈΦ  

ˣͦΎ͔ͪ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ˸͙͊ͪͤͯΦ ˻͙ͤ ͔ͯ͗ ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͭ ͦΣ ͙ͪ͊͒ ;͔͎ͦ ͙͙͊ͣͯͭ͘͡ ͫ ͍͊ͪͯ 

ς ͙ͨͪͦͤ͟;͙͙͡ ͼ͊ͪΎΦ ˸͙ͤ΄͔͟ ͎ͣͦ͊͡ ͎͙ͫͦ͒ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͪ͊ ͫ ͨͦ͡Ύ͙͊ͣ͟Φ ͔̉ͪͤΈΣ 

ͦͭ·͎͍ͪ͊΄͊Ύ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡ΈΣ ͋ ·͊͡ ͙͎ͤ͊ͤ͊͘ ͙͘ ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͍ͨͦͦ͟Φ 

˹͙͍͊ͫͭͯͨ΄͔͔ ͯͭͪͦ мт-͎ͦ ͣ͊Ύ ͫͭ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͍͚ͨͪͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͚ͦͪͦͤͦ͊ͤͤͦ͟ 

ͼ͙͊ͪͼ· ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͙͔͎ͤͣͤͯͣͦͦ ͙ͨͯͭ ͍͙ͤ͘Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͔΅ ͔Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Φ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͭ͊͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͔ͤ ͨͦͤΎ͊͡Φ  

ˤ ͭͦ ͯͭͪͦ ˸͙͊ͪͤ͊ ͔ͨͦͤͫ͊͡ ͍͚͒ͦͤͯΌ ͯͭͪ͊ͭͯΥ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͔͙͗ͤͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͫͭ͊ͭΈ ͎ͫͯͨͪͯͦͣΣ ͙ ͨͦ͡Ύ͊͟- ͍ͨͦ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭͦ͗ 

͋·͡ ͙ͯ͋ͭ ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͍͊͊ͪͯ͘ͻ͔Φ ˸͙͊ͪͤ͊ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ ͋· ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͊͊͟͟Ύ 

͙͘ Ή͙ͭͻ ͯͭͪ͊ͭ ͎ͦͦͪ;͙͊͡ ͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͔Υ ͍͔͒Έ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͎ͫͯͨͪͯ͊Σ ͦͪͦͤ͊͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 

ͼ͙͊ͪͼ·Σ ͊͟͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͨͦ͡Έ͔͟Σ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ ͔͚ͤΣ ͊ ͯͭͪ͊ͭ͊ ͍ͨͦ͊ͪ͊ ͋·͊͡ 

͔͍͙͚ͤͦͫͨͦͤͣͦ͡Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͚͙͚̊ͯͫ͟Σ ͤ͊͘Ύ ͦ ͔ͤ͡Ό͍͙͋ 
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˸͙͊ͪͤ· ͟ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ͨ΅͔Σ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͫ͡Ύ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͔͚ ͯ͟΄͊ͤΈΎ ͙͘ ͒ͦͣ͊Σ ͎͔͒ 

͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͔ͦͭͼ ͔ͤ͊͒͊͘;͙͍͚ͦ͡ ͼ͙͊ͪͼ· - ˩͙͗ ˸͙ͤ΄͔͟Φ  

˽͊ͨ͊ ͼ͙͊ͪͼ· - ͍ͦͭ ͭͦ͟ ͔ͫͦͪ͋͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˩͙ͫ͡ ͒ͦ;Έ ͔͎ͦ ͦ͋ͯΎ͡ ͔͋ͫ 

͍͊ͫͭͦ͡͡Ό͙͋ΎΣ ͭͦ ͋·͍΄͙͚ ˿͙͙͚͊ͤ͒ͦͣͪͫ͟ ͍͔͍ͦͦ͒͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͦ͒ͤͯΣ 

ͤͦ ͔ͨ͊ͣͤͤͯ͡Ό ͫͭͪ͊ͫͭΈ ς ͦ ͤ ͡Ό͙͋͡ ͔͒ͤΈ͎͙Φ 

˹͙͍͊ͫͭͯͨ ͤ͊ ͎ͦͪͦ͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙ͫ͊ͪ͒ͤͦͫͭ͟Σ ˩͙͗ ˸͙ͤ΄͔͟ ͔ͤͣ͊ͦ͡ 

͍͙ͦ͗ͫ͡͡Ύ ͍ ͨͦͻͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͘ΎͭΎΣ ͙ ͍ͦͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦͭͪ͊;͔ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 

ͤ͊;͊͡ ͙͍ͦͭ͋͊ͭΈͫΎΣ- ͔͙͗ͤͻ ͫͭ͊͡-͙ͭ͊͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͼ͔͊ͪͣ ͙ ͔ͯ͗ ͔ͯͫͨ͡ ΅͔͒ͪͦ 

ͦͫ ·ͨ͊ͭΈ ͔ͭͫͭΎ ͘ ͊ͭͦͣ͡ ͙ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͊ͣͤ͟Ύ͙ͣΣ- ͍ ͔ͫ ͪͯͻͤͯͦ͡Φ 

˽͚͔ͪͦ͒ͭ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍·͚ ͨͦ͡Ύ͟ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ ͫ͊͒ͦͫͭ͡Έ 

͍͔͙ͦͣ͒͘͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͫ͒͊ͫͭ ͦͪͦ͟͡Ό ˿͙͎͙ͣͯͤ͒ͯ͘ III ͙ ͔͚ͫͣͯ ͔͔͎ͨͤͤͤͦͦ͡ 

ͼ͊ͪΎ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟ ς ͍͙͍͙ͤͦͤ͊͟ ͍͙ͫͦͻ ͔ͤͫ;͙͚͊ͫͭΦ ˹ͦ ͙ ͒͡Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˩͙͗ 

˸͙ͤ΄͔͊͟ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͔͍͔͙͚ͭͪͦͤͤ͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤΣ ͔͔͋͊ͫͭͤ͘͘;͙͍ͦ ͎ͭͦͪͯΎ 

͒ͦ;͔ͪΈΌΣ ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͻͦͭΈ ;͊ͫͭΈ ͍·͍ͨ͊΄͙ͻ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍ͫ͊͡· ͙ 

͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ ͔ͤ ͨͪͦ΄͙͡ ͒͊ͪͦͣΦ ˨ͦ;ΈΣ ͔΅͔ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͊ 

͍͔ͫͦͪ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͔͋ͪͤͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͫ ͔ͣ͟ ͎ͭͦͪ 

͔͔͔ͤͯͣͫͭͤΦ 

ˢ ͨͦ͊͟ ͍͙ͣͦͫ͟;͙ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͯ ˸͙ͤ΄͊͟ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͙ 

͍͔ͫΈ ͔͎ͦ ͦ͋ͦ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͒ ͔͔͎͙ͭ͡ ͫ ͍͔͎͔͙ͤͪͫͣ͟ ͔ͭͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 

͙͙͒ͦͨ͡ ͤ͊ ͍ͫ͊͒Έ͔͋Φ 

˸͙͊ͪͤͯ ͔͗Σ ͍ ͫ;͔ͭ ͔ͭͻ рр ллл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ ͔͙͗ͤͻ ͨͦͫ͊͡͡ ͔͚ ͍ ˽ͦ͡Έ΄ͯ ͫ 

͒ΈΎͦͣ͟ ˢͺ͙͔͊ͤ͊ͫͣ ˤ͊ͫ͡Έ͔͍·ͣΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒΄͙ͣ ͊ͦ͘;ͤ·͚ ͦ͋ͪΎ͒ ͦ͋ͪͯ;͔͙ͤΎΣ 

͙ͦ͋ͦ͋ͪ͊͡ ͒ͦ;͙ͫͭ͊Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ ͔ͤ͊ͫͣ΄ͯ͟ ͙͍ͨͪͫ͊͡ ͔͚ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͨͯͫͭ·͔ 

͙ͫͯͤ͒ͯ͟Φ  

ˮ͘ ͍͔ͤ;͚͊ͤͤͦ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͎ͦͫͯ͒͊ͪ·͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͦͤ͊ ͍͙͎ͣ 
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͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͯΌ ͍͍͒ͦͯ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔͔͙͙ͨͪͣͪΎ ͫ ˽ͦ͡Έ΄͔͚Σ ͙ ˸͙͊ͪͤͯΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

ͦͭͼͦͣΣ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍ ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨͤ͊ͭ·Φ ˣͪ͊ͭΈ-ͭͦ ͫ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ 

͔ͤ;͔͎ͦΦ 

 ˾ͯͫΈΌ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍͔ͦ͊͒͊͡͡ ˿ͣͯͭ͊ ς ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ 

ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊;͙͊͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ζͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͙ ˨͙͙͙͙ͣͭͪηΦ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ 

ͨͪͦ;ͤͦ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͭͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͪΎ͒͊ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͔ͨͦ͋͒ ͤ͊͒ 

͍͚ͦͫͦͣ͟ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟Σ ͍ͫͭ͊͡ ͎͔͔͊ͪͣ͡ ͍ ͔͔ͫ͡ ́ͯ΄͙ͤͦΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍ ͍ͦͫΈ͙ͣ 

͍͔ͪͫͭ ͊ͻ ͦͭ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͊͘ ;ͭͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡  ͍͙ͨͪͦ͘΅͔ ́ͯ΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ˤͦͪ͊Φ  

˻͋΅͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˥͔͎͔͡ΎΣ ͊ͨͯ͘΅͔͔ͤͤͦ ͍ ͙ͦ͋ͻͦ͒ ˴͊ͪͦͣ͡ 

˸͊ͪͫͦͣ͟Υ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍͒͊͗͒·Υ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘Σ ͊͟͟ ͎͔͙ͭͪ͊͒ΎΣ ͍͚ͭͦͪͦ ς 

͊͟͟ ͺ͊ͪͫΦ ͍͔͙͔̒ͤ͡ ͔͒ͯ͋ͪ͊͡ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ 

ͫͣ͊ͻ͙͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͺ͊ͪͫΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭͦ͡ ͦͤ ͔͚ͤͣ͊ͦ͡ ͍͙ͪͦ͟Φ  

ˤ͙͔͔ͦͣͯͭͭͣ͘͡ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ ͫͭ͊͡ ͔ͤͭͦ͟ ˸͙ͻ͚͊ͦ͡ ˸ͦ͡;͍͊ͤͦΣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ 

͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͔̅͒ͦͪ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Σ ͦ͋͊ͫ͊ͤͤ͟͡·͚ ˶͔͙͙͔͗͒ͣͭͪͣΦ ˤ ͤͦ;Έ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͍͔͚ͫ͊͒͋ͤͦ ͙͒ͪ͊͟ ͔ͣͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͋͗͊ͭΈ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟·Φ ˴ ͚ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙͙͗ͤ͘ 

͙͍ͨͪ·͔͊͟΄Έ ͋·ͫͭͪͦΣ ͊ ˸ͦ͡;͍͊ͤͦͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦͫͦ͋·Σ 

͙͙͔͚ͨͪ͋͗ͤͤͦ͡ ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΌΦ ˣ·͍΄͙͚ ͦͦ͟͡Έ͙ͤ;͙͚ ͤ͊;͊͡ ͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͪ͊ͫͨͯͫ͊ͭ͟Έ 

ͫͯ͡ͻ ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͣ ;͔ͯ͒ͫͤͦͣ ͔͙͙ͫͨ͊ͫͤ ͼ͊ͪΎ ˨͙͙ͣͭͪΎ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Φ ˽͔͍ͪ·ͣΣ ͤ͊ 

ͦͣ͟ ͦͤ ͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊͡Σ Ήͭͯ ͔͎͔ͤ͒ͯ͡Σ ͫͭ͊͡ ͍͍͙͍ͦͪ͊ͭ͘΄͙͚ͫΎ ͙͘ ͔ͭͯͪͼ͎ͦͦ͟ ͔ͨͤ͊͡ 

ˮ͍͊ͤ ˣ͙͍ͦͦͭͤͦ͟͡Φ ˮ͍͊ͤ ˮ͔͍͙ͫ͊; ͔ͫ͊͘͟͟ ͍͔͙ͨͦͪ͡ ͙Σ ͍͗͊ͦ͊ͤͤ͡·͚ ˸ͦ͡;͍͊ͤͦ·ͣ 

͙ͭͭͯͦͣ͡ ζ͍͔͍ͦͦ͒· ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ ˨͙͙ͣͭͪΎηΣ ͍͙͊͊ͪ͘͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͭͻ ͍͍ͪͦ͊͟·ͻ ͊͟΄Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ˢΦ˿Φ ˽ͯ΄͙ͤ͟ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊͘͟͡Σ ͊͟͟ Ϧ͋ͯͤͭΣ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ ͙ 

͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤ·͚ϦΦ 

˨͔ͯ͋ͪ͡ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͦ͋ΆΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͭ͊ͪͦ͒ͯ͋Σ ͎͔͒ ͍͙͍͊ͪͭͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ 
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ͨ͊ͤͫ͊͟Ύ ͍ͦ͡Έ͙ͤͼ͊Σ ͔͍͗͊͡΄͊Ύ ͔͍ͪ͊ͤ΄͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͚͔͙ͪͤ͘Φ ˽ͦͯ͡;͙͍ 

͙͔͊͒͊ͤ͘ ͦ͋ΆΎ͍͙ͭΈͫΎ ͼ͔͊ͪͣΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͔͍͋͗͊͘΄͙ͣ ͔͙ͫͣͪͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͚͎ͣ͊ͫͦͦ͟ 

͎ͨͦͪͦͣ͊Σ ͍ͤͦ·͚ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭΣ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͙ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͤ ͍͎͚ͦͭ͊ͦ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͔ͪ΄͙͡ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙͊͊ͭͭ͘͟Έ ͨͪͦ͋ͤ·͚ ΄͊ͪΥ ͍ͤ͊͊ͫ͘͡Ύ 

͒Ύ͔͒Ό ͼ͔͍͙͊ͪ;͊ ς ˹͎͙͊ͣΦ 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͎ͦ ͔ͨͦ͒͡Έ͙ͤ͟ ς ͨͦ͒ΈΎ;͙͚ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˾͙ͯͤ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͪͦ͘ 

͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͍͔͎ͦͦ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΥ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͨͦ͡ ͨͦ 

͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͍͔ͫΎͣ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙Ό ͊͘ ;͔ͯ͒ͫͤͦ ͫͨ͊ͫ΄͔͎ͦͫΎ ͼ͊ͪΎΦ ˹͔͍͔͒ͦͪ;͙͍·͔ 

͙͔͙͗ͭ͡ ˽͙͍ͯͭ͡Ύ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͍ ˿ͭ͊ͪͦ͒ͯ͋ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͋·͊͡ ͍ͦͦ;͙Ό ͔ͯͪͭ͘Έ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍·͋ͦͪͤ·͔ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͔͍ͦͪͦ͋΄͙ͣ 

˾͙ͯͤ͟·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔ͣΣ ͭͦͭ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ  

ͤ͊;ͤͯͭ ͙͋ͭΈΣ ͙ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ˥͔͒ ˨͙͙͚ͣͭͪΚη ͔͔ͨͪͦͨͭ͊͡͡Υ ζ ˹͔ ͤ͊͘ΌηΦ 

ˣ͙ͭΈ ͤ͊;͙͊͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͎ͦΦ ˮ͍͙͍͊͘ΎͫΈ ͨͦ͒ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣ ͤͯͭ͊͟Σ ˾͙ͯͤ͟ ͍͙͊͗͊͘͘͡Σ 

ͭ·;͊ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͔͔͍ͨͦ͋͡΄͔͎ͦ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ˿ ͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Υ 

- ˤͦͭΣ ͍ͦͭ ͦͤ - ˨͙͙͙͚ͣͭͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Η ˢ ͔ͤ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͔ͤ ͍͔͒͊Ύ Σ 

ͪ͊͒· ͙͡ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ ͙ͨͪͻͦ͒ͯΚΗ 

˹͊ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͙ͤ͊͊ͭ͊͟͡ ͍͎ͦͭ͊͊ ͦ͟΄͙͟Σ ͎͚͊ͤ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͎ͯͦ͡Φ ˿ ͪ·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ 

͎ͦͦͫͦͣ͡ ͦ ͤ ͙ͨͪͦͪ͟;͊͡Υ 

- ˨ ͊Σ Ύ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈΗ s  ͍· ͙ͣͦ ͔ͤͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ;͊͒͊Φ 

˻ͤ ͊ͣ͊͘ͻͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͭͦͨͯ͡ ͚ͨ͊ͦ͟͡Σ ͤ͊ ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͙ͦͨͪ͊ͫ͡ΎΦ 

ˮΣ ͤ͊͒ͦ ͔͗Σ ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡Υ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͙ͨͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍  ͎͙ͤͦ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤͦͣͯ͡ ͼ͊ͪΌΦ 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͍͔͚ͫ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ˶͔͙͙͔͗͒ͣͭͪͣ II ͊͘͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͦͤ ͍ͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ ͍ͤ͊͊ͫ͘͡ΎΣ ͤͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ 

͔͗͊͡͡ ͙ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͦͭ ͔͔ͤ ͙͍ͦͭ͋͊ͫ͡ΎΦ ˹  ͦ΄͡Ύͻ͔ͭ ͋·͡ ͔ͤͯ͗ͤ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 

ͨͦͻͦ͒͊Σ ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍͙͋ͦ͒ͪ͊͘͡ ͍ͤͦͦͫͭΈ ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͊ͪΎΦ 
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ˤ͚ͦͫͦ͟ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ II ͪͦͫͦ͡ ͔ͤ ͨͦ ͒ͤΎͣΣ ͊ ͨͦ ;͊ͫ͊ͣΣ ͙ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ Σ ͙ͦ͒ͤ 

͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΣ ͦͭͪ͟·͍͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͍ ͦͪͦͭ͊Φ 

˽ͪͦͫ͡·΄͍͊ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͒ͯ͋ͪ͊͡ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͯ͒͊;ͤͦΣ ͍͙ͨͦ͊ͦ͡͡ ͤ͊ 

˾ͯͫΈ ͨͦ͡Έ͔ͫͦ͟ ͍ͨ͊ͤͫͭͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͦͭͪΎ͒ͦͣΦ ˿͔͙ͪ͒ 

͙͔͔͚ͫ͊ͭ͟͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ ͙͍ͤ͊͗· ͋·͡ ͙ ˢ͒͊ͣ ˤ͙΄͔͍͔ͤͼ͙͚͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͔ͪ͊ͤ ͙ͫͯ͗͡͡ ˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ I, - ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍ͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Ύ͙͟ 

͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͙͊͋ͯ͗͒͊ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͭͦ͗Φ 

ˤ͍ͫͭ͊΄͙͚ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ΄͡Ύͻ͔͚ͭͫͦ͟ ͍ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͤ͟Ύ͘Έ ˾͙͙͚ͦ͗ͤͫ͟ ͭ͊͟ 

͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͎͙ͯͣͫ͡͡Ύ ͤ͊͒ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ζͼ͔͊ͪͣηΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͍͒͊͗͒· ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ ͔͎ͨͦ͋ 

͙͘ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͍ͫͭ͊΄͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣΦ ˻͋͊ ͪ͊͊͘ ͋·͡ 

͚ͨͦͣ͊ͤ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤΦ ͎́ͦ͒͊ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͯ΄͔͡ ͍ ͭͯ ͎ͯ͡ͻͯΌ ͦ͋ͦͪͦͤͯΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟ΌΣ 

͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͫͭͯͨ͊Όͭ ͙ͨͪ ͔ͤͯ͒͊;͊ͻ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ς ͍ ͚͊ͨͦ͘Φ ˹ͦ ͙ Ήͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦ͡ͻͦ 

ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ- ͤ ͍ͦ·͚ ͼ͊ͪΈ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡ΈͤͯΌ ͔͋͒͊ͪͤͦͫͭ͘ΈΦ  

˽͙ͪ΄͔͡ ͍ ́ͯ΄͙͙͚ͤͫ͟ ͎͔͊ͪ͡Έ ͙ ͚͒ͦͤͫͦ͟ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ ˭͊ͪͯͼ͙͚͟Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ 

ˣ͙͍ͦͦͭͤͦ͟͡·ͣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͼ͊ͪΎ ˨͙͙ͣͭͪΎΦ ˿͚ͭͪ͊ͤͤͦΣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͺ͙͎͚ͯͪͦ ͋·͡ ˮ͍͊ͤ 

ˮ͔͍͙ͫ͊;Υ ͫ͊ͣ ͼ͊ͪΎ ͍ ͎͊͊͘͡ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Σ ͊ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͎ͦ ͤ͊;͙ͯ͒͡ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦΦ ́͊͟ ͍ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͍͚ͦͤͯ мфму ͎ͦ͒͊ ͔͔ͦ͋͒ͦͤͤ͘͡·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͒ ͔͔ͨͪͫ͊͘͟·͍͊͡ ͎͒ͪͯ 

͎͒ͪͯͯ ͚͙͋͊͟ ͦ ˶͔͙͔ͤͤΣ ͙ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͔ͤͤ͡·͚ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͤͭ͊͘Ύ͙ͣΣ ΄͔͡ 

͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻΦ 

ˮ͍͊ͤ ˣ͙͍ͦͦͭͤͦ͟͡ ͋·͡ ͙͘ ͔ͭͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊͒ͦͫ͊ͭ͟͡Σ 

ͦ͋ͪ͊͘;͙͙͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ ͭͦͣΣ 

;ͭͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦͣ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͡ ͦͤ͊ ͙ͣΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤ͊Σ ͭͦ 

͊͘;͔ͣΚ ˽ͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͨͪ͊͒ͦ͡Ό͋ͼ͔͍Σ ͊͟͟Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ ͍ͫΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 

ͣ·ͫ͡Έ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫ ͭͪͦΎͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͙͙͊ͤΦ 
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̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ ͙ͨͪͫͣͦͭͪͦͣ 

͍͔͚ͦͦͪͯ͗ͤͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·Φ ̏ͭͦ ͎͔͙ͤ͊͡Έͤͦ ͔ͯͪ͘͡ ˮ͙ͦͫͺ ˿͙ͭ͊ͤ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

ͫ͊͗͊͡ ͙  ͤ ͙͔͔͚ͦͫͭ͡ ͙͔͚͒Σ ͙ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͍͔ͣͤΎͦͫ͡Έ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͙ͻ ͊ͣ͘·͍ͫͦ͡Φ  

˴͎ͦ͒͊ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͍ͫͭ͊͡ ͨͦ͒ ˸͍͚ͦͫͦ͟ ͨͦͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ 

ͤ͊ͭ͘ΈΣ - ͭͦ͟ ͫ ͙͚ͦ͋͒ͦΣ ͭͦ͟ ͫ ͔͔͙͍ͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙͊ͣ͋ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ 

͙ͨͪ͋·͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡Έ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ - ͤ͟Ύ͘Έ ˨͙͙͚ͣͭͪ 

͔́ͪͯ͋ͼ͚ͦ͟Φ ˽͔ͦ͗͘ ˨͙͙͚ͣͭͪ ͙́ͣͦͺ͔͔͍͙; ͫ ͊ͭ͊ͣ͊ͤͦͣ ˭͊ͪͯͼ͙ͣ͟ ͙ ͍͔͍͚ͦͦ͒ͦ 

˶Ύ͍ͨͯͤͦ·ͣ ͍͎͍ͦ͊͘͡Ύͭ ˽͔͍͔ͪͦ ͔ͪͯͫͫͦ͟ ͦͨͦ͡;͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫͫͦͪΎͭͫΎΣ ͍͔͒ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ 

͔ͨͪ͒͊͒ͯͭ ˶Ύ͍ͨͯͤͦ͊Φ ˭͊ͪͯͼ͙͚͟ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ˸͙͊ͪͤͯ ˸͙ͤ΄͔͟Σ ͊ 

͔́ͪͯ͋ͼ͚ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦͪͦ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤͭ͟ ͟ ͦͨͦ͡;͔͙ͤΌ ˸͙͙ͤͤ͊ ͙ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σ 

ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͭͭͯ͡ ζ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊η ͙ ͤ͊ ˭͔ͣͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪ мсмо-͎ͦ ͎ͦ͒͊ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ  

́ͯ΄͙͙͚ͤͫ͟ ͎͔͊ͪ͡Έ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͔ͦͭ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨ͊͟͡ ͙ 

͍·͔͙͍ͨͫ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ͎͔ͪͣͯ;͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͙͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͔͙͎͙͚ͪ͡ ͙ ͙͍͔͙͚ͣͪͦͦͪͤ͘͘Φ  

 ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͦ͋΅͔͚ ͙͔͔͚͒Σ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌͭ 

͚ͨͦͪͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͫͨͦ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟Φ ́͊͟ ͋·ͦ͡ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͙ͨͪ ˥ͪΌ͍ͤ͊͡Έ͔͒ 

ς ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͭͪͯͣͺ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͙ͭ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˽ͦ͡Έ΄͙Φ ͎́ͦ͒͊ 

ͨͦ͡Έͫͦ͟-͙͍͔ͭͦͫͦ͟͡ ͍͚ͦͫͦ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ΄͔͔ ͨͦ͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͤ͊ͣͤ͊ͣ͘ 

͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͦͫͭͦ;͍ͤͦͫ͊͡Ύ͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͨͣͤ͡, ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͚ͭ͊ͭ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦͤͤ͟ͼ· ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡ ͙ͪ͊͋ͦ͘͡ ͔͍͔͚͔͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫͦ͘͟ ͪ·ͼ͍͊ͪͫͭͦΣ 

͍͔͚͒ͦͣͦ ͎͙ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͔͍͎́ͭͦͤͫͦͦ͟ ͔ͦͪ͒ͤ͊Φ ˴ ͍ͫͦͯ͡Σ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͚ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͙͍͔ͭͦͫͦ͟͡ ͪ͟·ͦ͡ ͎͒ͪͦͤͯͦ͡ ͙ ͤ͊;͊ͦ͡ ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈΣ ͍͒͊ ͔͙ͫͣͦͤͫ͟͡ͻ ͨͦ͊͟͡Σ ͍͍ͫͭ͊ 

͔ͤ͊ͫͣͪͭΈΣ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ  

˶͎͔͊ͪΈ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΣ Ύ͍͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ 
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ͫ͋ͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͔ͪ;͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭΦ ˾͎͊ͯ͘͡Έ͔ͤͦ ͨΈΎ͍ͤͫͭͦΣ 

ͦ͋ͦͫͭͪΎΌ΅͔͔ ͍͙͊ͫͭ͘Έ ͙ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͍͔ͦ͡ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͫͫͦͪ͊ͣΦ 

͎̂ͫͯͯ͋͡Ύ͙͡ ͚ͪ͊͒ͪ͊͘ ͔͍ͫͭ͊͟΄͙͔ͫΎ ͍ ͎͔͊ͪ͡Έ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͭͪΎ͒· 

͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͒͊͋· ͯ͋͊͗͊ͭ͡Έ ͦͤͤ͟·ͻ 

͒͊͡Έ͚ͤͦ͋ͦ΅͙͍ͦ͟Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͦΎ͙͟ ͙ ͙͗ͪͼ· ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͡Ό͍͙͋Σ 

͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ͔͒ͦͣ͡Υ ͙ ͔ͭΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͍͙ͭͦͪͦ͊͡ 

͔ͭͦͣ͡Φ 

˿͔͙ͪ͒ ΄͡Ύͻ͙ͭ;͔͚Σ ͔͍͗͊͡΄͙ͻ ͎ͨͦͦͪΎ;͔͔Σ ͍ͦ΄ͦ͡ ͍ ͙ͦ͋ͻͦ͒ ͨͦͻ͙΅͔͙͔ͤ 

͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ͣͦͦ͒͡ͼΣ ͍͍͒͊͊΄͔͔ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͒ͦͻͦ͒Υ ͔͙͔ͯͭͦͤ͡ ͨͦͻ͙ͦͭ ͙ ͍·ͯͨ͟Σ 

͙͍͙ͨͪͦͣ͘·͚ ͙͔ͯͤ͗ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Φ ˣ·͙͡ ͔͙ͫͪ͒ Όͤ·ͻ ͔͍͒ ͙͔ͭ͊͟Σ ͭͦ͟Σ 

͍ͨͦͤ͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͍ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͫ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͍ͪ͊ͫͨͯͭͫͭ͊Σ ͍͍ͤͦΈ ͔͎͙ͫ͋͊͡ ͙͘ 

͔ͫͣΈ͙ ͍ ͍͔͔ͪ͊ͫ͘͡·͚ ͎͔͊ͪ͡ΈΦ ˹ͦ ͋·͙͡ ͙ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͦͭ ͔͔͔͔͎ͨͪͤͫͤͤͦͦ ͫͭ·͒͊ 

ͤ͊͊͒͟͡·͍͊͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ͪͯ͟Φ  

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͍ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔͙͙ͨͪͣͪΎ ͫ ˽ͦ͡Έ΄͔͚ ͼ͊ͪΈ 

ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ˸͙ͤ΄͔͊͟ ͫ ͒ͦ;͔ͪΈΌ ͚͒ͦͣͦΣ ͍͘Ύ͍ ͫ ͙ͤͻ ͟͡Ύ͍͔͔ͭͤͤͦ 

͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͼ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔ ͘ΎͭΎΣ ͊ ͒ͦ;Έ 

͔ͨͦ͊͋ͯ͒ͭ͘ ͦ ͔͔͙ͨͪͭͤ͘Ύͻ ͤ͊ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ ˹͊΄͔͡ ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͪͭΈΗ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 

ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͼ͔ͤͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͔ͦ͋ͭ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͦͤͯ͟ 

ͫͭͦΎͭ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ ͔͒ͤΈ͎͙Φ 

͔̂͗ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ ͔ͤ͊͒͊͘;͙͍͡·͚ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͔ͭͫͭΈ ͤ͊;͊͡ ͚ͭ͊ͤͦ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ 

ͦͪͦ͟͡Ό ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͋͗͒͊͡ ˿͙͎͙ͣͯͤ͒͊͘ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͼ͊ͪΈ ˨͙͙͚ͣͭͪ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͨ͊ͫͫΎ ͙ ͙ͨͪ͘·͍͊͡ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤͯΌ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫͭ͊ͪ·͚ ͚ͨͪͦ͒ͦͻ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͎ͦͤͼ͊ ͍ ́ͯ΄͙͙͚ͤͫ͟ ͎͔͊ͪ͡Έ ͫ 

͙͍͔͙͔ͫͭͣ͘Σ ;ͭͦ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͍͔͙͔͙ͦͫͫͦ͒ͤͤΌ ͫ ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͎ͫͯͨͪͯͦͣΦ 
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˿͊ͣͦͣͯ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤͦͣͯ͡ ˨͙͙ͣͭͪΌ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ Ήͭͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͦ͡Σ ͊ ͍ͦͭ 

ͦͪͯ͗͟ ͍͊΄͊Ύ ͔͎ͦ ΄͡Ύͻͭ͊ ͍͙͋ͦ͒ͪ͊ͫ͘͡ΈΥ ˾͙͙͚ͦ͗ͤͫ͟ ͨͦͫ͊͡͡ ͍ ͎ͨͦͦͤΌ ͊͘ 

˸͙͚͊ͪͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͚ͦͫͦ͟ ͨͦ͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍͎ͦͭ͊͗ͤͦͦ ͋ͯΎͤ͊ 

˿͔͎͙͊ͨΦ  

˿͋ͦͪ· ͦͭͪΎ͒͊ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Έ ͤ͊ͪͦ;͙͚ͭͦ ΄͙ͯͣͻ͚ͦΥ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͊͟͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ΄͙͔ͪ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͼ͊ͪΎ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͎͚ͫͯͨͪͯͦΣ 

;ͭͦ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡ΈΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͎͔ͭͣ͊ͤ Σ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ;͙ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͔ͯͪͤ·ͤͣ ͍ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ˸͙͊ͪͤ· ͤ ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ή͚ͭͦ ;͔͚ͪͤͦ ͔͙͙ͦͣ͒͟Σ 

͔͎ͤ͊ͫͤͦ͡ ͔͔͍ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ̒ͤͯ ˿͔͎͔ͦͨ ͔ͤ ͙ͭͦͪͦͨͭΈͫΎ ͫ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͙ͨͪ͊͊͘͟Φ 

˹ͦ ͙ ˩͙͗ ˸͙ͤ΄͔͟Σ ͔͔͔͙͍ͨͪͪͫͭ͟΄͙͚ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙̑ͪΎ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Σ ͍͊͡Ύ͡ 

͒ͯͪ͊͊͟Σ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊Ύ ͒͡Ύ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͔͎ͦ ͙ͻ ͫ ͒ͦ;͔ͪΈΌ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍ͦͤͦ͟Ύ ͍ 

ͭ·ͫΎ;ͯ ͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͨͦͦ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͟ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔Φ 

˽͔ͭͯͻ ͔ͤ ͔ͫͨ΄͙͡ ͎͒ͦͦͤΎͭΈΣ ͤͦ ͙ ͙ͯͪ͟ͼ͊ ͔ͤ ͙ͭͦͪͦͨ͊ͫ͡Έ ͔͎ͯ͋͊ͭΈΦ 

͙͚̑ͪ ˸͙ͤ΄͔͟ ͔͔͙͎ͨͪͪ͊͡ ͭͯ΄͙ͤͫͯ͟Ό ͎ͨͦͦͤΌΥ ͦͤ͊ ͙ͭ͊͟ ͙͎ͤ͊ͫͭ͊͡ 

ζͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͔ͨͦ͒͘η ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˿͍͍ͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͔͔ ˸͙͊ͪͤͯ 

͍͙͍ͦͤͫͭͦ ͤ ͔ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͔͔ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦ ͦͭ ͎ͦͦ͟ 

͙ ͔͍͔ͤ͒ͦͣͦ ͒ ͡Ύ ;͔͎ͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ͦͻͦͭͤͦ ͙ͪ͊ͫͫͭͯͨͦͫ͡ΈΦ  

̒ͤ ˿͔͎͊ͨ͊Σ ͫͪ͟·͍͊Ύ ͯ͡·͋ͯ͟Σ ͍͔ͯͪΎ͡ ˸͙͊ͪͤͯ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͼ͊ͪΈ ˨͙͙͚ͣͭͪ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͨ͊ͫͫΎ ͙ ͔͗͒ͭ ͔͔ ͍ ́ͯ΄͙ͤͦΦ ˤ͔ͫ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͨ͊ͨ͊ ˸͙ͤ΄͔͟ 

͙͍ͨͦͣ͊͊͟͡͡Φ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ˸͙͊ͪͤ͊ ͙ ͍͔ͪͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ 

͊ͦͤͤͦͣͯ͘͟ ͎ͫͯͨͪͯͯΦ 

˹ͦ ͤ͊΄͔ͫ͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͪ·ͼ͔͚͊ͪ ˿͔͎͙͊ͨ Όͤ·͚ ΄͡Ύͻ͙ͭ;Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͙͒Ύ 

ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͼ͙͊ͪͼ·Σ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͔͔ ͦͭ ͎͔ͦͪ;͙ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎΣ- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͨͪ͊͒ͯΦ 

˻͔͔͋ͫͯͪ͊͗ͤͤ͊͟Ύ ˸͙͊ͪͤ͊ ͭͯͭ ͔͗ ͍͊͘·͊͡ ͍ ͎ͦͦͫ͡Σ ;͔ͣ ͙ ͍·͒͊͊͡ 
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͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͒ͯ͟΄͎ͤͦͦ ͍ͨͪ͊͒ͦ͡Ό͋͊Φ ˾͍͊͒ͦͫ͊͒ͦ͊ͤͤ͘·͔ ΄͡Ύͻ͙ͭ;͙ ͍ͨͦΎ͙͊͘͡ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ ͙ ͍͔͙ͯ͘͡ ͍ ͎͔͊ͪ͡Έ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ ́ͦͭΣ ͔ͤ ͦͭ ͔͙͗ͫͭͦͦͫͭ͟ ό ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ 

͔ͤͣ ͨͦͪͦͻͯ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈύΣ ͊ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͋·ͭΈ ͙ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͣΣ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ 

͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͍͒ͦͪΎ͙ͤͤ͊ ͤ ͊ ͦ͟͡Φ 

 ˭ͤ͊͡ ͋· ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ ΄͡Ύͻ͙ͭ;Σ ͫͦ͟͡Έ ͚ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͔͍͗ͪͭ͊Η ˤ ͭͦ 

͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͣͯ;͔͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͣͪͭΈΣ ͨ͊ͨ͊΄͊ ˸͙ͤ΄͔͟Σ ͊ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ 

͙ͤͣ ͙ ͙͍ͯͫͨͦͦ͟΄͊ΎͫΎ ͒ͦ;ͯͪ͊͟ ͔ͯ͗ ͍͔͙͡ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͎ͭͦͪΣ 

͍·͎͊͒·͍͊Ύ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ ͙ͣ ͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ 

͔͍͙͔͔͗ͫ͒ͭ͡͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˿͙͔͙ͯ͗ͭ͡͡ ͙͙ͫͭͤ·Σ - ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͯ͒͡ ͙ͻ ͔ͨ;͔͊ͤ͡Φ ˹ͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙Σ ͍ͫ͊͊͡ ͎͋ͦͯΣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ͻΦ  

͍́͊ͦ͟·ͣ ͋·͡ ͍͔͍ͦͦ͒͊ ˽͔ͭͪ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦΣ ͫ·ͤ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͺ͍͙͊ͦͪͭ͊ ˮ͍͊ͤ͊ 

˥͎ͪͦͤͦͦ͘Φ ˽͔ͭͪ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ м-͎ͦΦ ˹ͦΣ 

͍͔͍͍ͯͪͦ͊ ͍ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͼ͔͍͙͊ͪ;͊Σ ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͍͔ͪͤ·ͣ ͍͙͙ͫͨͦ͒͗ͤͦͣ͟Φ ˤ ͍ͪͦͦͯ͟Ό 

͚ͣ͊ͫͯ͟Ό ͤͦ;Έ ͙͡΄Έ ͙ͦ͒ͤ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ ͍͙ͦͭ͊͗ͫ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦͦ͟ 

͙ͨͪͤΎ͡ ͊͘ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͼ͊ͪΎΦ ̂ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͯ ˽͔ͭͪ͊ 

ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ͊ ͍·͋ͦͪ ͋·͡Φ ˽͔ͭͪ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͚ͫͭͦͦ͟ ͙ͨͪͤΎ͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

ͣͯ;͔͙ͤ;͔ͫͯ͟ΌΣ ͫͦ͟͡Έ ͙ ͪ͘Ύ΄ͤͯΌ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͎͒ͪ͊ͦͦ͘ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͔ͫͣͪͭΈ Σ͙ 

͙͍͔ͯͪͦ͒ͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͦ͡ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͋ͪͦ΄͔ͤͦ ͤ͊ ͨͦͦͪͤͦͣ͘ ͔͔ͣͫͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͭͦͣ͡ 

˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͒ͯ΄͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͨͦ͡;͔͙ͤΎ ˽͙͚ͪͦͦͨ͟ ˶Ύ͍ͨͯͤͦΣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ 

͍͙͙͙ͫͨͦ͒͗ͤ͊ͣ͟ ˭͊ͪͯͼ͙ͣ͟ ͙ ͔́ͪͯ͋ͼ͙ͣ͟Σ ͫͭͦΎ͡ ͙ͦ͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͊͊͘͟ͼ͙ͣ͟ ͎ͪͯͦͣ͟Σ 

͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͍ ΎͪͦͫͭΈ ͔͍͔͚ͭͦ͟͡Σ ͙͔͚ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͭͤͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣΣ ͔ͭͦ͗ 

ͤ͊΄͔ͫ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͯ͋ͦΎ͍΄͙͚ͫΎ ͙ͪͫͤͯͭ͟Έ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ 
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ˮ͍͊ͤ ˾͔͍͙͚͗ͫ͟Σ ;͔͚ ͨͦͭͦͣͦ͟ ͍ ͍͙͙͊ͤ͘ ͨͦͪͯ;͙͊͟ ͨͪͦ;ͤͦ ͍͚͔ͦ͒ͭ ͍ ͔͊ͤ͒ͦͭ͟·Σ 

͋·͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͟ ˶Ύ͍ͨͯͤͦͯ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦΣ ͤͦΣ ͍͔͙͍ͨͦͪ ͍ ͔͎ͦ ͙͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟ΈΣ ͫ 

͙ͪͦͣ͟͟Υ ζ˽͙͚ͪͦͦͨ͟ ͔ͤ ͍͙͍ͤͦ͊ͭΗη ͫͭ͊͡ ͔ͨ͡;ͦͣ ͟ ͔ͨ͡;ͯ ͫ ͔ͦ͋ͪ;͔ͤͤ·ͣ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

нф ͣ͊ͪͭ͊ нлмл ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͙͔ͣͭͪͦͨͦͭͤ͊͡ 

͎͔͔͙ͨͪͦͪͣ͡ ͍ͪ͘·͍·Φ ˹͊΄ͦͫ͡Έ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍Σ ͎͍ͦͭͦ· ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤͦ 

͍·͍͙ͦͭ͘Έ ͔ͪ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎͻΦ ˹ͦ ͙ͻ ͤ͊;͙͊͡ ͙͙͍͋͊ͭ͘Έ ͙ͭ͊ͫͫͭ͟·Σ 

͍ͪ͊͘ ͍͍͙͙͍ͤͭ͘΄͙͔ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ  

͙͔́͊͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊ͫͭͤ͡· ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ ͋ͯ͒ͯͭΦ 

˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ 

˽͍ͪͦͤ͊͘ ͦ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͔ͦͪͭ͗͊͟ ζ͎͙ͫͯͨͪͯη ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ 

ͨͪͦΎ͍͙͡ ͣ͊ͦ͒ͯ͡΄͙͔Υ ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͋ͦ͡Έͤ·ͣΦ ˢΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ 

͔ͤ ͍·͍ͫͦ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͪͦΎ͙ͫͤͭΈͫΎ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ  

͙̇͊ͪͼ͊ ͍ͫͭ͊͊͡ ͎͔͔͊ͪͣ͡ ͔͍͔͔ͤ͒͊͟͡ ͦͭ ́ͯ΄͙ͤͦΣ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫ ͔͒ͯ͋ͪͦͣ͡ 

͎ͫͯͨͪͯ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͔͔ ͨ͊ͨ͊Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ 

͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͪͦ͡Έ ͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊Φ ͎́ͦͪ ͫ ͙͙ͫ͊ͤ͒ͦͣͪͫͣ͟ ͍͔͍͚ͦͦ͒ͦΣ ͍͍͔͔ͦ͒ͤͤ͘·ͣ ͍ 

͍͙͔͊ͤ͘ ͎͔ͭͣ͊ͤ͊ ˶͔͙͙͔͗͒ͣͭͪͣ I, ͍͔͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˾͙͙͚ͦ͗ͤͫ͟Σ ͫ͊ͣͦ;͙ͤͤͦ ͍ͫͭ͊΄͙͚ 

͎͔ͭͣ͊ͤͦͣ ͙ͨͪ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪ ͙IIΦ ͎͍͙́ͦͪͦ͊ͫ͡Έ ͙ͭͪ ͒ͤΎΦ  

˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͫͦ΄͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ;͔ͫͭΈ ͨ͊ͤ͊ ˸͙ͤ΄͔͊͟ ό͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔Ό ͎͔ͭͣ͊ͤ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͨͦ͟͡ΎͫͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͍ͫ͒΄͙͚ ͭͯͭ ͔͗ ͘ΎͭΈ ͔͎ͦ ς ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ύ 

͙ͫͭͦͭ ͙͙ͣͦͤ͡͡ ͦͭ͘͡·ͻΣ ͟ ;͔ͣͯ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͫ͡͡Έ ͔͍͔͙͔ͫͪͫ͟ ͔͙ͣ͘͡ ͫ  ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌ 

͎͙ͦͪͦ͒͊ͣΦ ˨͎͍ͦͪͦͦ͊ͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͫͭͦ͊͡ ;͔ͫͭΈ ˸͙͙͎͊ͪͤͤͦͦ ͨ͊ͨ·Η 

˽ͦ͒ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͍͊ΎͫΈΣ ͙͚̑ͪ ˸͙ͤ΄͔͟ ͦͫͦ͋ͦ ͎͍͙ͦͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍ͤͦ·͚ 

˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͯΌ ͋ͪ͊;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͫ ͎͚ͫͯͨͪͯͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͍͙͚ͣͦͫͦͫ͟͟ ͭͪͦͤ ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· 
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;͊͒ͦ͡Ό͋Ύ΅͔ͣͯ ͨ͊ͨ͊΄͔ ͍͔͚ͫ ͫͯͣͣ· ͍ͤͦͫ͊͘ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒ͦ;͔ͪΈΌΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ 

ͦ ;͔͙ͫͭ ͚ͫ͊ͣͦ ˸͙͊ͪͤ· ͎͔ͭͣ͊ͤ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͫ͘͡ΎΦ  

˿ͭͦͪͦͤ· ͙͙ͯ͒͊ͪ͡ ͨͦ ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄ͯΌ ͔͗ ͤͦ;Έ ͍ ͎͔͔͊ͪ͡ ͼ͙͊ͪͼ· 

ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͚ͭ͊ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͤͦͦΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͎ͫͯͨͪͯ͊Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊ͫ͊͟ͼ͔ͣΣ ͤͦ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ 

͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͦ͟͡ ͦ͋͊Ύ͙͔ͤ ͔ͤ͊ͯͪ͘Ύ͚͒ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˹͍ͦ·͚ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ 

͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͯ΅͔͙ͪ͋ͤͦͫͭΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ 

͙ͨͦͤͯ͟͡ ΄͔͊ͭͪΣ ˸͙͊ͪͤ͊ ͪ͊ͪ͘·͒͊͊ͫ͡Έ ͦ ͭ ͒ͦͫ͊͒· ͤ͊ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͙ ͙͗͊ͦͫͭ͡ ͟ ͔͔ͫ͋Φ 

ˤ͍ͤͦΈ ͤ͊ ͍͊͊ͤͫͼ͔ͤͯ ͍·΄ͦ͡ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Φ ˿ͭ͊ͪ·͚ ˸͙ͤ΄͔͟ ͙͋ͯ͒͡ ͍ ͒ͦ;͔͙ͪ 

;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋·͔ ͊ͣ͘·ͫ͡·Σ ͎͔ͭͣ͊ͤ ˾͙͙͚ͦ͗ͤͫ͟Σ ͫ͊ͣ ͙͡΄Έ ͨ͊ͪͯ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ 

͙ͨͪͤΎ͍΄͙͚ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ό ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͦͤ ͪͦͫ ͍ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ύ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͦ 

˾͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͍͔͔ͪΦ ˩ͣͯ ͍͙ͭͦͪ͡ ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎΣ ͊͟͟ ;͔ͪͭ ͙͘ ͔͙ͭ͊͋͊ͪ͟͟Σ ͙͍͙͙ͤͭͦͪ͘͟Σ 

͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙͚ ˸͙͊ͪͤͯ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͪͯͣͺ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍Ά͔͒͊͘ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ Ή͙ͤͭͯ͊ͣ͊͘͘Φ ˤ͔ͫΣ ͙Σ 

͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͫ͊ͣ͊ ˸͙͊ͪͤ͊Σ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͎͙ͫͦ͊ͫͭͫ͡ΎΦ 

͔͍͔́ͦͪ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍Ά͔͒͘ ͼ͙͊ͪͼ· ͍ ́ͯ΄͙ͤͦ ͋·͡ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤ͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͚ͨͦͣͨͦΥ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤͦ ͔ͪ͊ͦ͒ͭ͊͘Ύ ͍͙ͫͭ͊Σ ͪ͊ͯͪ͊͘͟΄͔ͤͤ͊Ύ ͔͊ͪͭ͊͟Σ ͔ͨͫͭͪ͊Ύ ͭͦͨ͊͡ 

͙͔͔͚ͪͭ͘͡Φ ̒ͤ ˿͔͎͊ͨ͊ ͫ ͍͔͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͣͫΎ ͔͔ͤ͊ͣͤͣ͘ ͍ ͔ͪͯ͟ ͍ͫͭ͊͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ 

ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ͦΉͫͦͪͭ͊͟ ͍͔͙͍͊͊ͪͫͭͦ͟͡Φ ˮ͘ ΄͊ͭͪ͊ ͍·ͨ͡·͊͡ ˸͙͊ͪͤ͊ ͙͋ͫͭ͊͡Ό΅͊Ύ 

͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͎͊ͦ͒͘Ύ ͍͍ͤͦΈ ͔͔ͦ͋ͪͭͤͤ·ͣ ͎ͫͯͨͪͯͦͣΦ 

- ˨ͦͫͭͦ;͙ͭͣ͊Ύ ͙ͨ͊ͤΣ- ͎͋ͦ͊ͭ·ͪΈ ͙ͫͦͤͫ͟͡͡Ύ ͟ ͔ͯ͟͡ ͔ͫ͒͊͡ ͍ ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦͣ 

͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͤͦ ͎͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͦͦͪͤͦ͘ ͔͙͋ͫͤͯ͡͡Σ- ͨͦ ͙ͭͪͯ͒ͣͫΎ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͙͙ͫͦͣ 

;͔͙ͪͫ͊ͣ͡ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ˽ͦ͡Έ΄͙Η 

˻ͭ  ͻͦͻͦͭ͊ ˿͔͎͊ͨ͊ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍͙ͫ͊ͫ͡͡Ύ ͫ ͦͤ͟ΎΦ 

ˤ ͎͊͊͘͡ͻ ˸͙͊ͪͤ· ͔͋ͫͤͯ͊͡͡ ͦ͋͊͘͡Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͫͯͣ͊͡ ͔͔ ͎͙ͨͦ͊ͫͭΈΦ ˿ 
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͔ͤ͊͒ͣͤͤͦ-͎͔͙͍ͦͪ͒͡·ͣ ͍͙͒ͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͣΌͭ ͤ͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍ͪ͊ͪ͊ͭͤ͘·͔ 

͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͟ ͔͔͊ͪͭ͟Φ 

˸͙͊ͪͤ͊ ͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͪ͊͘·͎ͪ͊͊͡ ͫͼ͔ͤͯ ͍͔͙͔͙ͦͫͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͎ͦͪΎ;ͦ 

͡Ό͙͋ͣ·ͣ ͔ͣͯ͗ͣΥ ͙ͦ͒͊ͪ͊͡ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ͦͪͦͣ͘Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙ͣ ͪͦͭͦͫͭ͟Έ ͙ 

͙͔͙͔ͫͣͪͤΣ ͔͒͊͗ ͙ͫ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ΅͔ͯ͟ ͔ͫͯ͘͡Φ ˿ͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͔ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͯ΅͔ͪ͋͊ 

͎͒ͦͪͦͦͣͯ ͤ͊ͪΎ͒ͯΣ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ͎͍ͦͭͦ͊ ͙ͨͪͨ͊ͫͭΈ ͟ ͎ͤͦ͊ͣ 

͍͔͙͔ͨͦͭ͡͡ΎΦ  

˸͔ͭͦ͒ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎ ͟ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ζ͙͍ͫͦͨ͡·ͻη ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ΄ͦͯΦ ˽͙͍͙ͦ͗ ˸͙͊ͪͤ͊ ͤ͊ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡ 

͒ͦ͡Έ΄͔Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͔͚Φ 

͔́ ͔ͫͣ͡Έ;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͼ͙͊ͪͼͯ ͦ ͺ͊͡Έ΄͙͍͙ͦͫͭ 

͎ͫͯͨͪͯ͊Σ ͋·͙͡ ͋· ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͯͪ͊͗ͤ͟·Σ ͍ͯͤ͊͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͨͦͫͨ΄͙͊͡ 

͚ͭ͊ͤͦ ͍͔ͦ͋ͤ;͔͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͪ͊͒ͤͯͭ͘Έ ͎͙ͤͦΣ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟Έ ͍͔ͫͦͫͭΈΦ ́ͯ΄͙͙͚ͤͫ͟ ͎͔͊ͪ͡Έ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤͦ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡Υ 

ͼ͊ͪΈ ͙ ͍͔ͪͤͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚Σ - ͼ͙͊ͪͼͯ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͊ͤ΄ΈΗ 

˹͔͎͍ͦ͒ͦ͊͡ ͙ͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ - ͙͚̑ͪ ˸͙ͤ΄͔͟Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͨͦ͊͟ ͙͡΄Έ ͔ͭͪͭΈ 

͎͍͔͚ͦͦͦͪͤͤͦ ͫͯͣͣ·Φ ͔͙͍̂͋͒΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͒ͦ;Έ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 

ͫͭ͊ͪ·͚ ͎͔ͭͣ͊ͤ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ́ͯ΄͙ͤͦΦ ˭͍ͤ͊΄͙͔ ͚ͭ͊ͤͯ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ 

ͦͭΆ͔͒͘ ͦͭͼ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤ͟ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤͣ ͔͋ͫͫͭ·͒ͤ·ͣ ͨ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤͣ ˸͙͊ͪͤ·Φ  

˻͚Σ ͍ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͎͍͙͍ͤ͊ͦ͊ͪ͊ͭΈ ͙ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͯ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊Η ˽͊ͨ͊ ͫ 

͒ͦ;͔ͪΈΌ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙͙ͫͭͦ͡Φ ˽ͪͦͫͭͦΣ ͨͦͣͤΎ ͦ ͔ͨ;͊͡Έͤͦͣ ͦͨ·͔ͭ ͍͍ͫ͊ͣͦ͊ͤͫͭ͊͘ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͘ΎͭΎΣ ͎͔ͭͣ͊ͤ ͍͒ͪ͊ͦ͘ ͙ͪ͊ͫͫͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔͔ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͫͤͼ͊ ͍ 

͔ͪͯ͟Σ ;͔ͣ ͙ͨͪͪ͊͘;ͤ·͚ ͍͗ͯͪ͊͡Έ ͍ ͔͔ͤ͋Σ ͙ ͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͦͭ͋·ͭΈ ͤ͊ ͙ͪͦ͒ͤͯ ͫ ͔ͭͣΣ 

;ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍ͯͪ͊ͭΈΦ ˿ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ˸͙ͤ΄͔͟ ͤ͊;͊͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒ͦ;ΈΣ ͊͟͟ 

͔ͦͭͪ͊ͤͤ͘·͚ ͦͣͦͭ͡Έ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͟ ͔͚ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ 
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˹͊͒ͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͨ͊ͨ͊ ͔ͤ ͎ͨͪͦ͊͒͊͡Φ ˨ͦ;Έ ͔͎ͦΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ 

͙ͨͦ͊ͭͭͫ͟Ύ ͍͙ͤ͘Φ 

˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ˸͙͊ͪͤͦΌ ͍ ͭͯ΄͙ͤͫͦͣ͟ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͣͯ͗͊ 

͎͍͋͊ͦͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͙ͣ͒͗Φ ˥ͦͪͦ͒͊ ͦͻͦͭͤͦ ͦͭͪ͟·͍͙͊͡ ͍ͦͪͦͭ͊ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͼ͊ͪΌΦ  

˨͔ͦ͡ ͙͙ͨͦͪͭ͡ ͨͦ͡Ύ͙͟Φ ˻͍͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤ ͟ ζͪͯͫͫͦͣͯ͟ 

͋·͒ͯ͡ηΣ ͎͔͙͔ͯͣͤ͡͡ ͤ͊͒ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍͔͔͙͔ͦͫͪͤͤ͟ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ- ͍͔ͫ Ήͭͦ 

͍·͔ͫ͊ͦ͟͡ ͙͙ͫͦͪ͟͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊Σ ͍ͫͭ͊΄͙͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭͤͼ͙͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 

ͨͦ͗͊ͪ͊Φ  

˽͙ͦ͒ͫͭͯͨ͊͡ ͟ ͭͯ΄͙ͤͼ͊ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ ͫ ͭ·͊͡Φ ˴ͦͪͦ͡Έ ˿͙͎͙ͣͯͤ͒͘Σ 

ͨͦͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͭͦ ͙͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͚͙ͦͭ͘ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 

͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͭͦ ͙͡ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͫ·ͤ͊Φ ˻͔ͫͤΈΌ мслф-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͚ͦͫ͊͟ 

ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ˿͔ͣͦͤͫͯ͟͡Σ ͊ ͦͪͦ͟͡Έ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͍ ͎͔͊ͪ͡Έ ͭͯ΄͙ͤͼ͔͍ ͎͙͍͊ͭ͊ͭͦͪͦ ς 

͙ͨͪ͘·͍͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͦͭͪΎ͒· ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˥ͦͪ͒·͔ ͨ͊ͤ· ͔͙ͦ͋͊ͫ͟͡͡ΈΥ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˿͙͎͙ͣͯͤ͒͘Σ ͍͔ͪͦ͒ ͊͟͟Σ 

͔͔͋ͦ͡ ͍͚ͫͦ ς ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔͙͍͙ͫ͒ͪ͗͊͡ ͙ͨͪͫΎ͎͊Σ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͭͯ΄͙ͤͫͦͣͯ͟ 

˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼͯ ͙ нл ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͦͭ͘͡·ͻΣ ͔ͦ͋΅͊ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͘Ύ͙ͭΎ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

ˤͦͭ ͔͙ͫ͡ ͋· ˿͙͎͙ͣͯͤ͒͘ ͒͊͡ ͔ͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ς ͣͦ͗ͤͦ 

ͨͦͫͭͦΎͭΈ ͊͘ ˾͙ͦ͒ͤͯΗ 

˽͙͊ͭͪ ͙ͦͭͣ͘ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ͤ͊ͭ͘Σ ͯ͟;͍͍ͦ͊͟΄͔͚ͫΎ ͔ͨͦ͒͡ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Σ ͋·͡ 

͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˿ ;Έ͔͚ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͯͨͪͦ;͙ͭΈ ͍͔ͫͦ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͫͯ΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ͔ͤ ͙͎ͪ͊ͦ͡Φ ˸·͙ͫ͡ ͋ͦΎͪ ͔ͭͦ͗ ͤ͊;͙͊͡ 

ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ˽ͦ͡Έ΄͙Φ 

˽ͦ;ͯΎ͍Σ ;ͭͦ ͔͒͊͡ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͨͦ͡ͻ͙Σ ͭͯ΄͙͙͚ͤͫ͟ ͔͎͋͒ͦ͊͊͡ ͚ͭ͊ͤͦ ͔͋͗͊͡ ͙͘ 
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͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͔͋͘ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͙͍ͨͦͤͯ͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͯΌ ͔͗ͤͯΦ ˩͔ - ͭͦ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ 

͍͔͎ͫͦ ͙ ͋ͦΎͫ͡ΎΗ 

˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͡΄Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ - ͙͍͎ͨͪ͒ͦͪͤͦͦ 

΄ͯͭ͊ ˴ͦ΄͔͔͍͊͡Φ ˤ͙͙͒ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͤͣ ˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪ н-͚ ͋·͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͔͔ͯͪͤΦ ˮͻ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪ͟͡;͚ͦ͟ ͫ ͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͍ ͔ͭ ͔͗ 

͎ͦ͒· ͎͔͙͔͚ͭͪ͊͒ ͔͙̊ͫͨͪ͊͟ ζ˴ͦͪͦ͡Έ ˶͙ͪηΣ ͫ ͚ͭͦ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ 

͔͙ͨͦ͋ͪ͡ ͙ͫͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͦͪͦ͟͡Έ ͙ ΄ͯͭΣ ͊ ͔͒ͫ͘Έ - ͒ ͍͊ ΄ͯͭ͊Φ 

˽ͦ͡Έ͙͔ͫ͟ Ή͙ͣͫͫ͊ͪ· ͙ͨͦ͒ͫͭͯͨ͊͡ ͟ ˸͙͔͊ͪͤΣ ͍͔ͫͦͭͯΎ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ 

;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋·ͻ ͨͦͣ·͍ͫͦ͡ ͙Σ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͦͪͦ͟͡ΎΣ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͎ͦͭͫͭͯͨͤͦͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͯ͒ͦ͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ  

˹ͦ ˸͙͊ͪͤ͊Σ ;͔ͣ ͔͔͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͭͣ ͔͗ͫͭ;͔ 

͊ͯͫ͘͟·͍͊͊͡ ͙ͯ͒͊͡Η ˻ ͤ͊ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ ͙͡ͼͦ ͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͨͦͫͯ͡ ͎ͦͪ͒ͯΌ ͺͪ͊ͯ͘Υ 

- ˴͎ͦͦ ˣ͎ͦ ͻͦͭΈ ͪ͊͘ ͙ͦͫΎ͡ ͔͋ͫͦͣ͟͡ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙͡;͙ΎΣ ͭͦͭ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͋ͫ͊͟͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫΎͭΈΣ ͊͟͟ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ 

͍͔ͪͣΎ ͭΎ͔͗͡·͔ ͭͯ;͙Η  

̏ͭͦ ζͫͦͤ͡·΄ͦ͟η ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͨͦ͒͊͋͘·ͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͤͫͣ·͍͔͊ͣ·͔ ͨΎͭͤ͊ 

͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ;͔͔ͪ͒͊ ͔͍͙͔͔͗ͫ͒ͭ͡͡Έ͍ͫͭ ͙ ͟͡Ύ͍͔͔͙͚ͭͦͨͪͫͭͯͨͤ͡Φ ˴ͭͦ ͙͘ ͦ͋ͯΎͤͤ·ͻ 

͔͋ͫͦͣ ͍͊ͫͭͦ͡͡Ό͙͋Ύ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͦ ͨ ͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͣͦ͡;͊ͻΚ 

˽ͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͦͪͦ͟͡Ό ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊͡ ͙ͨͫΈͣͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͙ͨͫ͊͊͡Υ 

ζ ˤ͔ͫ ͦͭͤΎ͊͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͫͯ͒Έ͋͊Υ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

͍͙͚ͣͦͫͦͫ͟͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͔ͤͤͦ ͦͪͦͤ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͍͔͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘ 

͊͘ ͣͤͦΌ ͙ͭͭͯ͊͡ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͼ͙͊ͪͼ·Σ ͔͔͔ͯͪͨͤͤͦ͟͡ ͍͚͒ͦͤͦΌ ͙ͨͪͫΎ͎ͦΌ ͍͔ͫͻ 

͍͙͚ͫͦͫͦ͡ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ̒ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ ͍͊΄͔ ͍͔͙͡;͔͍ͫͭͦΣ ͨͦ 

͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͍͔͚ͫͦΣ ΅͔͒ͪͦ ͍͎͙͔ͦͤ͊ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͔ͣͤΎΣ ͙ ͔ͣͦ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
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͙͎͒ͦͫͭ͊ͦ͡ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͫ ͔͔ͨͦͭͪΌ ͍ͨͪ͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙͔͙͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ͊ Ήͭͦ 

͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͊͗ͤͦΌ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΌ ͔ͣͤ ͔͎ͣͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 

͍ ͫͦΌ͔͘ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͔͍͙ͦͪͦͫͣ͟͟͡ ͍͔͙͡;͔͍ͫͭͦͣϦΦ  

˻ ͊͟͟Η ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͔͎ͣͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͫͦΌ͔͘ ͫ ͍͊΄͙ͣ ͔͍͙ͦͪͦͫͣ͟͟͡ 

͍͔͙͡;͔͍ͫͭͦͣΦ ˮ ͍͔͒Έ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ˸͙͊ͪͤ͊ ˸͙ͤ΄͔͟ ͋·͊͡ ͍ͨͪ͊͊Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ 

͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍͊Ύ ͨͦ͡Ύ;͊͟ ͯͻ͙͙ͭͪ͊ͫ͡Έ ͍͚͙ͦͭ͘ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͙ͣͤͯΎ 

ͦ͋ͪΎ͒ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎΣ ͤͦ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦͯΌ 

͔͍͙͔ͪͤͭ͡Έ͙ͤͼͯ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ· ͙Σ ͙͔͎͍ͨͪ͋ͤͯ ͟ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͪͯͫͫͣ͟ 

͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎͣΣ ͨͦͫ͊͊͡͡ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔Σ ͙͍ͪͯ͗͟΄͙ͻ ͔ͨͦ͒͡ ͔͔ͤ ͙͍͙͙͍ͤͭͦͪͦ͘͟Φ  

 ˣ͔͎͍ͫͭͦ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͙ͯͫͦͪͦ͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͭͯ΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͚ͦͫ͊͟Φ 

 ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͋ͦΎ͔ͪ ͫͤ͊ͪΎ͙͙͒͡ ͍ ˽ͦ͡Έ΄ͯ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦ 

͎͍͔͊͡ ͫ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭͦͣ͡ ͙͔̅͊ͪͭͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͫͭΈ ˿͙͎͙ͣͯͤ͒͊͘ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ 

͙͚ͪͯͫͫ͟ ͭͪͦͤ ͫ·ͤ͊ ͔͎ͦ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡Φ ˴ ;͔͙ͫͭ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ͤ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 

ͤ͊ ͙͔͊͟͟ ͋· ͙ͯͫͭͯͨ͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ΄͊͡Σ ͎ͭͦͪͯΎ ˾͙͚ͦ͒ͤͦΣ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ 

͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣ͟͡·ͣ Υ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͤͭ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͯ͡Ό ͍͔ͪͯΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͨͯͤͭ͟ ͫͭ͊͡ ͔͊ͣͤͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪͭͤͦͤ͟Ύ ͍ 

͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡ ͫ ˿͙͎͙ͣͯͤ͒ͦͣ͘Φ 

˻͔͍ͫ΄͙͚ ͍ ˴͎͔͊ͯ͡ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͦ͒ͯͪ ͦͭ ͯ͗͊ͫ͊Σ 

ͤ͊;͊͡ ͪ͊ͫͫ·͊ͭ͡Έ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ ͍͔ͫΎͣ ͙ͨͫΈͣ͊ ͫ ͙ͨͪ͘·͍͙͊ͣ ͙͋ͭΈ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͙ 

͙͔͙͍ͣͤ͘΄͙ͻ ͔ͣͯ ͋ͦΎͪΦ  

 ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͭͯ΄͙ͤͫ͊͟Ύ ΄͡Ύͻͭ͊ ͎ͨͦͪΎ͊͘͡  ͍͔ͣ͗͒ͦͯͫͦ͋ͤ·ͻ ͪ͊͒ͦͪ͊͘ͻ ͙ 

͍͍ͪͦ͊͟·ͻ ͫͭ·;͊͟ͻ ͫͦ ͍;͔ͪ͊΄͙͙ͤͣ ͫͦΌ͙͙ͤ͊ͣ͘͟ - ͙͊͊͊ͣ͘͟͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͤͨͦ͡ ͎͙ͨͦ͋ ˾ͦͣ͊ͤ ˾͙͙͚ͦ͗ͤͫ͟Υ ͨͦͫͦ͟͡Έ͍ͤͯ͘΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ 

͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊Σ ͊͘΄͙͋ ͋ͦ͟ ͙ ͍͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͯͣͪΦ ˤͦͭ ͦͤ͊ - ͊ͪ͊͟ ͊͘ 

͎͔ͤ͊͒ͪͯ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ ͊͒ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͍ͫΎͭ·ͤΎ͙ͣΗ  
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˸͙͊ͪͤ͊ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͻ͔͊ͦͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͚ͤͯ͗ͤͦΦ 

˹ͦ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡ ͟ ͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͫͯ͡Φ ˣ͚͍ͯͫͭͦͣ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͭͤ͘Σ ͍͔͚ͦ͡ ͟ ͙ͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό 

 ͙ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͟ ͙͙͙͙ͣͣͪ͟ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͺ͙͙ͯͪΣ 

͍͍Ύ͍͊͘΄͙͔ͫΎ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͋͊ͭ͊͡Φ  

˸͙͊ͪͤ͊ ͫ ͪ͊ͫͨͯ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͔ͣͭ͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͎͔͊ͪ͡ΌΣ 

͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔ͤ ͫͪ͟·͍͊Ύ ͍ͫͦΌ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈΦ ˻ͤ͊ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͊͡ ͍͙͍ͦͤͫͭͯ ͦ 

͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͙ͨͪͫΎ͎͔Σ ͍͘·͍͊͊͡ ͟ ͔͎ͦ ;͔͙ͫͭΣ ͔ͤ ͙ͫͯͨ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤ ͍͒͊ͪͦΣ 

ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͫ·͔ͨͭ͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͚ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ ˮ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡Φ ̉͊ͫͭΈ 

ͨͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ·ͼ͔͚͊ͪ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͊͘͟ͼ͙͟ͻ ͍͊ͭ͊ͣ͊ͤͦ ͨͦ΄͙͡ ͊͘ ͔ͤΌΦ ˽ͯͭΈ 

ͼ͙͊ͪͼ· ͔͗͊͡͡ ͍ ˴͎͊ͯͯ͡Σ ͎͔͒ ͦͦͨ͊ͫ͟͡Ύ ͔͔ ͔ͤ͊͒͊͘;͙͍͡·͚ ͎ͫͯͨͪͯΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͯͪ͊ͯͣͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͔ͤ ͯͻͦ͒ΎͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͔ͤ 

ͦͭͨͯͫͭΎͭΦ 

˽ͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͍ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ ͍͔ͣͫͭͦ ͎͙ͨͦ͋΄͔͎ͦ ˾͙͎ͦ͗ͤͫͦͦ͟ ͙͋ͪ͊͊͘͡ ͎͔ͭͣ͊ͤͦͣ 

˿͔͎͊ͨͯΦ ˿ͦͤͤ͟͡·͚ ͟ ͍͊͊ͤͭΌͪ͊ͣΣ ͍ͤͦ·͚ ͎͔ͭͣ͊ͤ ͍͔ͨͦ͡ ͍ͫͦΌ ͙͎ͪͯΣ ͤͦ ͒ͦ ͨͦͪ· 

͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͙͔͔ͣͤͣ ͼ͊ͪΎ ˨͙͙ͣͭͪΎ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Φ ̒ͤ ˿͔͎͊ͨ͊ ͍͔ͨͦ͡ 

͍͙ͫͦ ͦͭͪΎ͒· ͤ͊ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͟ ͔͚ͤ ͙ͨͦ͒ͫͭͯͨ͊͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ 

ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͨͦ͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͎ ͔ͭͣ͊ͤ͊ ˬ͔͍͎ͦͫͦͦ͟͟͡Φ 

˨͍͊ ͎͔ͭͣ͊ͤ͊ ͍͔͙͡ ͟ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍͔͒ ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͼ͔͙͡ ͯ ͙ͤͻ 

͋·͙͡ ͪ͊ͤ͘·͔Σ - ͊͗͒͊͟Ύ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͒ͭΈ ͤ͊ ͪ ͙͚ͯͫͫ͟ ͭͪͦͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͼ͊ͪΎΦ 

˨ͦ ͙͒ͪ͊͟ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ΄ͦ͡Φ ˹͊;͙͊ͫ͡Έ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ 

͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·͔ ͎ͭͦͪͦͣΦ ˹ͦ ͭͯͭ ͫͯ͒Έ͋͊ ͍·͙͋͊͡ ͙͘ ͪͯ͟ ˿͔͎͙͊ͨ ͎͍͊ͤ͡·͚ 

ͦ͘͟·ͪΈΥ ͙͘ ˴͎͙͊ͯ͡ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͙ Ήͭͦͭ ζͼ͊ͪΈ ˨͙͙͚ͣͭͪη ͯ ͙͋ͭΦ  

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͤ͊;͍͊΄͙͚Σ- ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͤ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦ͡Σ- ͭ͊ͯ͟Ό ͫͦ͗ͤͯ͡Ό 

͍͊͊ͪͯ͘ͻͯΣ ͫ͊ͣ ͨ͊͡ ͔͍͚͗ͪͭͦ ͎ͣͤͦͦͻ͍͚ͦ͒ͦͦ ͙͙͎͙ͤͭͪΦ ˴͙͍͙͚͊ͫͣͦͫ͟ ͻ͊ͤ 
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̂ͪ͊͘-˸ͯͻ͔͊ͣͣ͒ Σ ͙͍ͫͯ͗͡΄͙͚ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼͯΣ ͔ͪ΄͙͡ ͔͔͔ͨͪͣͭͤͯͭΈͫΎ ͟ 

ͨͦ͡Ύ͊ͣ͟Σ ͙ ͔ͨͦͻ͊͡ ͍ ˴͎͊ͯͯ͡Σ ͔ͯ͋͗͒͊ͭΈ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ·ͤ͊Φ ˹ͦ ͫ·ͤΣ 

͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΌΣ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͭͦͣͯ ͦ ͍͒ͯͪͯ΄͙ͤ;͔͍͔ͫͭ ͦͭͼ͊Φ 

˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͻ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦͻͦͭͯ ς ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͙͘ ͔͎͙͋ͪͦ͡ ͔͍͔ͣ͒͒ΎΦ 

ˮ ͍ͦͭ ͭ͊ͣ ςͭ ͦΣ ͍ ͔ͫͯ͡Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͨͦͫͭͯͨͦ͟Φ ˽͍ͪ͊͒͊, 

͙ͫ͊͒͘Σ ͤͦΣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͫ͊ͣΣ ͍͙ͦͤ͘͡ ͎͙ͪͦ͊ͭͤͯ ͍ ͍͙͒ͯ͡;͎ͤͦͦ ͻ͊ͤ͊Φ 

͔́ͦ͡ ͍͔͒ͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻ ͼ͊ͪΎΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͍͔ͪͤ·͚ ΄ͯͭ 

˴ͦ΄͔͔͍͡Σ ͋ ͙͙ͪͦͫ͡ ͍ ˻ ͯ͟Φ  

ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ ˴͎͊ͯͯ͡ ˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͻ͊ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡ 

ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͙ͯ͋ͭΈ ͔͎ͦΣ ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘ΈΦ ˤ͔͙ͪͫΎ ͋·͊͡ ΄͙ͭ͊ 

͔͋͡·͙ͣ ͙͙ͤͭ͊ͣ͟ ς ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 

͍͎ͦ͊ͪͤͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ̂ͪ͊͘- ˸ͯͻ͔͊ͣͣ͒͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈΥ ͙ͦ͒ͤ 

͍ ͔ͫͯ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύͻ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍͙͒Σ ;ͭͦ 

͍͔͙͙ͨͦͪ͡ ͍ Ήͭͯ ͔͔͙ͤͨ͡ͼͯΦ ˤ͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

˴͔ͪ΅͔ͤ·͚ ͙ͭ͊ͭ͊ͪͤ ˽͔ͭͪ ͍̂ͪͯͫͦΣ ͙͍ͫͯ͗͡΄͙͚ ͙ͨͪ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͙ͫͭͪ͊͗Σ ͋·͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͙͍͎͊ͫͣͦͫͦͦ͟͟ ͻ͊ͤ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤ 

͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͒͊͡ ͨͦͤΎͭΈ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΌΣ ;ͭͦ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͡ ͍ 

͍·͍͙͒ͤͯͭͯΌ ͙ͣ ͍͔͙ͪͫΌΦ 

˿͍͔͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͊ͭͦ͘;͙͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͻ͙ͪ͊ͤͤ͊͟ ͍ ͔͙ͭͣͤͼͯΣ ͤͦΣ ͔ͤ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙ ͍͒ͯͻ 

͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͍·͙ͨͯͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͡ΌΣ ͍͔͍ͪͤͯ ͔ͣͯ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˮ ͔ͫ͒͊͡͡ Ήͭͦ 

ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ͙ͤΌ ˸͙͊ͪͤ·Η  

́ͦ ͙͡ ͼ͙͊ͪͼ͔ ͦͫͭͦ;͔͔ͪͭ͡ ͙ͤ͟;͔ͣͤ·͚ ͣͯ͗Σ ͭͦ ͙͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼͯ 

͍͔ͦͤ͟ͼ ͦͨͦͫͭ·͔͊͡͡ ͔ͤ ͍ͫͦΎ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͒͊͋ͪ͟Έ͙ͫ͟ͻ ͔͚͒ͤ ͎͔ͦͪ- 

͎ͦͫͯ͒͊ͪΈΣ ͍͍ͤͦΈ ͍͍ͨ͊΄͙͚ ͍ ͔͔͋ͫͨͪͦ͋ͯ͒ͤͦ ͨΈΎ͍ͤͫͭͦΣ ͍·͔ͻ͊͡ ͤ ͊ ͦͤͤͯ͟Ό 

͎ͨͪͦͯͯ͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙ͫͭͪ͊͗Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͭ͊ͭ͊ͪ ͨͦ͒ 
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͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˽ ͔ͭͪ͊ ͍̂ͪͯͫͦ͊Φ 

˶͔ͭΎ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͔͋ͫͯ͡Ό ͎ͣͯ͡ ͤ͊ ͔͋΄͔͚ͤͤͦ ͚͔ͭͪͦ͟Σ ͍͔ͫ͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͍͙ͤ͊Σ ͙ͨͦ͒ͤͦͫ͡ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͤ·͚ ˴ͦ΄͔͔͍͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͎͗ͦͫͯ͒͊ͪ͡Έ 

͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ;͊ͪͯ͟Σ ͟ ͫ͊ͤΎͣ ͨͦ͒ͫ͊͊͟͟͡ ͍̂ͪͯͫͦΦ ˽͔ͭͪ ͍ͣ͊͘ͻͤͯ͡ 

͔͚ͫ͊͋͡Σ ͙ ͪͯ͊͟ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͦͭͭ͊͡͡ ͨͪͦ;ΈΣ ͊͋ͪ͘·͎͙͍͊͘Ύ ˴ͦ΄͔͔͍͊͡ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ 

͍͙ͤͦͣΦ 

˸͊͒͡΄͙͚ ͋ͪ͊ͭ ͍̂ͪͯͫͦ͊ ͫͨͪ·͎ͤͯ͡ ͫ ͦͤ͟Ύ ͍ ͙ͫ͊ͤ ͙Σ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪͤͦͫͭΣ ͔ͦͭͫ͟ 

˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼͯ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 

̊ͯͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͙ͭͪͦͤͯ͡Φ ˻ͤ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͡ ͍ ˴͎͊ͯͯ͡ ͔͔͔ͦ͋ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦ͘ 

͔ͭͦ͡ ˿ ͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ 

˽ͦ ͔ͫ͡ ͦͤ͟;͙ͤ· ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎн-͎ͦ ͍ ͔͎ͦ ͍͔΅͊ͻ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͭ͊ͣͯ͒͡ Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͫΈͣ͊  ͙͔͙͊ͣͭ͘͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͍͙͔ͪͭΣ ;ͭͦ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͍ 

͙ͦͨͯ͟͟͡ ͔ͭͻ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͒ͯ͟΄ͤ·ͻ ͙ͪͦͫͫΎͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͫͣͯͭ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 

ͦͭ·ͫ͊ͭ͟Έ ͔͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͔ͫ͒͡Φ  

˸͙͊ͪͤ͊ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙ͫͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ͔͔͋ͯͭ͘΄͚ͤͦ ͍͍͒ͦ·Φ ˹͔͍͙ͪͤ;͊ͭΈ ͔͚ 

͋·ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΥ ͫͦ ͒ͤΎ ͤ͊ ͔͒ͤΈ ͙ͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙͔ͪͦ͗͒ͤ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 

̆ͦͭΎ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͫ͊ͣ͊ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ͦͭͼ͊Φ 

˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ͍ ;͔ͣ ˸͙͊ͪͤ͊ ͋·͊͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ͊Σ - ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͫͭ 

͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͙͊ͪͼ͔ ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͪͯͯ͟ ͔ͫͣͪͭΈ ͣͯ͗͊Φ ͔́ͦ͡ 

˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊ ͋·ͦ͡ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋΅͔͔ ͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘Σ ͙ 

ͨͦͭΎͤͯͫ͡Ύ ͍ ˴͎͊ͯͯ͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͒Σ ͔͗͊͡Ύ ͍ ͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ  ͊ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟Φ ˻ͫͦ͋·͚ 

͙͔͔ͤͭͪͫ ͍·͘·͍͊͊͡ ͔ͦͭͪͯ͋ͤͤ͊͡Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ ˿ ͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͊Φ 

́͊͟ ͔͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͭͪͣΎ ͍͔͙͊ͣ͟ ͔ͨͦ͗͘ ͔͙ͯͫͭͪͣͭΈͫΎ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 

˸͍ͦͫͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ˶͔͙ͤͤ͊Φ  
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ˣ͍ͯ͊͟͡Έͤͦ ͍ ͔ͭ ͔͗ ͙͒ͤ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͦͭ ͔͔͙͋ͪͣͤ 

͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔ͣΣ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤͤ·ͣ ˮ͍͊ͤͦͣ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ;͔ͣΦ  

˾Ύ͒ͦͣ ͫ ˸͙͚͊ͪͤͦ ͭͦͭ;͊ͫ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͎͊ͪ͊ͤͭ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͔͔ 

;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋·ͻ ͨͦͣ·͍ͫͦ͡ς ͚͒ͦͤͫͦ͟ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ ˮ͍͊ͤ ˭͊ͪͯͼ͙͚͟Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ 

˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͙͎ͪ͊͊͡ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ 

ͨͦͣ·͊͊͟͡Σ ͊ ͫ ˮ͍͊ͤͦͣ ˸͊ͪͭ·͍͙ͤͦ;͔ͣ ͙ͦͤ ͫͦ΄͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·ͻΦ 

 ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙͡ͻ͚ͦ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ ͍ͫΎ͘·͍͊͡ ͍͙ͫͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͫ ͭͯ΄͙͙ͤͫͣ͟ 

˶͔͙͙͔͗͒ͣͭͪͣΣ ͤͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͎͙͔͙͋͡Σ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ˸͙͊ͪͤͯΦ ˭͊ͪͯͼ͙͚͟ 

͍͒͊ͤͦ ͊ͭͦ͘;͙͡ ͍ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈ ͍͘ΎͭͯΌ ͨͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͙͘ ͨͪͦͫͭͦͤ͊ͪͦ͒ΈΎ ͔͗ͤͯΣ ͙ 

͔͔ͭͨͪΈ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͒ͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͨͯͤͦͣ͟ ͙ͨͪ 

͔͔ͣ͊ͦͭͤͣ͡͡ ͼ͔͍͙͊ͪ;͔Σ ͙͙͡ ͔͗Σ ͙͍ͫͦͤ͟͡ ͼ͙͊ͪͼͯ ͟ ͋ͪ͊ͯ͟Σ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͚͙ͦͭ͘ ͤ͊ 

͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ ˨͊ͪͦͣΣ ;ͭͦ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͊͊͘͟;Έ͙ͻ ͙͍ͤͦ͘Σ ͊ͭͦ͘Σ ͊͟͟ ͙ͣͯ͗͟Σ 

͍·͎ͦ͒ͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͙ͦ͋ͦͻ ˿͍͊ͣͦ͊ͤ͘ͼ͔͍Φ  

́͊͟ ͫ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͣͯ͗;͙͚ͤͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍͚ͦ ͨͦ͡Έ͙͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ 

͔͙͚ͭͪͭΣ ͍͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͊ͭ͟ ͔͔ ͒ͪ͊ͣ·Φ  

˩͙ͫ͡ ˭͊ͪͯͼ͙͚͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ˸͙͊ͪͤͯ ˸͙ͤ΄͔͟Σ ͭͦ ͎͔ͭͣ͊ͤ ˿͔͎͊ͨ͊Σ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍ ͔͚ͤ ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͙ͫΈΣ ͍ͫͭ͊͡ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣͤ͊͘ ͔͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟͡ 

͍͚ͦͫ͊͟Φ 

˽͙͍͔ͦ͒͋͊͒ͪ͊ͣ·͔ ͋ͦΎ͙ͪ͊ͣ ͍͙ͣͦͫ͟;͙ ͙ͨͪͫΎ͎͙ͤͯ͡ ͨͦ͡Έͫͦͣͯ͟ ͼ͔͍͙͊ͪ;ͯ 

ˤ͙͍͊͒ͫ͊ͯ͡͡ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͦͭͪ͟·͙͡ ͍ͦͪͦͭ͊ ͨͦ͡Ύ͊ͣ͟Φ ˻ͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ ͔͙͒ͤͯΌ ͙ͯͤΌ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͫ͊͡ΎͤΣ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͙ 

͙͍ͨͪͣͤͯ͟΄͙ͻ ͟ ͙ͤͣ ͙͍ͭͦ͡ͼ͔͍Φ  

̂ ͊ͪͦ͗͒͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͍  ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͊ͪͫͤ͊͡ ͋ ·͡ ͎͍͔ͤ͊ͦͭͦ ͙ 

͙͍ͫͣͦ͡ ς ˥ͪΌ͍ͤ͊͡Έ͒Σ ͤͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˭͎͊͒ͦͦ͡ ͒ͦ ͦͨͦ͡;͔͙ͤΎ ˸͙͙ͤͤ͊ ͙ 

˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͔͙͙ͨͦ͋͒͡ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ͡Ύ͙͟Φ  
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  ˮͣͯ͘;͔ͤͤ·͚ ͙ͨͦ͋ͦͪ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎͣΣ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤ·͚ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͤͼ· 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͦ͗͊Ό΅͙ͻ ζͼ͔͍͙͊ͪ;͔͚ ˨͙͙͔͍ͣͭͪηΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͒ ͍͔ͫ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͔͔ͤ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͟ ͙ͨͪ͘·͍͊ͣ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͦͨͦ͡;͔͙ͤΎΥ ͫͭͦΎͭΈ 

͍͔ͭͪ͒ͦ ͊͘ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͯ͡Ό ͍͔ͪͯΣ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͪͦ͒ͤͯΌ ͔ͣ͘͡Ό ͦͭ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͙ ͙͍ͭͦ͡ͼ͔͍ 

͙ ͍͔ͪͤͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͼ͊ͪΌΣ ͔͎ͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣ ͔͗ ͙͔͋ͪͯͭ͘ ͍͔͚ͫ ͔͔ͣ͘͡ΌΦ 

 ˿ ͔ͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͦ ͍͔͚ͫ ˾͙ͯͫ ͍͚ͦͫͦ͟ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟ ͙ ˸͙͙ͤͤ͊ ͍͘Ύͦ͡ ˸͍ͦͫͯ͟ ͍ 

ͦͫ͊͒ͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͨͦ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͦͫ͡Έ ͫ ͙͊͊͊ͣ͘͟͟ ͎͒ͦͦ͡ 

͎͍͍ͭͦͪͦ͊΄͔͎ͦͫΎ ͔́ͪͯ͋ͼ͎ͦͦ͟ ͙ ͙ͦͭ͋ͦ͡ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͎͔ͭͣ͊ͤ͊ ͔͍͙̆ͦ͒͟;͊ ͍ͨͪͦͪ͊ͭΈͫΎ 

͍ ͎ͦͪͦ͒ ͫ ͦ͋ͦͦͣ͘ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΣ ͯ;͊ͫͭΈ ͔ͦͫ͊͗͒ͤͤ·ͻ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͪ΄͔ͤ͊Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ͡Ύ͙͟Σ ͨͦͣͤΎ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 

͔͋ͪͦͨͦͭͤͦ͘ ͍͙ͣͦͫ͟;͙ ͍ ͙͙ͨͯͫͭ͡ ͙ͻ ͍ ͎ͦͪͦ͒Σ ͦ ͍͔͙͙ͭͭ͡ ͍·͔ͫͦͦͣͪͤͦ͟Υ 

ζ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͫ͊ͣ·͚ ͔͚ͨͦ͒͡΄͙͚ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͙ ͨͦ ͻ͙ͪ͊͋ͪͦͫͭ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ 

ͦͫ͊ͣ͡ ͙͙͡ ͫͯͪ͊ͣ͟Χ ͍͔ͨͪ͒Έ ͔ͤ ͙ͨ΄͙͔ͭ ͤ͊ͣ ͍͊΄͙ͻ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͎͔͚ͯͨͦͫͭ͡Σ ͊ 

ͯ͡;΄͔ ͭ·Σ ˽͙͚ͦ͗͊ͪͫ͟Σ ͙ͦͭͨͯͫͭ ͟ ͫͦͻ͊ͣ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒ηΦ 

ˣ͔͔͔ͫͨͪ͒͡ΈͤͯΌ ΄͡Ύͻ͔ͭͫͯ͟Ό ͎ͦͪ͒·ͤΌ ͙ͨͦ͒ͨͭ·͍͊͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

͔͔͔͋ͫͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͗͊͒ͤͦͫͭΈΥ ͙ͫ͒Ύ ͤ͊ ͎ͪͯ͒͊ͻ ͎͔ͤ͊ͪ͊͋ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͫͦͪͦ͟΅Σ ͨͦ͡Ύ͙͟ 

͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͭΈͫΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎͚͒ͦͦ͗͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͔͙ͦͫͤͤͻ 

ͻ͍ͦͦ͒ͦ͡ ͍ ˴͔ͪͣ͡Έ ͍ͦ΄͔͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ͗͒͊ͤͤ·͚ ͎ͦͦ͒͡Φ ̉ͭͦ͋· ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ 

͙͡΄͙ͤͻ ͍ͪͭͦΣ ͨͦ͡Ύ͙͟ ͍·͙ͨͤͯ͡ ͙͘ ˴͔ͪͣ͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͋ͦΎͪΣ ͔͍ͫ͒͊͡΄͙ͻ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ 

ͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦͪͦ͟͡;͊ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡Φ ˿ ͙͙ͤͣ ͯ΄͊͡ ͔͗ͤ͊ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ 

˸͊ͪͺ͊ ͫ ͫ·ͤͦͣ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡Φ 

ˮ͍͙͍͋͊͘΄͙ͫΈ ͦͭ ͙͡΄͙ͤͻ ͍ͪͭͦΣ ͨͦ͡Ύ͙͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͡΄Έ ͦͭͫͪͦ;ͯ͟ 

͔͙͔͎ͤ͋͗ͤͦͦ͘Φ ˤͫΎ ͙͍͗ͤͦͫͭΈ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͋·͊͡ ͫΆ͔͔͒ͤ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͫͤ͗ͦ͟ 

͊ͫ͘·ͨ͊͡ ͍ͭͪ͊ͯ͟ ͙ ͔ͦͪͤ͟ΈΎΣ ͔ͦͫ͊͗͒ͤͤ·͔ ͙͡΄͙͙ͫ͡Έ ͙ ͍͔͎͔͙͚ͭ͊ͪ͊ͤͫͦ͟ ͙ͨ΅͙Φ 
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˹͊;͊ͫ͡Ύ ͣͦͪΦ   

 ˮ ͫ;͔͍ͪͨ͊ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭͯΌ ͙ͨ΅ͯΣ ͨͦ͡Ύ͙͟ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ ͊

͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ ˻͙ͤ ͍·͍͙͍͙͊ͪ͊͡ ͦ͗͊ͤ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͨͭ͡· ͟ ͙͎ͤ ͙ ͫΆ͔͙͒͊͡Φ ˤ 

ͨͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͗ͯ͒͊͟͡ͻ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ ͙ͫ;͔͊͘͡ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͊͘Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ Σ 

ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ˮ ͍͊ͤͦͣ ˥ͪͦͤ͘·ͣΦ  

˴͙͎ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡Σ ͙ ͎͔ͦͪ͒ͦ ΄͡Ύͻ͔͍ͭͫͭͦ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͙ͤͯΦ 

˽͔͍ͪ·͙ͣ ͙͙͊͋͘͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͨͤͤ͡·ͻΦ ˹ͦ ͤ͊ ͙ͻ ͦͫͭ͟Ύͻ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ 

͍͙͔ͫ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͣͦͪ΅͔ͤͤ͊Ύ ͦ͗͊͟Φ ˤͦͭ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͫ͊͗͒ͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͗͊͡͡ ͦ͋ 

ͦͭͨͯ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͙ͣ ͙ͯͨͭ͊ͤͤ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͋ͦΎͪ͊ͻΦ ́͊͟ ͨͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͔ͤ͒͊͡Έ͍͙ͤͦ͒ͤͦͫͭΈ 

͙͍͙͋͊͊͘͡ ͦͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͋·ͭΈ ͫΆ͔͔͒ͤͤ·ͣ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͼ͊ͪΎ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ 

˿Ά͔͙͡ ͎ͯ͡Ύ΅͙ͻ ͔͍͒ͦ͟Σ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍ͦ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͍͚͔ͦͫ͟Φ ˽͙ͪͤΎ͙ͫ͡Έ 

͊͘ ͎ͫͯ͡Φ ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͦͻͦͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ ˮͻ ͙͍͙ͯ͋͊͡Σ ͙͍͙͊ͫ͊͊͘͡͡ ͍ͨͪͦ͟ 

͙Χ͎͍͙ͭͦͪͦ͊͡ ͣ͊ͦͫͦ͡͡Έ͚ͤͦ ;͔͍͔ͦ͡;͙͚ͤͦΦ ʕ ͙͙ͦͫͭͤͯΣ ͎ͯͨͦͫͭ͡Έ ͙ ͗͊͒ͤͦͫͭΈ ς ͒ ͍͔ 

͔ͤͦͭͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͫͨͯͭͤͼ· ͪͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͊͊͘͟͟ ͔́ͪͯ͋ͼ͎ͦͦ͟Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͦͨͦ͡;͔ͤͼ͔͍ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σ ͔ͤ 

͔͍͗͊͡΄͙͔ ͙͙͒ͭ ͙ͤ ͤ͊ ͙͔͊͟͟ ͙ͯͫͭͯͨ͟ ͔ͦͫ͊͗͒ͤͤ·ͣΣ ͍·͙͙͋͡ ͨͦ͡Ύ͍ͦ͟ ͙͘ 

˴͙͚ͭ͊-͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔ͭΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͪ΄͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͦ ͫ͒͊;͔ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͦ ͙͊ͨͭͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͭ͊ͣ ͋·͊͡ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ 

͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͫ͒͊͒ͯͭ ͍  ͊ͤͯ͘͟ ͍͔ͫ ͎͔ͤ͊ͪ͊͋ͤͤ͡·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͋·͙͡ ͎͍ͦͭͦ· ͋͡Ό͙ͫͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͊ͨͭͯ͟͡Ύͼ͙͙Φ ͔́ 

͔ͦͫ͊͗͒ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ ͙ͫ͒͊ͫ͡Έ ͔́ͪͯ͋ͼͦͣͯ͟Σ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͋·͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͔͔͙ͨͪ͋ͭ· ͙͊͊͊ͣ͘͟͟Φ ˹͔ ͍͙ͨͦ͒ͦͪͦͦͫ͘͡Έ ͙ ͎͙ͣͤͦͣ ͙͘ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍ͫ͒͊͊ͫ͡Ύ 

͙͔͒ͪͯ͗ͤ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͙͊ͨͭͯ͟͡Ύͼ͙͙Φ 
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˴ ͍ͫͦͯ͡Σ ͨͦ͡Ύ͙͟ ͔ͭͦ͗ ͤ͊ͪͯ΄͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˽͔͔ͪ͒ ͫ͒͊;͔͚ ͙ͦͤΣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ 

͔͙ͫͯͣ͡ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ ;͊ͫͭΈ ͎͔͎ͤ͊ͪ͊͋ͤͤͦͦ͡ ͍ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͔ͤ͊͒ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͫͦͪͦ͟ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤΦ ˹͔ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˮ ͚͙͙ͭ͊ͤ͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ͙ ͔͍ͪ͊ͤ΄ 

͍ͫͦͪ͊ͫ͡ΎΦ 

˿͙͎͙ͣͯͤ͒͘ III  ͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ ͙͙ͣͪͭΈͫΎ ͫ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤͣΦ ˻ͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ 

ζ͔͙ͫͣ͋ͦΎͪ΅͙ͤ͊η ͙͍ͨͪ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͔͎ͦ ͫ·ͤ͊ ς ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡Σ ͙ ͫ͊ͣ 

ͨͦ΄͔͡ ͤ͊ ˾ͯͫΈΦ ˹ͦΣ ͍ͨͦ͒ͤͦ͊ͭͦ͘ ͫͨͦͻ͍͙͊ͭͫ͡ΎΦ  

˾͙͔ͯͫͫ͟Σ ͔ͦ͋ͦ͒ͪͤͤ·͔ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͔ͤ͒Ό͙͗ͤͤͯΌ 

͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΣ ͊ ͭͯͭ ͔΅͔ ͔ͨͦ͒ͦͫͨ͡ ͙ͻ ͙͍͔͘;ͤ·͚ ͫͦΌ͙ͤ͘͟ ς ͙ͣ͊͘Σ ͙ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ 

ͦͪͦ͟͡Έ ͨͦͫ;͙ͭ͊͡ ͊͘ ͎͋͊ͦ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍͍ͦͫͦΎ͙ͫΦ 

˩͎ͦ ͋· ͎͙͔͋͊ͦͪ͊ͯͣ͘͡ ͒͊ ˹͔͊ͨͦͦͤͯ͡ ͫ ˥͙͔ͭͪͦͣ͡Η 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мсмо-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ Ήͨͦͻ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟Υ ͍·͋ͦͪͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͫΆ͔ͻ͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ˭͔͙͚ͣͫ͟ 

ͫͦ͋ͦͪΣ ͒͡Ύ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͼ͊ͪΎΦ  

ˣͦΎ͔ͪ ͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͍͙͎͙ͨͪͦ͒͊͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪͯ͟ ΄͍͔͎͒ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͊ ˴͊ͪ͊͡ 

͙͙̅ͨͨ͊͡Σ ͤͦ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͤ·ͻ ͍͙͚ͫͦͫͦ͡Σ ͍͍͒ͦͦ͡Έ ͻ͔͍͋ͤͯ͡΄͙͔ ͔͔͙ͨͪͫͭ͡ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙Σ ͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͼ͊ͪΈ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͙ͪͯͫͫͣ͟Φ  

˹͊;͊͊ͫ͡Έ ͋ͦͪΈ͋͊ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͚͋Υ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͟Ύ͔͚͘ ;͔͔ͪ͘ ͙͙͋͘͟͡ͻ 

͙  ͔͍ͣ͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭΈ ͤ͊ ͭͪͦͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟·Φ ˤ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͊ͨ͊͘ͻͦ͡ ͍͚ͤͦͦ ͚ͫͣͯͭͦΦ 

͎́ͦ͒͊ ͍·͋ͦͪ΅͙͙͟ ͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄ͤͦ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ 

͔ͪ΄͔͙ͤΌΥ ͙͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ ͍ͤͯ;͎͊ͭͦͦ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟ 

͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͔͗ͤ· ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘ ς ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ Σ ͨͦ 

͍ͪͦͤͦͣͯ͟ ͍ͪͦ͒ͫͭͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͙͘ ͔͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͤͭͦ ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ 
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˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔͚Φ 

˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙ ͫ͊ͣ Όͤ·͚ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͔ͤ ͨͦͣ·΄͡Ύ͡ ͦ 

ͼ͍͔͊ͪͫͭΣ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͙͙͋͘͟͡ͻ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͣ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ 

͍͙͔͙͙ͨͪͦ͒͗ͤ ͔͎ͦ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟·Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚Σ ͭͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ ͤ͊ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͙͔͎ͤͦͣͤͦͦ͘ ͙ͨͪͤͼ͊ ͙ ͔ͪͦ͘͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟· ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͋·͡Χ ͔͎ͦ ͒Ύ͒Ύ ˮ͍͊ͤ ˹͙͙͙ͭ͟;Σ ͍ͦ ͍͔ͫ ͯͫ͡·΄͊ͤͦ 

͊͘Ύ͍͙͍΄͙͚Σ ;ͭͦ ζͤ͟Ύ͘Έ ˸͙ͻ͚͊ͦ͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͣ͊͒͡ ͔΅͔ ͙ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ ͔ͪ͊ͯͣ͘ηΦ  

˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͍͔͙͔ͪͤͣΣ ͔ͭͦ͗ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡Σ ͤͦ мфмт-͎ͦ ͎ͦ͒ ͒Ύ͒ΈΎ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

ͤ͟Ύ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͪͯ͗ͤͦ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ 

͊ͤ͘Ύ͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ 

͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ͔ͤ ͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔ ͙ͫ͊ͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ 

͊͊ͨ͘͟·͍͊ͭΈΦ 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ мсмо-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͍·͋ͦͪ΅͙͍ͦ͟ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͍ ˴ͦͫͭͪͦͣͯΣ 

;ͭͦ͋· ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ˭͔͎ͣͫͦͦ͟ ͫͦ͋ͦͪ͊ ͙͙ͤͦ͟ ͔ͤ ˸͊ͪͺ͔ ͙ ͔͔ ͫ·ͤͯΦ ˸͊ͭΈ 

͔ͫͤͦ͘͡ ͯͣͦ͡Ύ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͫͭͦ͡Έ ͭΎ͔͗ͦ͟ ͔͋ͪͣΎΦ ˣ·͊͡Σ 

͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͫ͊͘͡ͻ ͙ ͒ͦ͡Ύ ͙͔͚͒ͭͯͣͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚ ͙͎ͪ·Σ ͤͦΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ 

͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͋·͙͡ ͙͔͙͙ͫͪͤͤͣ͟Φ ˴͔ͦ͋͊ͫ͡͡Ύ ͙ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͫ·ͤ ͔͔Φ 

˶͙΄Έ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͦͭͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͼ͔͍͙ͪ͟ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͪ΄͙͡ ͍͙͍ͨͦͤͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͦ͡ 

ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

ˤ͔ͤ;͙͔͊ͤ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ мм ͙ΌͤΎ мсмо ͎ͦ͒͊ ͍ ͔̂ͫͨͤͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪ 

˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔ͪͣ͟͡ΎΦ ́͊͟ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͔ͭͪͻ͔͙͚ͫͦͭͭͤ͡ ͨͯͭΈ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͦͭ 

ˮͨ͊ͭΈ͔͍͎ͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͍ ˴͔ͦͫͭͪͦͣ ͟ ˮͨ͊ͭΈ͔͍ͫͦͣͯ͟ ͒ͦͣͯ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟. 

˽͔͍ͪ·͔ ͎ͦ͒· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͣ͊ͭΈ 

Ό͎ͤͦͦ ͼ͊ͪΎ ς ˸͊ͪͺ͊ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙͚ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͍ мсмф-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͘ 
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ͨͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͤ͊͡ ͔͔ ͎ͫͯͨͪͯ͊Σ ͋ͪ͊͒͘· ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͍͙͊͘͡͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ 

͙͔̅͊ͪͭ͡Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͚ Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͫ·ͤͦͣΣ ͙ͭͭͯ͡ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎΦ  

˭͊ͣͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͍ͫΎ͘Έ ͍͔͔ͪͣͤΦ ˢ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭ͒ ͍ мрфу-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ͙͔̅͊ͪͭ͡Σ 

͍ ͭͯ ͨͦͪͯ ͋ͦΎ͙ͪͤ ͔̅͒ͦͪ ˭͊ͻ͊ͪΈ͙ͤΣ ͪͯͯ͟ ͼ͊ͪΎ ͔̅͒ͦͪ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Σ 

ͨͪͦͭΎ͎͙͍͊Ό΅ͯΌ ͔ͣͯ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͙͔ͫͨͭͪ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ ˾͙ͦͫͫΌ ͔ͤ ͫͦͭͪΎͫ͊͡ ͋· 

͍͔͙͊͟͡Ύ ˿ͣͯͭ͊Σ ͙ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙ ͤ͊;͔Κ 

 ̇͊ͪΈ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘Σ ͊ ˸͙͊ͪͤ͊ ͫ ˭͊ͪͯͼ͙ͣ͟Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͫͫ·͍͊͡΄͙͔ ͎ͪ͊ͣͦͭ·Σ 

͙ͨͪ͘·͍͊Ό΅͙͔ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͒ ͙ͨͪͫΎ͎͊ͭΈ ͔͔ͣ͊ͦͭͤͣͯ͡͡ ͼ͔͍͙͊ͪ;ͯ ˮ͍͊ͤͯ 

˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ;ͯΣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ 

˸͍ͦͫͦͫͦͣͯ͟͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͯ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͙͚͍͔͚͋ͪ͊ͭͦͯ͋ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Φ 

̑ͤ·͚ ͼ͊ͪΈ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͍·ͫ͊ͭ͡Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͫͣͯͭΈΎ͍ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ 

͍͚ͦͫ͊͟Φ ͙̇͊ͪͼ͊ ˸͙͊ͪͤ͊ ͫ ͡Ό͍͙͋ͦͤͦͣ͟Σ ͋·͍΄͙ͣ ͊͊͘͟ͼ͙ͣ͟ ͊ͭ͊ͣ͊ͤͦͣΣ ͙ 

͔͙ͣ͊ͦͭͤͣ͡͡ ͫ·ͤͦͣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͦͫ͡ ͍ ˢͫͭͪ͊ͻ͙͊ͤΣ ͨͦͭͦͣ ͔͙͋͗͊͡ ͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͙̒ͯ͟Φ 

ˮͻ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ΅͔ͣ ͫͭ͊͡ ͎ͦͫͭͪͦ ͤ͊ ˸͔͍͔͒͗Έ͔ͣ ͍͔ͦͫͭͪͦ  ͍͔ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 

͔͙ͪ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͦ͗͘Σ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͍͍ͪͦ͊ͦ͟ ͎ͯ͡ΎͭΈ ͨͦ ˾͙ͯͫ ͎͚͒ͪͯͦ 

͊͊͘͟ͼ͙͚͟ ͊ͭ͊ͣ͊ͤΣ ͦ͋ΆΎ͍͙͍΄͙͚ ͔ͫ͋Ύ ͼ͔͊ͪͣΦ 

 ˥ͪΎͤ͘·͔ ͦ͡ͻͣͦͭΈΎΣ ͍ͫ͊͡Ύ͍΄͙͔ͫΎ ͍ͦͦͫ͡·  ͙͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦ ͙ͪͯ͟ - 

ͭ͊͟ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ˸͙͊ͪͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͍͔͎ͦͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͨ ͙ͯͭ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ  

 ˮͪ͘Ύ͒ͤͦ ͔͎͍ͨͦ͋͊΄͙͚ ˮ͍͊ͤ ˸͊ͪͭ·͍͙ͤͦ; ˭͊ͪͯͼ͙͚͟ ͎͙ͯͦͣͦͤͫ͡ΎΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ 

͔ͨͦͫ͊͗ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭͪͻ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͫ·ͤ͊ ˸͙͊ͪͤ· ͍͔͙͙ͨͦͫ͡ ͤ͊ ͎ ͊͊͘͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ 

˻͍ͫͦͤ͊͘΄͊ΎΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎͤͦ ͍͔ͫΣ ͟ ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͔͔͋ͯ͒ͪ͗ͤͦ͘ 

͔͙ͫͭͪͣ͊ͫ͡ΈΣ ˸͙͊ͪͤ͊ ͊ͭ͊͊ͫ͟͡Έ ͨͦ ͔͔ͣ͘͡Σ ͙ͪ͘·͎͊Ύ ͪͦ͒ͯ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͨͪͦ͟͡Ύ͙ͭΎΣ 

͔͔͍ͨͪ͒ͪ͊͟΄͙͔ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔͙͒ͤͦ͗͒· ͎͙ͦ͋͊ͪͭΈͫΎ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ 

͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͙ ͔͔ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͪͦ͒Σ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͪ ͔͔͋ͤ͊͟Φ 

 ˴͔ͦͤͼ ͚ͫ͊ͣͦ ˸͙͊ͪͤ· ͔ͨͦ͒ͪͤͯͭ ͒·͚ͣͦ͟ ͔͙͍͔͙ͤͫͭͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦ 
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ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͦͤ͊ ͔ͯͣͪ͊͡ ͦͭ ͙ͭͦͫ͟ ͍ ͭΌ͔ͪͣͤͦͣ ͔͔͊ͫͭͤ͘͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Σ 

͍͍͍͊ͫͭͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚ ͭ͊͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ 

͙͙̆ͦ͒͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͫͯ͡ͻ͙Σ ;ͭͦ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͭͦ ͙͡ ͍͔ͨͦ΄͔ͤ͊Σ ͭͦ ͙͡ 

͔ͯͭͦͨͤ͊͡Φ ˢ ͙͔͙͗ͭ͡ ˴ͦͦͣͤ͡· ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͋͊΄͔ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͪͣ͟͡Ύ ͍͙ͨͪͦ͊͘͡ 

˸͙͙͚͊ͪͤͤͦ͟Φ ̒ͦ͋͟·Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͚ͤ ͒ͦ ͦͤ͟;͙ͤ· ͍͔͚ͫͦ ͙ͭͦͣ͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͙ͪͯͭ͟Σ 

͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͊ͦͤͤ͊͘͟Ύ ͼ͙͊ͪͼ͊ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫΦ ˹ͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͍ͨͦ͒ͭ͊ͫͦͯ͟ ͫ ͼ͔͊ͪͣΦ 

 ˤ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΎͻ ˸͙͊ͪͤ͊ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͚ͦ͘͡ ͦ͒ͯͤ͟͡Έ͔͚Σ ͔ͯͣΌ΅͔͚Σ 

͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͪͦͯ͟Φ 

˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͔͙ͪͫΎ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͤ͊ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˮͤ͊;͔ ;͔ͣ 

ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͪͦ͟͡ΎͭΈΎ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͚ͫΎ ͼ͙͊ͪͼ· ͫ͋·͙ͫ͡Έ ͫ 

͔͙͍ͦ͋ͫͯͪ͊͗͊͟Ό΅͔͚ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΚ 

 

       ̉͊ͫͭΈ нΦ ͍͔͙͔̒ͤ͡ ͔͎͔͋ͪͭ͊Φ 

      ˥͍͊͊͡ тΦ 

         ˹͔͎͊ͫͤ͡·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟Φ 

  

˽͔ͭͪ ˤ͔͙͙͚͟͡Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘͡ ͋ͦΎͪͫͯ͟Ό ˾ͯͫΈΣ ͤ͊;͊͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ 

˾͙ͦͫͫΌ ͍͒ͦͪΎͤͫͯ͟ΌΦ ˿ ͙͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͦͤ ͋·͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚Φ ˴ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͣ ͭΎͤͯͭͫΎΦ 

˿͔͙ͪ͒ ζ͔ͨͭͤͼ͍ͦ ͎͔ͤ͒͊͘ ˽͔͍ͭͪͦ͊ηΣ ͋·͡  ͙ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˹͙͙͙ͭ͟; ͙́͊ͭ΅͔͍Σ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͯͫͪ͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔̂ͪ͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͒͊΄͙͔ ͤ͊;͊ͦ͡ 

ζ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙η ͫ ͔͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ 

ͦ͋·;͊Ύ͙ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͊ ͔ͫͣͤͯ ζ͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯ͟η ͙́͊ͭ΅͔͍ͯ ͙ͨͪ΄͙͡ 

͙͎ͦ͊͡ ͪͻ͙Φ ˿͊ͣ·͔ ͪͯͨͤ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΣ ˨͔͙͍ͣ͒ͦ· ͙ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·Σ ͙ͫͦ͒͊͘͡ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͫ ͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͨͦ͒͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͙͊ͪͣΎ͙ͣΣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ 
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˿͔͙ͪ͒ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ˤ͙͙͔͊ͫͣ ͙́͊ͭ΅͔͍·ͣ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ͋·͡ ͙ ͎̒ͦ΄͙ͻ͙͙͚ͤͫ͟ 

͔͔͔͔͗ͦ͒͊ͭ͘͡͡͡Έͤ·͚Σ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ ͯ͊ͯ͘͟ ˩͔͙͊ͭͪͤ͟· II ͍͔ͨͦ͊͟͡ ͫͨͯͫͭΎ 

͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͎ͦͪͦ͒ ˽͔ͪͣΈΦ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͎͍ͯͦͭͦ͊ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨ;͊͡Έͤ͊Ύ 

ͯ;͊ͫͭΈ ͫͭ͊ͭΈ ͎͙͚ͣͦͦ͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΣ ͨͪ͊ͻ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ Σ - ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡ II,- ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͚͔ͤ͊͒ͤΦ˨͍ͦͪΎ͍ͤͫͭͦ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͭͦͭ ͔͗ ͨͯͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͋ͦΎ͍ͪͫͭͦΣ - ͔͎ͦ 

͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ή͙ͭ͡·Σ Ϧ͗͊͒ͤͦΌ ͚ͭͦͨͦ͡ ͫͭͦΎ΅͙͔ ͯ 

ͭͪͦͤ͊ηΦ ˮͣ ͋· ͔ͨͦͯͣͤͭΈΣ ͤͦ ͍͍͒ͦͪ͊΄͙͔ͫΎ ͒ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ;͙ͭ͊Όͭ ͙͔ͤ͗͟͟Σ- 

͔͎ͤͦ͒͊͟Φ 

˻ͺ͙ͼ͔ͪ·-͔ͨͦͣ΅͙͙͟ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͙ͫͯ͡Σ ͙͍ͨͦ͒ͫ͊͗͊Ύ ͤ͊ ͭͪͦͤ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͙ͣ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΦ ˽͙ͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͍͒ͦͪΎ͍ͤͫͭͦ ͎͔ͤ͊ͦ͡͡Σ ͦ͋ͪ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͙͗ͪͦͣ͟ ͔͔ͭͫͤ͡·ͣ ͙ 

͒ͯͻ͍ͦͤ·ͣΣ ͙ ͔ͭͣ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͔͔ ͼ͔ͨ͡Ύͦͫ͡Έ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡Σ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 

͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

́͊͟ ͙͍ͫͤͫ͊͟ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͔͊ͫͯ͗ͤͤͯ͘͡Ό ͍ͫ͊ͯ͡ ͔͙͔ͫͯ͗ͤͣ͡ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͯΣ 

͍͙͔ͫͦͫͦ͡ ΉͭͦΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͔͎͙͒ͪ͊͒ͪͯΎΣ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͦ͡ ͔͊ͣ͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͪͦͭ 

͎͙ͣͦͯ͡ ͙ ͔͔ͫ͋ ͙ ͔ͦͨ͊͟Ό΅͔͚ ͔͎ͦ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙Φ 

̏ͭͦͭ ͔͗ ͨͯͭΈ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͍ нл-ͣ ͍͔͔͟ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎΣ 

͍·͙͍ͪͦ͒΄͊ΎͫΎ ͍ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡Φ ˽͚͔ͪͦ͒ͭ ͍ ͔ͯͫͦͪͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͣ͡͡ ͨ ͔͙ͪͦ͋͊ͣ͡ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ΅͔͒ͪͦ ͦͫ·ͨ͊͊͡ ͍͒ͦͪΎ͍ͤͫͭͦ ͙͍͙͔͎͙ͨͪ͡Ύ͙ͣ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ II, 

ͦ͋Ύ͊ͤͤ͊͘Ύ ͎͍͙͙͊ͪ͒ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣ ͤ͊ ͭͪͦͤ ͙ ͎ͤ͊ͨͯ͊ͤͤ͊Ύ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ 

͎ͨͯ͊;͔͍͙ͫͣ͟ ͋ͯͤͭͦͣΦ 

˽ͦͨ·͍ͭ͊΄͙͚ͫΎ ͔ͯͪ͊ͭ͘Έ ͡Έ͎ͦͭ·Σ ͙͒ͯ΅͙͔ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͙ ͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ 

˽͍͔͊͡ I ͨͦͯ͡;͙͡ Ϧ͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟Ϧ ͯ͒͊ͪ ͔͚ͭ͊͋͊ͪͦ͟͟ ͍ ͍͙ͫͦ͟Φ ͙͚̂͋ͼ· ͍·͍͔͙͡ 

͔͔ͨͪ͒ ͎͍͙͔͚͊ͪ͒ ͔͎ͦ ͫ·ͤ͊Φ ˽ͦ ΅͔͊ͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͔͙ͭ͟͡ ͔ͫ͘͡·Φ 
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˥͍͙͊ͪ͒Ύ ͙ͪ͟;͊͊͡ ζ̂ͪ͊ΗηΦ  

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͙ͫͤͫ͊͟͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͭͭͯ͡ 

ˣ͎͍͔͎͊ͦͫͦͤͤͦͦ͡͡Σ ͊ ͙͍͔ͫͯ͗ͦ͡ ͍͒ͦͪΎ͍ͤͫͭͦ ͙ͨͪ ͔ͤͣ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͎͔͊ͨͦΎ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ 

͍ͫ͊͡·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͔͔ ͊͘ ͔͚ͨͦ͋͒ͦͤͦͫͤͦ ͍͚͚ͦͤͦ ͫ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭͦͣΣ 

͙͚͍͔͔ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ ͔͙͍͒͊͋ͪͫͭͦ͟ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͒ ͍ͦͪΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͫͦͫͦ͡ΎΦ  

˹ͦ ͨͦ͊͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͍ ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡Φ 

 ˸͚ͦͦ͒ͦ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͋·͡ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤ͡ ͚͗͊͗͒ͦ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˹ͦ 

ͫͯ͒Έ͋͊ ͙͔͎ͯ͋ͤͤͦͦ ͋͊ͭΌ΄͙͟ ͫͦͤ͟͡Ύ͊͡ ͔͎ͦ ͟ ͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙͍ͦͣͨͪͦͣͫͫͦ͟Φ ˤ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ Όͤ·͚ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ͒͊͘͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͔͎ͤ͊ͫͤ͡·͚ 

͙͔ͦͣͭͭ͟Σ ͚ͭ͊ͤͦ ͙͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙͚ͫΎ ͔΅͔ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͦͭͼ͊Φ ζ˴ ͙͔ͦͣͭͭ;͙͊ͣ͟η 

͍͙ͦͭͦ͒͊ͫ͡Έ ͭ͊ ͔͗ ͪͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͎͙ͪ͊͡ ͙ͨͪ ˮ͍͔͊ͤ IV  ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ ͙ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ 

ˢ͋͊΄͔͍Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͪͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͋·͡ ͙ ˽͍͔͊͡ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦΣ ͍ мутм-  ͎ͣͦ͒ͯ 

͔͙͔͙ͫͣͭͤͣ͡ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙͚ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͦͭͼͦͣΣ - ͎ͪ͊ͺͦͣ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;͔ͣ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·ͣΣ ͤ͊ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͣ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ 

͎͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˽͔ͪͣΈΦ ̏ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎͣ ͺ͍͙͊ͦͪͭ͊ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͟· II - ͎ͪ͊ͺ͊ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ͊Σ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ 

͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤ͘·͚ ͪ͊ͣ͊͘ͻ  

 ˨ͪͯ͘ΈΎ ͙͘ ͔͎͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͫͦͤ͟͡Ύ͙͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I ͟ ͔ͪ ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ύ ͍ ͔͔͚ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͙ͤͤͦͫͭ 

ͨͦ͒ ͎ͪͯͦͣ͘ ͍͙͍ͫ͊͡΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤ͊;͊͡ ͭΎ͎͙ͦͭͭΈͫΎ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ 

͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͫͦͭ;͙͙͊ͣ͟Φ ˹͔ ͫͪ͟·͍͊Ύ ͒ͦͫ͊͒·Σ ˽͍͔͊͡ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ ͙ͨͫ͊͡ 

͎͒ͪͯͦͣͯ ;͔ͤͯ͡ ͔͎͎ͤ͊ͫͤͦͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ς ˹ ͙ͦ͊͟͡Ό ˹͍͙ͦͦͫ͡Έͼ͔͍ͯΥ  

ζˤ· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͣ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͣ ͔͔ͤͯͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ 
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͔͔ͤͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔ͫͨͦͤͤͦ͡Φ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͤ ͗͒ͯͭ ͙ͨͪͻ͙ͦͭ ͣͦͤ͊ͪͻ͍ͦΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͍͔ͭͪͯͫͦ͡ ͙ 

ͨͦ͡ͻ͔ͦηΦ 

˿ͯ͒Έ͋· ζ͔ͣ͊͒ͦͪ͡ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦη ͙͘ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͎ͪͯ͊͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I 

͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒ͦ͡Φ 

 ˢ͒͊ͣ ˩͙͗ ̉͊ͪͭͦͪ·͚͙͚ͫ͟ ͫ·ͤ ͤ͟Ύ͘Ύ ˢ͒͊ͣ͊ ˴͙͙͊ͣͪ͊͘ ̉͊ͪͭͦͪ·͚͎ͫͦͦ͟ ͙ 

ˮ͔͊͋͘͡͡· ͔͙͎̅ͣͤ͡Σ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͙͍ͫͭͦ·ͣ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͦͣ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 

͚ͪͦ͒ͤͦ ˽ͦ͡Έ΄͔Φ ˹ͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔͎ͦͨͪͦͪ͊ͭΈ ͫͯ͡ͻ͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

͍͙ͫͦͣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͫ ͨͦͫͦͣ͡ ˩͔͙͊ͭͪͤ͟· II ͍ ˾͔;͙ 

˽͙͚ͦͫͨͦͭͦ͡ - ͎ ͔͔ͤͪ͊ͦͣ͡ ˾͔͙ͨͤͤ·ͣΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎ ˴ͦͫͭΌ΄ͦ͟ ͤ͟Ύ͘Έ ͙͍͔͔ͨͪͤ͘ ͍ ˿͊ͤͭ͟- 

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͊ͦ͗ͤ͊͘͟͡Σ ;ͭͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΄͊͊͡ ͔ͣͯ ͔ͪͨͦ͟͟ 

͙ͫ͒ͪͯ͗ͭΈͫΎ ͫ Όͤ·ͣ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ 

˨ͪͯ͗͋͊ ͋·͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͪͨͦ͟͟Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͊͡͡ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·͔ ͔͙ͫͨͭͤ͡Σ 

͙͙ͨͪͨͫ·͍͊Ό΅͙͔ ̉͊ͪͭͦͪ·͚ͫͦͣͯ͟ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͎͚ͫͯͨͪͯͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ - 

͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͔͚ ˩͙͍͔͚͊ͭͦ͘͡ ˢ͔͔͔͍͚ͫͤͦ͟͡ ͙ ͦͭͼ͍͍ͦͫͭͦ ͔͔ ͔ͯͣͪ΄͔͚ ͍ 

͔͍͔ͣ͊ͦͭͫͭ͡͡ ͒ͦ;͔͙ͪΦ 

˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ͍͚ͦͤ· ͫ ̅ͪ͊ͤͼ͙͔͚ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ͨͦ͡Ύ͊͟ ͙͙ͣͤͫͭͪͦͣ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪΦ ˹͍͙͔ͦͦͫͨ;͔ͤͤ·͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ 

͍·ͤ͊΄͙͍͊͡ ͨ͊ͤ͡· ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨͦ͡Έͫͦ͟-͙͍͎ͭͦͫͦͦ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͍ ͔ͭͫͤͦͣ 

ͫͦΌ͔͘ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ˶͔͙͙͚͗͒ͣͭͪΣ ̉͊ͪͭͦͪ·͚͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͦͭͪͨ͡ ͔ͤͯ͒͊;ͯΦ 

˽ͦ͡Ύ͙͟ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͤ͊ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡Φ  

ˣ·͍΄͙͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͙͒ͤ ˹ͦΎ͋ͪΈ͎ͫͦͦ͟ 

͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎ муол ͎ͦ͒͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦ ͎ ͍͔͊͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˽ͦ͡Έ΄͙ ͙ 

͚͔ͫͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣͦͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫ ͙ͫͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͨͦ ͔͎ͤ͊ͫͤͦͣͯ͡ 
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͙͔ͦͣͭͭͯ͟ ˹ ͙͔ͦ͊ͣ͟͡ ˹͍͙ͦͦͫ͡Έͼ͔͍·ͣΣ ͟  ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͍͔͙ͦͭͤͦͣ͟ ͔͙ͤ͊ͣͫͭͤ͊͟ 

͍̇͊ͪͫͭ͊ ˽ͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟Σ ͊Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ - ͍͙͔͔ͨͪ͊ͭͣ͡ ˽ͦ͡Έ΄͙Φ 

˿ ͎ͪ͊ͺͦͣ ˹͍͙ͦͦͫ͡Έͼ͔͍·ͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͯ͒ͪͯ;͊Ό΅͙͔ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺͦ͘·Φ ˤ 

Ό͙ͤͦͫͭ Ήͭͦ Ή͔͎͙ͤͪ;ͤ·͚Σ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤ·͚ ͔͍͙͔ͪͤͭ͡Έ 

͍·͙ͫͦ͟ͻ ͙͔͚͒Φ ˹ͦ ͨͦͫͭ·͒ͤ·͚ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͙́͡Έ͙͙͚ͭͫ͘͟ ͙ͣͪ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͤ͊͒ͦͣ͡͡ ͍ 

͒ͯ΄͔ ͎ͪ͊ͺ͊Φ ˽ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣ ͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͙ͨͭΈ ͙ 

ͦͨͦ΄͙ͫ͡͡Ύ ͒ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˸͍͙ͦͫ͟;͙Σ ͔ͤ ͫͪ͟·͍͊Ύ ͔͔͙ͨͪͪͤ͘ΎΣ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡Σ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ 

ˮ͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͯ͋͊͟͡ ͨΈΎͤ·͚ 

ͦͭͨ͡Ύͫ·͍͊͡ ͔ͭͪͨ͊͊͟Φ ˤ͔͙͊ͣ͟ ͔ͨͦ͗͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͔͗ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͔ͨͪͨ͡ΎͫΣ ͙͙͙͒ͪ͗ͪͯΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟ 

͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Φ ˸͔ͤΎΌͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ς ͡Ό͙͒ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͭͦ͗ 

͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͣ͊ͦ͡Φ  

 ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͎͙ͭͪ͊;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ ͗͒͊͊͡ ˽ ͍͊͊͡ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ͊Φ 

˻͔ͭͼ ͔͎ͦ ς ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͪͦ͒ͯ ͎ͪ͊ͺ ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦΣ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 

͙ͤ͊ͭ͘Υ ͍͒ͦͪͤ͘·͚ ͒ͦ͋ͪΎ͟ ͫ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͒ͯ΄͚ͦ. ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ II ͫ ͔͒͊ͤͤ͡·ͣ ͙͎ͫͨͯͦͣ 

͍͗͊ͦ͊͊ͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͋ͦͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ ͫͦ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·ͣ ͙ͫ͊͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͙͎ͪͯ ͍ ͊ͪͭ͟·Υ ζ˻ͤ 

͙ͪ͟;͙ͭ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͋· ͔ͣͯ ͔ͤ ͍͒ͯͣ͊ͦͫ͘͡Έ ͒ͪ͊ͭΈͫΎΗηΦ 

͍̂·Σ Ήͭͦͣͯ ͔͚͒ͦ͋ͪ΄͔ͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͔ͦ͘͡ ͍ 

͔͚ͫͯͨͪͯ͗ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˿ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͚͗ͤͦ ς ͒ͦ;͔ͪΈΌ ͎ͪ͊ͺ͊ ˤͦͪͦͤͼ͍ͦ͊ ς ͔͒ͦ͡ ͦ 

͍͔ͪ͊ͦ͒͘ ͪ ͊ͫͭΎͤͯͦͫ͡Έ ͤ͊ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒·Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͔ ͦͤ͟;͙ͤ·Φ 

 ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ ͔͙͗ͤͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͔ ˩͔͙͔͊ͭͪͤ͟ 

͔́ͪͯ͋ͼ͚ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͫͣΈ ͔ͭ͡ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˽͙͊ͪ͗Σ ͎͔͒ ͙ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫ·ͤ 

˽͍͔͊͡Φ ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͎ͪ͊ͺ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͔͔͚ͫͣͤͯΌ 
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͒ͪ͊ͣͯΥ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊ ͍͔ͯ͊ͫ͟͡͡Έ ͋·͍΄͙ͣ ͺ͍͙͊ͦͪͭͦͣ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ· ˴͍ͦͪͫ͊ͦ͟·ͣ ͙ 

͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙ͤͣ ͔ͯͻ͊͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ  

 ˥ͪ͊ͺ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ͒͊ͪ ͨͦ-ͪ·ͼ͙͊ͪͫ͟Υ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͔͍͔͚ͤͪͤͦ ͎͔ͫͯͨͪͯ ͒ͦͣ ͍ 

˸͍͔ͦͫ͟Σ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͯΌ ͔ͪͤͭͯ ͙Σ ͍͔ͫͪͻ ͎ͭͦͦΣ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͦ͒ͣͦͫͦͤ͟·ͻ ͙͔͙͚ͣͤ 

ς x ͪ͊ͭͼ͔͍ͦΦ ˿͊ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͒͊ͫ͡Ύ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͫ·ͤ͊Φ 

˿͔͙͔͙͚ͣͭͤ͡ ˽ͦͨͦ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ͔ͤͤ͊ͦͣͯ͘͟Ό ͔ͣͯ ˾͙ͦͫͫΌ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͍ 

͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ύ ς ˬ͙͡Έ͔͋ͪ͊ ˾ͦͣͣ͊Σ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͍͙͎͒ͤͦͦ Ύ͙ͦ͋ͤ͟ͼ͊ 

ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͺͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͦͤ ͍͍͔͡ ͍ ͙ͦ͋ͻͦ͒ ͍ͤͦ·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ͫ 

͔͎ͦ ͋ͪΌ͔͙ͣͪ͊ͣ ͙ ͔͙͙ͭͪͣ͒ͦͪ͊ͣΦ 

˻͔ͭͼ ͍͔͔ͭ͘ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͍ ͔͙͔ͨͪͣͫ͟ ͍ͦͭ;͙ͤ·Σ ͦͭͫΌ͒͊ ͍͘Ύͭ·͚ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

˽͍͊ͦͣ͡ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣ ζ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ˻;͔ͪηΦ 

͔̂͗ ͎ͭͦ͒͊ ͔͊ͪ͊͗ͤͤ͘·͚ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦͣ·͙͔ͫͣ͡ ˬ͙͡Έ͔͋ͪ ˾ͦͣͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 

͎ͪ͊ͺͯ ͙ͯͨͪ͊͒ͤͭ͘Έ ͍͊ͦ͒ͫͯ͘͟Ό ͙ͨͦ͡ͼ͙ΌΦ ˿͙ͭ͊ͪ͟ ͔ͦͭͤͫͫΎ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͦͭͦͫ͊͡͡ ͔ͭͭͪ͊͒Έ ͫ ͙ͤͣ ͤ͊ ͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤΧ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Φ 

ˣͦ͡Έ΄͔ ˾ͦͣͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ˽͍͔͊͡ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

͔͎ͪͨͦͫͭͤͦͦ͟Σ ͊ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͎͒ͪͯ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͦͭͼ ͒͊ͫͭ ͍ͦ͡ΈͤͯΌ ς 

ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˤ͙ͦͪͦͤͻ͙ͤ͊Σ ͦͭ͋·͍͔͊ͭ ͍ ˽͙͊ͪ͗Φ ˿ ͙͙ͤͣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭͫΎ ͙ ͍͒ͦΌͪͦ͒ͤ·͚ 

͋ͪ͊ͭ ˽͍͊͊͡ ς ˥͙͎͙͚ͪͦͪΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ˥͙ͪ΄͊͟Σ- ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͎͚͒ͪͯͦΣ 

͚͋͊ͪͦͤͫͦ͟ ͍͔͍͙ͭ ͪͦ͒͊ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·ͻΦ 

 ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙ͦͪͦͤͻ͙ͤΣ ͍͊ͭͦͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ͫͦ͋ͦͪ͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ 

͋·͡ ͫ·ͤͦͣ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ς ˽͔͎͔͙͊͡ ͙ ˹͙͙͟ͺͦͪ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͒ͦͫͯ͗͊Ύ ͍ͣͦ͊͡ 

͍͔ͯͭͪ͗͒͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͤͤ·ͣ ͦͭͼͦͣ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͦ͒͘;͔͎ͦ ͋·͡ ͫ͊ͣ ͎ͪ͊ͺ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;Σ ͙ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ˽͍͊ͯ͡ ͍ͫͦ͒ͤ·ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣΦ ˻͎ͭͭͦͦ 

͋·͡ ͫͭͦ͡Έ ͦ͋͊ͫ͊ͤ͟͡ ͻͦ͘Ύ͔͍͙͊ͣΦ  
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˹͔͔ͨͦ͡ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͔͙ͨͦͣͯ͟͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͔ͤ͒ͦ͊ͯͣ͘͟·ͻ ͍͔͙͚ͪͫΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͡΄Έ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ͊ ͟ ͭ͊͊ͤͭͯ͡ ˢ͔ͤ͒ͪΎ 

ˤ͙ͦͪͦͤͻ͙ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύͦ͡Φ 

˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦͭ͡;͊ͦ͡ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͻ 

͡Ό͔͚͒ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪͨͦͫͭͤ͟·ͻΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͪͦ͒ͯ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·ͣ ͍ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͎ͤͦͦͦ 

͍͙ͫͦͫͦ͡Ύ ς ͪ͊ͤͦ͘;͙͚ͤͤͦ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙Φ ˭ͦ͒;͙͚ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙ͦͪͦͤͻ͙ͤ ͙ 

͊͘;͙͔ͤ͊ͭ͡Έ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͍͍ͫͦͦ͒ͫͭ͊͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔́ͨͦͯ͡ͻ͍ͦ ͙͡΄Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

Ύ͙͔ͪ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ.  

ˤ ˽͙͔͊ͪ͗ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙ͦͪͦͤͻ͙ͤ ͎͙ͯͯ͋ͫ͡͡Ύ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͍͙͙͗ͦͨͫ ͙ 

ͦ͒͘;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ˽͍͔͊͡Σ ͍͔ͦͫ͒͡ ˾ͦͣͣͯΣ ͍͔ͫΈ ͦͭ͒͊ͫ͡Ύ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Φ ˻ͤ ͫͭ͊͡ 

͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ Ύ͙͎ͦ͋ͤͫͦͦ͟͟ ͯ͋͊͟͡Σ ͍͚ͦ͒Ύ ͍ ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣͦͣ ζ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ 

˻;͔ͪηΣ ͙ͤͦͫ͡ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͺ͙͎͙͚͙͚ͪͫ͟ ͦͨ͊͟͟͡ ͙Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͨ·ͦ͟͡ ͍͡Ό͙͋ͫ͡Ύ ͍ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪͯ͟- ͙͊ͪͫͭͦͪ͊ͭͯ͟͟ ͔́ͪͯ͊ͤΈ ͔͒ ˸͔͙ͪͯͪ͟Σ ͪ͊ͫͻ͙͍͊͗͊Ό΅ͯΌ ͨͦ 

˽͙͊ͪ͗ͯ ͍ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͔͔ͦ͒͗͒Σ ͫ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡ ͙ ͔͚ͫ͊͋͡ ͊͘ ͯ͟΄͊ͦͣ͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͭͦͨ͊͡ ΄͊͡ ͟ ͔͍ͦͪͦͫͦͣͯ͟͟͡ ͍͒ͦͪͼͯ ́ΈΌ͙ͪ͡Σ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͤ͊Ύ ͔́ͪͯ͊ͤΈ 

ͤ͊ ͔͔͋ͦͫͤ͗ͤͦͣ͡ ͔͔͗ͪ͋ͼ͔ ͫ ͊͊͊͟͟͡ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͫ ͔ͭͪͻͼ͍͔ͭͤ·ͣ ͺ͎͊ͦͣ͡ ͍ ͪͯ͊͟ͻΦ 

 ͍̂·Σ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͯͪ͟·ͭΈ ˽͍͊͊͡ ͦͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ 

˽͙͊ͪ͗͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤͦͫͭΈ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ 

Ό͎ͤͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟Φ ˨ͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͨͦͫ͊͡ ˿͙ͣͦͤ͊͡ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͫΈͣͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 

͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙ ͦͤ ͭͦͭ;͊ͫ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ͙ͣ ͫ 

͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͔͚Υ 

  ζ˹͔ ͎ͣͦͯ ͔͋͘ ͔͎͍͙ͤͦ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊͘ ͔ͭͣΣ ͊͟ ͟˾ͦͣͣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ 

͔ͨͦͫ΅͔͊ͭ ͙ͭͪ͋ͯͤͯ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 

˸͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͦͭͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔ͨͪͦͨͦ͒ͯͭ ͔ͣͯ ͦ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ̏ͭͦ ͔͋΄͔ͤ·͚Σ ͚ͦ͘͡ ͙ 

ͦͨ͊ͫͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻ͤ ͎͙ͯ͋ͭ Όͤͦ΄ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͋· ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͯ 

͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͦ͒ͤηΦ 

 ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ II ͫ ͍͙ͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙ΌΥ 

 ζ˽͙͔ͦ͊͗ͭ͟ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦͯΣ ͒͊͋· ͤ͊͘͡Σ ͟ ͊͟ ͙ ͟ ;͔ͣͯ ͔͎ͦ ͫ·ͤ͊ ͎͍ͦͭͦΎͭηΦ 

˨͔͚ͦ͋ͪ΄͙͚ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙ͨͫ͊ͭΈ ˾ͦͣͣͯΥ 

 ζ̒ ͎͒ͦͦ͡ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύͫ͡ΎΣ ͚ͣͦ ͎͚͒ͦͪͦͦ ˾ͦͣͣ ͎ ͔ͪͦ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͊ͫ͘͘͡ΈΦ 

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͔ͣͤ ͎ͯͪͦ͗͊ͭΈΣ Ύ ͙ͨͪͦͫ͡ ˤ͊ͫ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ˽͙͊ͪ͗Σ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔͒͊͗ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΌΦ ˮ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ Ήͭͦͣ Ύ͔͔ͫͤΦ ˤ͊ͫ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

ͣ͊ͦ͡ ͤ͊͘ΌͭΣ ͎͚͒ͦͪͦͦ ˾ͦͣͣΣ ͙ ͔ͤ ͦͭ͒͊Όͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͍͊΄͙ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΦ 

̒ ͔ͫ͒͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͔͚ͣͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͚ ͙͍͙ͨͪͦͭͭΈͫΎΣ Ή͚ͭͦ ͎͔ͪͦ͘Φ ˹ͦΣ 

͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ˤ͊ͣ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͦͤ͊ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͙ͪ͊ͪ͊͊ͫ͘͘͡ΈΣ ͙ Ύ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͎ͦͦͪ;͙ͭΈ 

͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊Υ ͙͡΄͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔͎ͯ͊͗͊ͣͦͦ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ύ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͔͎ͦ ͍͔ͫͦͭ· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ηΦ 

ˤͦͭ ͭ͊͟Σ ͦͤ͟ͺͯ͘ΎͫΈΣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Ύ ͍ͫͦ͊͡Σ ͤ͊ͭͤ͘·͚ ͍͔͡Έͣͦ͗͊ ͔͒͊ͭ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ ͨͪͦͫΈ͋ͯΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͤ͊ͣͤͦͣͯ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΣ- 

ζͺͪ͊ͤͼ͙ͯͯ͘͟ ͙͘ ˣͦͪ͒ͦηΦ 

˾ͦͣͣ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈͫΎ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͎ͪ͊ͺ͊Φ ̂;͙͔ͭ͡Έ ͙ ͯ;͔͙ͤ͟ 

͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡ΈΦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΣ ˽͍͔͊͡ ΄͔ͭ͡ ͔ͣͯ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ͨͫΈͣͦΥ 

ζ̒ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͣ· ͋·͙͡Σ ͙ ͫ ͯ͗͊ͫͦͣ ͙͙ͨͪͨͦ͒ͤͣ͊Ό ͚ͪ͊͟ ͍͔͊ͫ͘·Σ ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͚ ͦͭ ͔ͣͤΎ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ̒ ͍͙͔͒͡ ͼ͔͡·͚ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͍͍ͦͫͫͭ͊΄͙͚ ͨͦ͒ ͔͔ͤ͊ͣͤͣ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͙ Ύ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͋ͯ͒ͯ͘ Ή͙ͭ ͎͍͔͙ͣͤͦͤΎηΦ 

 ˻Σ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͤͦͫͭ ͫͯ͒Έ͋·Η ˴͊͟ ;͊ͫͭͦ ͫͯ͡;͚͊Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ 

͊͟͟ ͒ͦͫ͊͒ͤ·͚Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡Φ ̉ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͋· ͫ ˽͍͊ͦͣ͡Σ 
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ͦͫͭ͊ͤΈͫΎ ͦͤ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Φ ˢ ͍ͦͭ ͔͚͒ͪͯ͘ ͔͎ͦ ͗͒͊͊͡ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ 

ͯ;͊ͫͭΈΦ 

ˤ·ͫͭͯͨ͊Ύ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͫ ͍͔ͫ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔ͨ͊ͣͤͤ͡·͙ͣΣ ͤͦ ͔ͯ͗ 

͔͍ͨͦ͒ͤ͊͒ͦ΄͙͙ͣ ͔ͭͦͨ͡ ͔ͪ;͙͊ͣΣ ͔́ͪͯ͊ͤΈ ͔͒ ˸͙͊ͪͯͪ͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͔͊ͭ͊͟ 

ͨͪͦͫͭͦ͡Ό͙͒ͤͦ͟ ς ͔͙ͪͦͫͤ͟΅͙ͼΦ ͙͔́͊͟ ͔͗ ͡Ό͙͒ ΄͡Σ͙ ͎͔ͪͣΎ ͨͯͫͭ·͙ͣ 

͊ͫͭͪ͟Ό͡Ύ͙ͣΣ ͟ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͫͦͣͯ͘͟ ͍͒ͦͪͼͯ ˿͊͡Έ͍͊͒ͦͪ͊ ˢ͡Έ͔ͤ͒·Σ ͙ͦͤ ͔͗ ͫͭͯ;͙͊͡ 

΄͊ͻ͔͙͙ͭͪͫͣ͟ ͙͊ͫ͊ͣ͟͟ ͨͦ ͋ͪͯͫ;͔͊ͭ͟ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ ͨͪ ͔͍͔͙͙͒͒ͪ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟  ͫͣͯͭ· ͔͍͒Ύͤͦͫͭ·ͻΦ 

ˮ͙͋ͭ͊͘Ύ ͔͗ͤ΅͙͙ͤ͊ͣΣ ͊ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͙͚ͪͫΣ ͍·ͨͦͪͦͭ͊Ύ ΄͙ͦͣͨͦ͊ͣ͡ 

ͫ͊ͤ͟Ό͙ͦͭ͊ͣ͡Σ ͔́ͪͯ͊ͤΈ ͦͭ ͔͙͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͦͫͭ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦ΄͊͡ ͫ ͯͣ͊Φ  

ˢ ͔͙͍ͤͫͭͦ·͚ ͙ͨͦ͋ͦͪͤ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ˬ͙͡Έ͔͋ͪ ˾ͦͣͣ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ 

΄͔͙ͫͭ ͙ͣ͊ͤͭͤΈΎ͍ͪͦ ͊ͦͦͫ͘͟͡͡Ύ ͍ ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙ͤ͗͊ͦͣ͟͡Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͤ͊ ͍͔ͫͻΦ 

͙́ͪͦͻ ͙͘ ͙͍ͯͤͦ͘͟Σ ͙͍ͨͦͯ͗͡·ͻΣ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͔͙ͯ͘͡ ͤ͊ ͎͙͡Έ͙ͦͭͤͯΣ ͤͦ ˾ͦͣͣ͊ ͔͙ͫͪ͒ 

͙ͤͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˻ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣΣ ͙ ͯ͒͊ͪ ͔͎ͦ ͋·͡ 

ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤ ͙ ͭͦ;͔ͤΦ 

˾͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͙ͫΈ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔ͤͼ͔͎ͤͦͫͤͦͦ ͎͒ͪͯ͊Σ ˽͍͔͊͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭ 

͍ ͙͊ͪͣΌΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ· ͫͦ ΄͍͔͙͒͊ͣ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͤ͊ ˢ͙͔͒͊ͤͫ͟͡ 

͍ͦͫͭͪͦ͊ ͨͦ ͡Έ͒ͯ ˣ͙ͦͭ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡ ό͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͟ ͍͙͍͙ͫͪ͊ͤ͊͡ ͔͔ ͫ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ˿͍͍ͯͦͪͦ͊ ;͔͔ͪ͘ ˢ͡Έͨ·ύΦ ˣ͔ͫͭ͡Ύ΅͙͚ ͦͺ͙ͼ͔ͪΣ ˽͍͔͊͡Σ ͔ͪͦͣ͟ 

͔͍ͦͪ͒ͤͦΣ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒͊ͭͫΎ ͘ ͚ͦͦͭͦ͡ ΄͎͚ͨ͊ͦ ͫ ͙͊ͣ͊͊ͣ͘͡ ͊͘ ͙͡;͔ͤͦ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦΦ  

 ˤ͚ͦͤͯ мумн-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͋·͍΄͙͚ Ύ͙͔ͦ͋ͤ͟ͼ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͍ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͎͔͔͍ͪͤ͊͒ͪͦ о-͎ͦ ͔ͨͻ͎ͦͭͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ς͡ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͊ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ 

́ͯ;͍ͦ͊͟Φ ˿͔͙ͪ͒ ͔͙͍ͦ͋ͫͦ͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ˣ͙ͦͪͦ͒ͤͫͦͣ͟ ͔ͨͦ͡Σ ͔ͫͭΈ ͙ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ м-͚ ͎͔͔͚ͪͤ͊͒ͪͫͦ͟ ͙͍͙͙͙͒͘Φ  

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ́ͯ;͍ͦ͟ ͙ͨͪ ˣ͙͔ͦͪͦ͒ͤ ͋·͡ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͤͤΦ ˽͍͔͊͡ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ 
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͙ͨͪͤΎ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͦͪͨͯͫͦͣ͟Φ ˤ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͍͔͋ͭ ͎͙ͨͦ͋ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ 

͎͔͔ͤͪ͊͡ ́ͯ;͍ͦ͟ Σ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͋ͪ͊ͭ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ς ͎͔͔ͤͪ ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ́ͯ;͍ͦ͟Φ 

̏ͭΣͦ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͨͦͪͭͪͭΣ ˸ ͙͊ͪͤ͊ ͍͔͔͍̇ͭ͊͊ ͙ͨͫ͊͊͡:  

˻Σ ͊͟͟Σ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͎͙ͣͦ͡ ͍· 

˾ͯͦ͟ΌΣ ͨͦͤͦ͡Ό ͔͔͚ͨͪͫͭͤΣ 

ˮ ͙ͯ͒ͪ͟ ͔͍͒ ͊ͫ͊ͭ͟͡Έ τ ͙ ͎͙͍ͪ· 

˿͍͙ͦͻ ͔͚ͦͤ͟Φ 

 ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͍͔ͤͪͦΎ͚ͭͤͦ ͫ͊͟;͔͟ 

 ˤ· ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͍͚ͫͦ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͟Χ 

 ˮ ͍͊΄͙ ͙ͯ͒ͪ͟Σ ͍͊΄͙ ͋͊;͙͟ 

 ˭͊ͫ·ͨ͊͡ ͔͎ͫͤΦ 

 ˽͍͊ͯ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͯͼ͔͔ͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͎͍͙ͯͦͭͦ͊͡ ͎ͪ͊ͺͯ ͯͭͪ͊ͭͯΣ 

͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͭΎ͔͗ͯ͡ΌΣ ;͔ͣ ͔ͫͣͪͭΈΦ ˮ͘ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͦͤΣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͤ ͍ͤΎ͍ 

ͣͦ͡Έ͋͊ͣ ͎ͦͪΎ;ͦ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ͎͙ͫͯͨͪͯΣ ͍͔͔ͭ͘ ͤ͊ ͍͚ͦͤͯ ͍ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊-Όͤͦ΄ͯ ς ͫ·ͤ͊ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Φ ͍́͊ͦ͊͟ ͋·͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͍͍ͯͦͪͦ ͋ͪ͊͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ 

͊͡Έ͙͚͙͚ͨͫ͟ ͨͦͻͦ͒ ͫ·ͤ͊ ˢ͙ͪ͊͒͟ΎΦ ˽ͦ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͚ͫΎ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤ 

͔͎͔͔ͤ͒͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ˾͔͍͙͚͊ͫ͟ ΄͔͡ ͤ͊ ˣ͙ͦͪͦ͒ͤͫͦͣ͟ ͔ͨͦ͡ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Σ ͙ͫ͗ͣ͊Ύ ͙ͪͯ͟ 

͍͒ͯͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ - ͫ ͍͙ͦͻ ͫ ·͍͔͚ͤͦΦ 

 ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͻ͔ͦͭ͡ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͦͭͼ͊Φ ˤ ͙͍͔͋ͭ ͨͦ͒ 

˴ͪ͊ͦͤͦͣ ˽͍͔͊͡ ͔ͦͣ͊ͤ͒ͯͭ͟ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟Φ ˹͔ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ 

͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͺͪ͊ͤͼ͍ͯͦ͘Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͙ͨͦ͋͗͒͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͪ͊ͺ͊ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ 

ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͍͔ͫͭΈΥ ͔͎ͦ ͫ·ͤΣ ˿͊΄͊Σ ͙ͯ͋ͭΦ ˣͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͯ͋ͭΦ ˻͙͚͚ͪͯ͒ͤͦ ͎͚ͪ͊ͤ͊ͭͦ 

͔ͣͯ ͍ͦͭͦͪ͊ͦ͡ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˽ͦͭͪΎ͔ͫͤͤ·͚ ˽͍͔͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͎ͪ͊ͺͯ 

ˤͦͪͦͤͼ͍ͦͯΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ ͒ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͊͘͡Ύ ͫ ͍͊͊͡ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ΎΦ 

 ˽͍͔͊͡ ͍͔͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͔ͭͦ͡ ͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͫ·ͤ͊Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎΎΥ -˸͔ͤ 
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͔ͤͭ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ΅͔͙ͤΎΗ  

 ̂͗ ͔ͤ ͙ͣͫͭ͊͡ ͙͡ ͔ͣͯ ͫͯ͒Έ͋͊ ͊͘ ͔͎ͦ Ύ͙͔ͦ͋ͤͫͦ͟͟ ͨ ͪͦ΄͔ͦ͡Κ 

 ˻ͤ ͫͭ͊͡ ͔ͫͭͪ͊ͤͤΣ ͤ͊;͊͡ ͎͍͙͍͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;͙ͯ͒ͭΈΦ ˤ͔͒Έ ͯ ˽͍͊͊͡ ͋·ͦ͡ 

;͔ͭ·͔ͪ ͒ͦ;͔͙ͪ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͫ·ͤ-͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡Σ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙ͦ͋ͦͣ͊ͫ͡͡Έ ͍ ͔͍ͭΈ Ή͚ͭͦ ͙͚ͫͭ͊ͪͤͤͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ ˿͊ͣ͊Ύ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟Ύ ͍͔͍ͭΈΦ  

 ˽͍͔͊͡ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͙ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͙͔͙͋͡ ͫ·ͤ· ͙ ͍͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͯͣͪΦ  

 ˹͊ ͔͎ͦ ͎͔͔͙͙ͨͦͪ͋ͤ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͫ͊ͣ·͔ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͦͫͦ͋· 

͙͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊Υ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͙  ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ς ˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ͙ ˸͙ͻ͙͊͡Φ 

 ˤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡- ˹͔͍͚ͫͦ͟ ͍͔͊ͪ͡ ͍͒͊ ͫͪͦͣͤ͟·ͻ ͎͙ͤ͊͒ͪͦ͋Ύ ͫͭͦΎͭ ͪΎ͒ͦͣΦ 

˹͊ ͙ͤͻ ͤ͊;͔ͪͭ͊ͤͦΥ 

 ζ˥ͪ͊ͺ ˽ΦˢΦ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦΣ ͙͍ͪͦ͒΄͙͚ͫΎ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ т ͙ΌͤΎ мттп ͎ͦ͒͊Σ 

ͫͦͤ͟;͍͊΄͙͚ͫΎ ͙͋͘͡ ˴͔͎͎͔ͦͨͤ͊ͤ͊ мл ͙ΌͤΎ мумт ͎ͦ͒͊ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫ·ͤ ͔͎ͦΣ 

͎ͪ ͊ͺ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦΣ ͻ͙ͪͫͭͦ͡Ό͙͍͙͍͋΄͙͚ ͍͙ͦͤΣ ͙͍ͨͦͦ͗͡΄͙͚ 

͙͗ͤ͘Έ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͔ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͨͦ͒ ˴ͪ͊ͦͤͦͣ но ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мумп ͎ͦ͒͊ ͍ 

͍͙͔͚ͪͦͦͨͪͦͭͤ͟͡΄͔͚ ͙͍͔͋ͭ ͔ͣ͗͒ͯ мр - ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΈΣ ͙ ͫ ͙͡΄͙ͤͣ рл- ͙ͭ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ 

͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͨͦ͒ ͙͡;ͤ·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ 

ˣͦͤͦͨ͊ͪͭ͊ηΦ 

 но ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ Ήͭ͊ ͙͍͋ͭ͊Σ ͍ ˨͔ͤΈ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ ͔ͦͭ;͔͍ͫͭ͊Φ ˤ 

͒͊ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͫͦͨ͊͒ͤ ͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΦ ˸͔ͤΎΌͭͫΎ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͍ͤͪ͊·Σ ͤͦ ͋·͙͡ ͙ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͭ͊͗ͤ·͔ ͣ͊͡Έ;͙͙͟Σ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͦͭ͒͊ͭΈ 

͙͗ͤ͘Έ ͊͘ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ˾͙ͦ͒ͤ͊Φ  

  

    ˥͍͊͊͡ уΦ 

     ˽ͦͦͪ͘ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I. 
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˹͔ ͙͍͒ͦ͋΄͙ͫΈ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͨͦ 

͙͔ͨͪͣͪͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊ͭ͡Σ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 

͍͔ͤ΄ͤΌΌΦ 

ˤ ͙ͨͯ͟ ͙͔ͯ͋ͤͤͦͣͯ ͋͊ͭΌ΄͔͟Σ ͦͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔͔ ͍ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͪͯͫͦ͡Σ ͊͘͟͡Ό;͙͍ 

ͫͦΌ͘ ͫ ˢ͎͙͔͚ͤ͡ ͙ ˢ͍͙͔͚ͫͭͪ ͨ ͙͍ͪͦͭ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Φ 

˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊͒ ˢ͎͙͔͚ͤ͡ ͍͙ͤ͊ͫ͊͡ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ 

͔͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͦͫ͟͡ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͙ ͍͔ͪͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͎͔͊ͪ͋͊ͭ͘Έ ͗͊ͪ ;͙͙ͯ͗ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ Σ- 

͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍ Ήͭͦͣ ͙ ͔ͫͭΈ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͙͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡Σ- ͭͯͣ͊ͤͤ·͚ ˢ͡Έ͙͋ͦͤ ͤ͊;͊͊͡ 

͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡Έ ͫͦΌ͙͍ͤͦ͘͟ ͟ ͍͔ͦͤͤ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ 

͍͔͎͒͊ͤͦ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟Φ ˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤͫͦ͗ͤͦ͡Φ 

 ˴  ͦͤ͟ͼͯ мулр ͎ͦ͒͊ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I ͙͍͙ͭͪͯͣͪ͊ͭ͊ ͙͘ ˹͔͎͎͊ͫͤͦͦ͡ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍ͦͫ͊͋͊ͭ͡ΈΣ ͍ ͺ͍͙͊ͦͪͭ· ͍͔ͫ Ύ͍͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͍·͍͙͎͒͊ͫ͡Ύ ˽͔ͭͪ 

˨͎͍ͦͦͪͯͦ͟͡Φ      

˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͔ͦ͋͒͊Σ ͤ͟Ύ͘Έ ˨͎͍ͦͦͪͯͦ͟͡ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ 

͔͔͙ͨͪ͋ͭΈ ͔ͪ;Έ ͟ ͤΎ͘Ύ ͔̉ͪͭͦͪ·͚͎ͫͦͦ͟ ͔͙͚ͪͨͦ͟͡Υ 

- ˤ·Σ ͙͙͍ͣͦͫͭ͡·͚ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈΣ ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊ ͔͔ͭΣ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͤ͟Ύ͘Έ ͊ Ύ - ͊͟͟ 

͙͚ͪͯͫͫ͟Η 

˭͔͊ͣ;͙͔͊ͤ ͋·ͦ͡Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͍͔ͪͤ·ͣΣ ͤͦ ͎͎ͪͦͣͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͋ͪͦͫͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͯͨͪ͟ 

͙͙ͣͤͫͭͪͯ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡Σ ͒͊ ͔΅͔ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Η 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔̉ͪͭͦͪ·͚͙͚ͫ͟ ͨͪͦͣͦ͡;͊͡Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͗ ͫ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͤ͊;͊͡ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͟ ˨͎ͦͦͪͯͦͣͯ͟͡ ͦͫͦ͋ͯΌ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦͫͭ͟͡͡ΈΦ 

˽͔ͭͪ ˽͔͍͙ͭͪͦ;Σ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ ͫͭ͊ͭͤ·͚ ͔ͣͦͦ͒͡ͼΣ- ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͦͦͪΎͭ ζ͍ͪͦ͟Έ ͫ 

ͣͦͦͦͣ͟͡Ϧ- ͋·͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡Σ ͫͦ͟͡Έ ͙ ͔͋ͫ΄͊͋͊΄͔ͤΦ ˴ͤΎ͘Έ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ 

͍͔͔ͫ͡·ͣ ͍ͤͪ͊ͦͣ ͙ ͔ͫͣͦͫͭ͡ΈΌΣ ͒ͦͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͚ͨͦͪͦ ͒ͦ ͔͍͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͫͭ͊͘Φ ˻ͤΣ ͨͦ 
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͙ͫͯͭΣ ͍͎͍͙ͦ͊͘͡  ͙ͨ͊ͪͭ͡Ό ͣͦͦ͒͡·ͻ ζΎ͔͍ͫͭͪ͋ͦηΣ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͟͡Ό΅͙ͻ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I 

͟ ͔͚ͨͦ͋͒ͦͤͦͫͤͦΣ ͊͟͟ ͙ͣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍͚͔ͦͤ ͫ ͙͙ͦͪͫ͊ͤͫͣ͟͟͟ ͍·ͫͦ͟;͚ͦ͟Φ 

ˮ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊;͙͊ͫ͡ΈΗ 

˾͙͔ͯͫͫ͟Σ ͍·͙͍ͫͭͯͨ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͍͙͚͊ͫͭͪͼ͙͊ͣΣ ͙͗͊͗͒͊͡ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͎ͦ 

͔͙ͫͪ͊͗ͤΎΦ ˽͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ΄ͭ͊͋͊ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ ͙͙͊ͪͣ 

̅ͪ͊ͤͼ ˤ͔͚͔ͪͦͭͪΣ ͍ͦΎ͊͟ ͙͘ ͎ͦͦͪͭ͟· ͔͙ͨ͒͊ͤͭ;ͤ·ͻ ͔͔͙͍ͭͦͪͭͦ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ 

ˤ͔͚͔ͪͦͭͪΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͙ͦ͡Σ ͍͍ͨͦͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͭͪͯͣͺͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

˿͍͍ͯͦͪͦ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͔͎ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ˢ͡Έͨ·Σ ͤͦ ͙͡΄Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͔ ͎ͦ ζ;ͯ͒ͦ- ͋ ͎ͦ͊ͭ·͔͚ͪη ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟Φ 

˥͔͙ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΣ- ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΚ- Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦΣ 

͍·͔͚ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͔͚ͣͪͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͙͋͒͊ͪͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͪ͊͘͡Έ͒Ύ͚͍ͫͭ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟Σ ͍ 

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͦ͒͊ͣ͡ ;͚ͯ͗ͦ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦͫͭΦ ˢ ͎͔͙ͪͦΣ- ;ͭͦ 

͎͔͙ͪͦΚ- ͦ ͙ͤ ͒ ͍ͦͦ͡Έ͍ͫͭͯΌͭͫΎ ͍͚ͫ͊ͦ͡Σ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔ͤ ͔͚ͨͦͫͣͪͭͤͦΦ 

˽͊ͤ͡ ˤ͔͚ͪͦͭͦͪ͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͦ͋͊ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Υ ͙͚ͪͯͫͫ͟- ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ -1-͙ 

͍͙͚͙͚͊ͫͭͪͫ͟ ς̅ ͪ͊ͤͼΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΥ ͊͟͟ 

͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ˿ ͍Ύ΅͔͚ͤͤͦ ͙͚ͪͣͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͦͤ ΄͔͡ ͍ͭͦͪ·ͣΣ ͊ ͊͟͟ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ˢ͍͙͙ͫͭͪ ς ͨ ͦ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣΦ  

 ˽͙͍ͪͦͭ ͙͍͋ͭ· ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͙͡΄Έ Χ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙͚ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ 

͙͔͚͊ͪͣΣ ͤ͟Ύ͘Έ ˴͍ͯͭͯͦ͘Σ ͤͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ˮ͙͍͙͊ͪͦͤͦ͡͡; ͔ͤ ͙ͪͫͤͯ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͭΈͫΎ 

ͣͦͤ͊ͪ΄͔͚ ͍͔ͦ͡Φ ˹͊ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͭΣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Ό΅͔ͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ 

͙͍͋ͭ·Σ ͫͭ͊ͪ·͚ ͙ͫ͡ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯ͡ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨ·͚ͭ͊ͤͤͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ς ͙͙ͨͪͤͯͫ͟͡Ύ 

ͫͨΎ΅͙ͣΦ 

˶͔͎͊͟Ύ ͔ͨͦ͋͒͊ ͍ ͍͎͚͊͊ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͫͭ·;͔͟ ͯ ˤ͙΄͊ͯ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͍͙ͫͪͯ͗͊͟͡ ͎͍ͦͦͯ͡ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ IΣ ͊ ͎ͣͦ͘ ͔͎ͦ ͡Ό͙͋ͣͼ͊ ͙ ͍͔ͫͦͭ;͙͊͟ ˽͔ͭͪ͊ ˨͎͍ͦͦͪͯͦ͊͟͡ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ 

͋·͡ ͔͔ͫͤͫͤ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ ͙ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͣ͘ ͎͔ͪ͊ͪͦͣ͘ ζ͡Ύ͎ͯ΄͙͍͊ͭͤͦ͟ηΦ 
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˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͍͒͊͊͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ I ΄͊ͤͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͯͣͭ͘ΈͫΎΦ ˤ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͎͔͊ͪ͡Έ 

͙ͨͪ͋·͡ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͡;ͤͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͍͒ͯͻ 

͙͔͍ͣͨͪ͊ͭͦͪͦ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ς нл ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͙ͨͦͨͦͯ͒ͤ͡Φ ˹ͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔ͤ 

͙ͫͤͦ͘΄͔͡ ͒ͦ ͔͍ͪ͊ͤ͒ͯ ͫ ͙ͦͪͫ͊ͤ͟͟ͼ͔ͣΣ ͍͙͍ͦͭͨͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫ ͙ͤͣ ˽͔ͭͪ͊ 

˨͎͍ͦͦͪͯͦ͊͟͡Φ ˤ·͋ͦͪΣ ͻ͔ͯ͗ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ ͙;͔͎ͦ ͤ ͔͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈΦ 

˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎ ͤ͊;͊͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͔͙ͤͨͪΎ͔͔ͭͣ͡ ͍ ͍͙ͨͦ͒͒͊͟Φ 

˻͍͔ͭ͡ ͍͚ͦͫ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͒ͪͤΌ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ 

͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͒ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈΌ ˽ͪ͊ͼ͔͙͔ͤͫ͟ ͍·ͫͦͭ·Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ 

͔ͯͪͨ͟͡Ύ͡ ͍͔ͪͯ ͫͦΌ͙͍ͤͦ͘͟ ͍ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͊ͪͣΣ ͙ ͔͔ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ 

͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌΦ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˨͎͍ͦͦͪͯͦ͊͟͡ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͯ ͍͍͊͊ͤͨͦͫͭͦ ͙ ͙͡;ͤͦ 

͍͙ͫͦͨͪͦͦ͒͡ ͍ ͍͚ͫͦ ΄͔͊ͭͪΦ ͔̉ͫͭΈΣ ͦ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͡΄͙͊͡ 

͙ͨͦͫ͊ͤͤ͊͟͡ ͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˾ͦͫ͡·͚ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͊͒ΆΌͭ͊ͤͭ ͍͍ͦͫΌ ͙ͨͦͯͪ͊͗ͫ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͔͍ͤ·͙ͫͦͣ͟ ͙ 

͔ͨͦͭͤͤ͡Έ͙ͣ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣΣ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͍͔ͫͦͭͯΎ ͭͦͣͯ ͨͦ͋·͔͔ͫͭͪ 

͔͙͍ͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΌΦΦ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙͔ͫͣͪͤͤͦ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͋͊ͻ͍͊͊͡Σ 

͍͍ͤͦΈ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͔͔ ͨͦ;͔͙͔ͭͤΣ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͪ͊͡ 

͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎͔͊ͪ͡ΎΣ ͙ ͙͡΄Έ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͚ ͍͔ͫ͒͡ ͯ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣͯͫΎ ͍͙ͫ͊͒ͤͯ͟ ͍ͦͪ͘ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͋ͫͤͯ͡͡ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͎͔ͦͤͣΦ ˹ͦ ˨͎͍ͦͦͪͯͦ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ 

˾͙͊ͤͤͣ ͯͭͪͦͣ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͙͡;ͤͦ ͙͔͙͍ͨͪͦͤͫͨͭͪͦ͊͟͡ ͔ͣͫͭͤͦͫͭΈ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͻ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙Σ- ͤ͊͒ͦ ͔͗ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΗ- ;ͯͭΈ ͋·ͦ͡ 

͔ͤ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͔ͨͤ͡Σ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍ͤ͊ͭͤͯ͟΄͙ͫΈ ͤ͊ ͊͊͘͟;͙͚ ͪ͊͘Ά͔͒͘Φ ́ͯͭ ͋· ͙ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͦͤ͟ͼΣ- ͤ  ͦ ͍͔ͨͦͦ͘͡Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͊͊͘͟͟ ͙ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ 

͙͙ͪ͊ͣͤͯͫ͘͡ΈΣ- Ήͭͦ ͋·͡ ͔͎ͦ ͔͒ͤΈΗ 

˿ͦΌͤ͊͘Ύ ͙͊ͪͣΎΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͙ͦͪͯ͗ͭ͟Έ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡ΎΣ ͤ;͊͊͊͡ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ 

ͺ͎͍͊ͤͦ͡·ͣ ͔͍ͣ͊ͤͪͦͣΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͍ͦͫ͊͋͡ ͼ͔ͤͭͪΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ Ήͭͦ 
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͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡Σ ͔ͤ͊ͤͫΎ ͣͦ΅ͤ·͚ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ˽ͪ͊ͼ͔͙ͤͫͣ͟ 

͍·ͫͦͭ͊ͣΦ 

̅ͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͎͔͔ͪͤ͊͒ͪ· ͍·ͤ·͙ͪͤͯ͡ ͙͘ ͍ͦͤ͡ ͔͍ͦͫ͒͊΄͔͎ͦ ͍ ͙͙ͤͤ͘· 

͔͔͎ͯͭͪͤͤͦ ͭͯͣ͊ͤ͊Σ ͔ͤͫΎ ͔ͫͣͪͭΈ ͤ͊ ͍͔͍ͫͪ͊͟΄͙ͻ ͍ ͯ͡;͊ͻ ͍ͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͫͦͤ͡ͼ͊ 

΄ͭ·͊͟ͻΦ 

ζˤ·΄͔͡ ͔ͣͫΎͼ ͙ ͘ ͭͯͣ͊ͤ͊Σ 

ˤ·ͤͯ͡ ͙ͤͦ͗͟ ͙͘ ͊ͪͣ͊ͤ͊͟Υ 

ˣͯ͒ͯ ͔ͪ͊ͭ͘ΈΣ ͋ͯ͒ͯ ͙͋ͭΈΧη 

ˮ ͔͙ͪ͊͘͡Σ ͙ ͙͙͋͡Φ ˹͊ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫͨ͊ͫ͊͡ ͊ͭ͊͊͟ 

͍͔͎͍͊͊ͪ͊ͪ͒ͦ͟͡Σ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ˶Έ͍ͦͣ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͔ͣ ́ͦͫͭ͡·ͣ ͍ ζˤ͚͔ͦͤ 

͙ ͙͔ͣͪηΦ ͍̂·Σ ͍ͫ͊͊͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫͭΎ͙͗͊͡ ͍ͪ͊ͫ͊͟ͼ·-͎͋ͦ͊ͭ·͙ͪΣ ͫͭ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

͔͚ͨͦͫͣͪͭͤͦΦ 

˻ͭ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͎ͪ͊ͪͦͣ͊͘ ͙͊ͪͣΌ ͫͦΌ͙͍ͤͦ͘͟ ͔͔͎ͯ͋ͪ͊͡ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 

ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͺ͎͔͊ͤ͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˣ͎͙͊ͪ͊ͭͦͤͦͣΣ ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ς 

͎͔͔ͤͪ͊ͦͣ͡ ˨ͦͻ͍ͭͯͪͦ·ͣΦ ˣͯ͒ͯ΅͙͙ͣ ͎͔ͪΎ͙ͦͣ ˣ͙͎ͦͪͦ͒ͤͫͦͦ͟ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎΗ 

˹ͦ ͨͦ͊͟ ͋·͡ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼΦ ˣ͙͍ͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͔͍͒ͦ͡·ͣ ͙ͨͦ͋ͦ΅͔ͣΦ ˽ͦ 

͔͙ͭͫͤͣ·ͣ ͟ ͔ͦͪͯ͘ ˿͊;͊ͤ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ͯ͒͊ͪ͊͡ ͨͦ͒ͭΎ͍ͤͯ΄͊ΎͫΎ ͙͔͙͊ͪͭͪ͡͡ΎΦ ̒͒ͪ͊ 

ͪͯ͟΄͙͙͡ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔͒͡Φ ˻ͭͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͙ͭͦͤͯ͡Φ 

ˤ ͤ͊;͍͊΄͔͚ͫΎ ͔͔͙ͤͪ͊͋ͪ͘ͻ͔ ͋·͡ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ 

ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͦ͒ͤΦ ˻ͤ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ ͙ ͍͒ͯͻ ͍͊͊ͦ͘͟͟Φ ˥͊͊͘͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͙͙͊ͫͭ͊͘͡͡ ͔ͫ͘͡· 

͔ͪ͊ͫͭͪΎ͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙ͦ͋͒· Φ 

˭͊ͤͦ͊͘Σ ͔͍͊ͫ͘΄͊Ύ ͔ͨͦͫ͡ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͊ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔, ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋Φ ˸͎ͤͦͦ ͔ͭ͡ ͫͨͯͫͭΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ м-͚ ͙͋ͪͦͫͭ ͍ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘Υ 

-  ̒͋ ·͡ ͎ͭͦ͒͊ ͣͦͦ͒͡ ͙ ͤ ͔ͦͨ·͔ͭͤΦ ˴͍ͯͭͯͦͯ͘ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋·ͭΈ ͍ ͫ ͍͙ͦͻ 
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͔͙ͣͤͤΎͻ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍͔͔Φ 

˽͍ͪͦͯ͘;͊ͦ͡ Ήͭͦ ͊͟͟-ͭͦ ͨͦ- ͋͊͋Έ͙Φ ́͊͟ ͔͗ͤ·Σ ͦ͋·;ͤͦΣ ͔ͨͤΎΌͭ ͣͯ͗ΈΎͣΥ 

ζˢ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ· ͔ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ͡Κη 

̉ͭͦ-͗  ͔ ͒ͦ ˴͍ͯͭͯͦ͊͘Σ ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͤ ͨͪͦͣͦ͡;͊ͭΈΥ ͦͨ͊ͣ͘͡ΎͭͤͦͫͭΈ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͋·͡ ͊ ͦ͋΅͔͙͍͔ͫͭͤ͊͘Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͋·͡ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

͍͔ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍ͦͭ͊͗͊ͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͣͫͭͭ͡ΈͤͦͣͯΣ ;͔ͣ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͨ ͍͔͙͔ͦͭ͡͡ΌΣ- ˬ͍ͯͦ͟ ͔͎ͦ ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΦ 

ˢ ͍ ͭͦͣ ͔͙͙ͫͪ͊͗ͤ ͎͡ ͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚ ͫͦΌͤ͘·͙ͣ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟ ͍ 

͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ ζ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙͡ͼͦηΣ - ˴͍ͯͭͯͦ͘ ͋·͡ ͍ ͔͙͚ͭͪͭόΗύ ͪ͊͘ 

͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 

˽͔͍ͪͯΌ ͪ͊ͤͯΣ ͊͟͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ζ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͯΌ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌηΣ ˸͙ͻ͙͊͡ 

ˮ͙͍͙͊ͪͦͤͦ͡͡; ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͒ͫ͊ͤͭ͊ мттп ͎ͦ͒͊ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ˢͯ͡΄ͭ·Φ ˽ͯ͡Ύ 

͙ͪ͊͒ͪͦ͋͊͘͡ ͦͫͭ͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͡·ͣ ͍͙ͫͦͣ͟ ͙ ͎͊ͦͣ͘͡ ͙ ͍·΄͊͡ ͨͦ͒ ͎͊ͦͣ͘͡ 

͍ͨͪ͊·ͣΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͙͔ͫͤͼ ͨͪͦ΄͖͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͍ͦͦ͡· ͨͦ;͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͎͊͊ͣ͘͡Σ 

͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͔ͤ ͍͔͙͍ͨͦͪ͒ ͙ͻ ͙ ͔ͤ ͔͍͊͒͘ ͎ͣͦ͘Φ 

 ˤͭͦͪ͊Ύ ͪ͊ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ζ˻;͍͊ͦ͊͟ ͙ ͔ͨͦͦͪͤ͟ΈΎ 

˴ͪ·ͣ͊ηΦ ˴͍ͯͭͯͦ͘ ͫͭͦΎ͡ ͯ ͊ͣ͋ͪ͊ͯͪ͘·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͯ͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔͎ͦ ΅͔ͯ͟ ͙ 

ͨͪͦ΄͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͨͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ;ͭͦ ͙ ͔͍ͨͪ͊ΎΗ 

˻;͔͍͙͔͒ͼ ͔ͭͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍͙͚͙͚͊ͫͭͪͫ͟ ͙ͨͪͤͼ ̊͊ͪ͡Έ-ˬ͔ͦ͘ͺ ͔͒ ˶͙ͤΈΣ 

͙͊ͨͫ͊͘͡ ͍ ͔͍͙͔͒ͤͤ͟Υ ζˤ;͔ͪ͊ ͦͨΎͭΈ ͔͙͙ͨͪͦͫͭͪ͡͡ ͎͍ͦͦͯ͡ ˴͍ͯͭͯͦͯ͘Φ ˨ͯͣ͊ΌΣ ;ͭͦ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͙͡ ͍͊ͭͪ͊͘ ͔ͯͣͪͭηΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ˮ͙͍͙͊ͪͦͤͦ͡͡;͔ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͫ͊͊͘͟͟ ͦ ͎͔͋ͦΣ ;ͭͦ ζ͙ͭͪͦͼͯ ͡Ό͙͋ͭηΣ- ˴͍ͯͭͯͦ͘ ͍·͙͗͡Φ ˹ͦ 

ͨͦ͒ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͔ͣ ͨͯ͡Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͒͊͡ ͔ͣͯ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔͍͊͒͘ ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͍ͨͪ͊ͯΌ 

;͊ͫͭΈ ͙͡ͼ͊Φ ̏ͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋·ͦ͡ ͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣͦ ͔͎͡;͔ ͍͒ͯͻ ͔͍ͨͪ·ͻΣ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ 
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͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦ ͍͔ͨͪ͊ͦ ͍͔ͦ͟ ˴͍ͯͭͯͦ͊͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͙͍ͤͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 

͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙ͤͦͫͭΈ ;͔ͪͤͯΌ ͍ͨͦΎͯ͘͟Σ ͻͦͭΎ ͦ͋͊ ͎͊͊͘͡ 

͔͎ͦ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͪ͘Ύ;͙͙ͣΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͔͙͋ͦ͡͡Φ 

ˤͦͭ ͭ͊͟Σ ͙ͭͪ͗͒·Σ ͫͯ͒Έ͋͊ ͔͙ͨͦͣͭ͊͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͺ͔͡Έ͒ͣ͊ͪ΄͊͊͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ 

͔ͤ͊ͣ͊͟Ύ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦΦ ́ͦͭ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ ͔͒ ˶͙ͤΈ Σ ͍͙͔͍ͯ͒Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͣͪ͊;ͤ·͔ ͎ͨͪͦͤͦ͘· 

͔ͤ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎΣ ͙͍ͨͪͦͦͪͦ͘͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘Υ ζ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͫͯ͒Έ͋͊ ͔͔͖͋ͪ͗ͭ 

˴͍ͯͭͯͦ͊͘ ͟ ;͔ͣͯ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡Σ ͪ͊͘ ͦͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙͍͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ 

ͪ͊ͤηΦ 

́͊͟  ͙ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒͟ 

˸͙ͻ͙͊͊͡ ˮ͙͍͙͊ͪͦͤͦ͡͡;͊ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͨͯͫͭΈ ͒͊͡Έ͙͙ͤͣΣ ͤͦ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ 

˨͙͙ͣͭͪΎ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σ ͍͔͙ͪͫΎ ͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊;͔͙ͪͭ͊ͤͤͦͫͭ ͫͯ͒Έ͋· ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ 

ͦͫΎ͔͊ͣͯ͘Ό ͪ ͔͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

ˢ͍͙͚͙͚ͫͭͪͫ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͨͦ͒ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ 

ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͍ͪ͊ͤ͒ͯ ͫ ˹͔͊ͨͦͦͤͦͣ͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ζ ͙ͨͪͨͦ͘͡ ͤ͊ ͋ͪΌͻ͔ηΦ ˹͊ 

Ήͭͦͣ ͔ͭͪͭΈΎ ͙͊ͤͭͺͪ͊ͤͼͯͫ͊͘͟Ύ ͙ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍͙ͪ͊͊͊ͫ͘͡͡ΈΦ ˿ͦͪͯ͟΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 

͎ͪ͊ͪͦͣ͘ ͙ͪͦ͟΄͔ͭͦͣ ͙ͯ͒͊ͪ͡ ͨͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͨͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͘ 

͙ͤͻ - ͫ ͔͔ͣͪͭ͡ΈͤͦΦ 

ˣ͔ͫͭ͡Ύ΅͙͚ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͫ͊ͣ·͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˢ͎͙͙ͤ͡ 

͔ͨͪͣΈ͔ͪ-͙͙ͣͤͫͭͪ ͙̂͡ΈΎͣ ˽͙ͭͭ-ͣ͊͒͡΄͙͚Σ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 

ͫͦΌ͙͍ͤͦ͘͟ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͔͍͎ͤͪͤͦͦ ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΦ   

˻ͭ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͯ͒͊ͪ͊ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͙ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͙͚͙͚͊ͫͭͪͫ͟ 

͔͎ͫͭͪ͊ͭΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟Σ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͎ͨͦ͋͒ͦͤͦͫͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͚ͦ͟ 

͙͍͋ͭ·Σ - ˤ͔͚͔ͪͦͭͪΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͨͦͤͯ͟͡ ͦͤ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͪͦͤͤͦͣ͟͡Σ ͊ ͍ͦͭ ͎ͪ͊͒ ͍͙͔͙͚ͦ͋ͤͤΣ ͙͙͔ͯͤͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͣ΄͔͟Σ 

͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ;͍͍͙ͯͫͭΎΣ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͙͚ͫΎ ͤ͊ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͋͊ͻ͍͊͊͡ ˽͔ͭͪ͊ 



118 
 

˨͎͍ͦͦͪͯͦ͊͟͡Σ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͣͯ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ ͙ͭͪ͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͔ͪͯ͋͗Φ ˽͔ͭͪ 

˽͔͍͙ͭͪͦ; ͙ͨͪ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͔ ͍ ͔ͦͦͤͤ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˣ͎͙͊ͪ͊ͭͦͤ͊ ͒ͪ͊ͫ͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͍͡Σ ͤͦ 

ζ͘͡·͔ Ύ͘·͙͟ ͫͭͪ͊΄͔͔ͤ ͙͔ͨͫͭͦͭ͊͡ηΦ  

˴͎ͦ͒͊ ͟ ͍ͦͫͦ͘͡͡ΈΌ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͪͣ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͒͊Σ 

͋ͦ͡Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͤ·͙͚ͤͦͫͣͦΦ ˾͍ͦͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͊ 

͎͔͔ͤͪ͊͡-͊͒ΆΌͭ͊ͤͭ ˽͔ͭͪ ˨͎͍ͦͦͪͯͦ͟͡ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡ΎΦ 

˽͔͙͔ͦͪ͊͗ͤ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͍ͦͭͪ͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͒ͯ΄͔ͣΣ ͤͦ ͍͚ͦͤ͊ ͤ͊ 

Ήͭͦͣ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡ΈΦ ˽͙ͪͯͫͫΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ 

˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ ͍ͪ͊͊͊͘͡ ͍͎͒ͪͯ ͫ͊ͣͦ;͙ͤͤͦ 

ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡ ͍͚ͦͤͯ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Η ˴͊͟ ͫ͊ͣ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙͙ͪͦͤ;ͤͦ ͘ ͔͙͊ͣͭ͡Σ- ζͫ͒ͯͪͯηΦ 

ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭͯ ͋·ͦ͡ ͦͭ;͔͎ͦ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊ͭΈΥ ͙͚ͨͪͯͫͫ͟ ͦͪͦ͟͡Έ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ 

ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ LLL ͋·͡ ͦ͋͊ͫ͊ͤ͟͡ ͙ͣ ͊͘ ͦ͡Ύ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ ˽͙ͪͯͫͫΎ ͔ͦ͒͊ͪͤ͊ 

˥͍͔͊ͤͤͦͪͦͣΣ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͣͫΎ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͒ ͺͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͦͯͨ͊͟͟ͼ͙͔͚Φ 

˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔͗ͫͭ ͍͔͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͋·͡ ͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ ͚ͨͪͯͫͫͦ͟ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͊͟͟ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ ˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͗ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦ͒͊;͙͟ ͦͭ 

ͦ͟ ͯͨ͊ͤͭ͊͟Η 

˽͔ͪͯͫͫͦ͟ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͫͭͦ  ͍x ͔͙͔ͪͤ͡ ͙ͯͫͭͪͦͦ͡ ͙͙͙͙͚ͣͭ͊ͪͫͭͫ͟͡ ͺ͡Ή΄ͣͦ͋Υ 

͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͭͦ;͙ͦ͡ ͙ͫ͊͋͡ ͦ  ͫ ͔͙ͭͯͨͤ ͅ ͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦͦ͘͟ ͨ ͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˴͔͍ͦͪͦ͊͡Σ 

͍͎͍͙͍ͦ͊͘͡΄͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͍͚ͦͤ·Σ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊͊͟͡͡ ͣͯ͗͊ ͟ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ 

˿͊ͣ͊ ˶͙ͯ͊͘Σ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͔ͫ͋Ύ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͚͊ͣ͊ͦͤͦ͘͟Σ ͍ ͔ͪͻͦͣ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;͔ͣ ͔ͫ͊ͯͤ͟͟ 

ͦ͋Ά͔͗͊͊͘͡ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ͊Ύ ͍ ͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ·͙ͣ ͟ ͙͙ͪ͊ͣ͟ Φ  

ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͙̅ͪ͒ͪͻͯ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ 

͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͭͦͣͦͣ͟ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ͊ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡Σ ͙ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ 

˹͔͊ͨͦͦͤͯ͡ ͯ͡Έ͙ͭͣ͊ͭͯͣ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͍͔ͫ ͺͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ 

͍͚ͦͫ͊͟Φ ˶ͯ;΄͔ ͋· ͦͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͒͊͡͡Φ 
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˽͙ͪͯͫͫΎ ͫ ͙͔ͦͨͦ͒͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͎ͦ͒ ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͨͦͭͦͪ͊͡ ͨͯͭΈ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 

͔͙͍͎ͫͨͫͦͦ ΄͙͔͊ͨͦ͊͒͊ͭ͘͟͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͨ ͦͫͭ·͎͒ͤͦͦ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎΦ 

14 ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎ 1806 ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͍͒͊ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎΦ 

̅ͪ͊ͤͼͯ͘· ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡ ͙͙ͪ͊͋͘͡ ͔ͦ͋ ͙͔ͨͪͯͫͫ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊͟͡ ͫ͊ͣ ͦͪͦ͟͡ΈΦ ˹͊͒ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙̅ͪ͒ͪͻͯ ˤ͙͡Έ͎͔͡ΈͣͯΥ ͍ 

͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ L ͙ ̅ͪ͊ͤͼ͊Σ ͍·͍ͫͭͯͨ͊΄͔͎ͦ ͨͦ͒ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣΣ 

ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͻ ͙ͨͪ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͔ ͨͦͫͭ·͔͒ͤͦ ͣ͊ͦ͒ͯ͡΄͙͔Σ ͨͪͯͫͫ ͙͚͟ ͦͪͦ͟͡Έ ͍͔͡ 

͍͔ͫͦ ͍͚ͦͫͦ͟ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΎ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͯΌ ͍͎ͦͭ͊ͯΦ ˤ͙͙͒ͣͦ ͍ ͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ ʕ ͙͡Έ͎͔͡Έͣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡ ͎ͦ͒· ͙͡ͻ͚ͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 

ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͨͦͻͦ͒͊ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙Φ  

˶͙;ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͦͪͦ͟͡Ύ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦΦ ˻͔͋ ͙͔ͨͪͯͫͫ͟ ͙͙͊ͪͣ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤͫ͡Έ 

͔ͤ ͒͡Ύ ͚͎͒ͦͫͭͦͤͦͦ ͦͭͨͦͪ͊ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡ΌΣ ͊ ͒͡Ύ ͨͦͫͭ·͎͒ͤͦͦ ͔͎͍͋ͫͭ͊ ͦͭ ͔͎ͤͦΦ 27 

ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙ͭͪͯͣͺ͊͡Έͤͦ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ˣ͔͙ͪͤ͡Φ ˽͙ͪͯͫͫΎ ͔͎͊͡͡ ͨͦ͒ ͔͎ͤͦ 

͍ͪͦͤͦ ͊͘ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Φ  

͙͙̅ͪ͒ͪͻ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ ͙ ͔͍ͦͪͦ͊͟͡ ˶͙ͯ͊͘ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͤͦ ͫ 

͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͙͋͗͊͡ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎ͨͦ͒ͦͤΎ͔ͣ·͔ 

ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͤ͊ ͨΎ͙ͭ͟ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯ͊ͣ͘Φ ˤ;͔ͪ͊΄ͤΎΎ ζ͍͙͍ͦͤͫͭͯΌ΅͊Ύ ͊ͣ͊ͦͤ͊͘͟η 

͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͪ͊͋ͭͯ͘Ό ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͎ͤ͒ͯͦͣ ͙͎͙ͤ͊ͤͤ͘ͼͯΦ ˤ 

˴͔͙͎͔͎͔ͤͫ͋ͪ ˶͙ͯͯ͘ ͍͙ͫ͊͊͡͡ ζ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟η - ͭ͊͟ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͙ͭͺΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͺͪ͊ͤͼͯ͘· ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͯ ͔ͫͭͤ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͎ͦͪ͒͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙͙ͣͦͫͭ͡ ͦͭ 

͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͊͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔͎͍͋ͫͭͦΦ  ˿ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͣ͊ͦ͡;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ 

͍͙͚ͫͭͦ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤͨͪͦͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ˴ͯͪ΄͚ͫͦ͟ ͔ͦͫ͟ ͦͤ͊ 

͒ͦ͋ͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͒ͦ ˸͔͔ͣ͡ΎΣ ͎͔͒ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͔ͣͯ͗ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͡ 

͙ͻ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ IΣ ͍͔͙͍ͫ͡΄͙͚ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͔͍ͪ͊ͤ΄Φ ˮ ͍͚ͦͤ͊ ͊ͭ͘Ύͤͯ͊ͫ͡Έ ͔΅͔ ͤ͊ 

͎ͨͦͦ͒͊͡Φ 
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 ˩͙ͫ͡ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ ͔͍ͦͪͦ͊͟͡ ˶͙ͯ͊͘ ͤ͊͘·͍͊͊͡ ͔ͤ ͙ͤ͊;͔Σ ͊͟͟ ζ͙͍͔͎ͪͤͯͭ͘·ͣ 

͊͒ͦͣ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͔ͣηΣ ͭͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ͊Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ 

͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊͊͡ ͫ ͣͦͦ͒͡·ͣ ˥͔͔ͪͯͫͦͣ͟͡Φ ˤ͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙͙͙ͫͣͨ͊ͭ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͟ ͙͙ͨͪͨͫ·͍͙͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͤͦ 

͍͔ͤͼ͔͚ͤͦͫͤͦ ͔ͨ͊ͪ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͔ͤ ζ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͭ·ηΣ ͊ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͔͎͚ͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͨͦͼ͔͚ͯ͡Σ ͙ͨͪΎ͙ͤ͘Φ 

 ˻;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ˶͙͚ͯͦ͘ ͙ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͨͦͫ͡ ˢ͔͙ͯͫͭͪ͡ͼ͊ ͒ͦͫ͊͒͊ 

͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ I ͊͋͘·ͭΈ ͦ ͨͪͦΎ͍͔͚ͤͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͙̅ͪ͒ͪͻͦͣ 

ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣͦͣ ͤ ͔͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͒ͤͯͭΈ ͍͚ͦͫ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ˽ ͙͙ͪͯͫͫΦ  

ˤ ͍ͤͦ·͚Σ мулт-͚ ͎ͦ͒ ͺͪ͊ͤͼͯͫ͊͘͟Ύ ͙ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͣΎ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͒ͦ 

͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͣͦͭ͊ͤͤ͘·͙ͣΦ ̉͊΅͔Σ ;͔ͣ ͦͭ ͨͯ͡Έ ͙ ͍͔͙ͪ͊͗ͫ͟ͻ ΄ͭ·͍ͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡· 

͎͙͙ͨͦ͋͊͡ ͦͭ ͻͦͦ͒͊͡ ͙ ͎ͦͦ͒͊͡Φ ˹ͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͦͭ͒·ͻ͊ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͘ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻΣ ͙ 

͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͙ ͺͪ͊ͤͼͯ͘· ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭ ͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͭΎ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͪͤ ͙͙ͫ͊͟͡ 

͔ͪ΄͊Ό΅͔͚ ͙͍͋ͭ·Φ ˮ  ;͊ͫ ͔͔ ͤ͊ͫͭ͊͡Φ  

˨͍͔ ͙͙͊ͪͣ ͙͍ͨͦͯ͗͡·ͻ ͙ͦͣ͋͘ ͫͦ΄͙ͫ͡Έ ͨͦ͒ ˽͔͚͙ͪͫ΄-͚̏͊ͯ͡Σ ;ͭͦ͋· 

͚͙ͫͦͭ ͍ ͎͊ͪͦ͋ͤ͘·͚ ͙ͣͪ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ ͔́ͣΣ ͭͦ͟ ͍͔͙ͪ͡ ͍ ˢ͎͔ͪͣ͊͒͒ͦͤΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 

;ͭͦ ͦͤ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͭͦͭ ͔͒ͤΈΦ ˽͎ͦ͒ͦͤΎ͔ͣ·͔ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ͣ ͍͔͚ͦ͗͒ 

ͭͦͨ͡· ͔͊ͣͪ͘͘΄͙ͻ ͙͎͍ͦͦ͒͊͘͡΄͙ͻͫΎ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͔͍͔͔͙͔ͦͫͭͪͤͤͣ ͦͭ;͊Ύ͙ͤΎ 

͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ  

ˤ ͊ͭ͊ͯ͟ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͦͪͨͯͫ͟ ͣ͊ͪ΄͊͡ ͊ ˻͔͗ͪͦΣ ͤͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ 

ͭ͊͊͟Ύ ͔͔ͣͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͤͨͪΎ͔ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͔͚ͤ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˤΈΌ͎͊ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡ΈΣ ͙ 

ͺͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͔ͨͻ͙ͦͭͤͼ· ͫ ͯ͗͊ͫͦͣ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͪΎͣͦ 

͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔͙͙͊ͪͭͪ͡͡Φ ͎́͊ͦͦ͟ ζ͍͔͔͙ͤ͘Ύη ͔ͤ ͙͙ͦ͗͒͊͡ ͙ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͤͦ 

͙ͦͤ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΦ ˥ͪΎͤͯ͡ ͊ͨ͘͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˥ͪͯ͒· ͍ͪ͊ͦͪ͊ͤͤ͘·ͻ 
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͔ͭ͡ ͙͎ͣͦͣ ͨ ͔͍͙͙ͪͪ͊ͭ͡ ͔͎ͫͤ ͍ ͍͍͔ͪͦ͊ͦ͟ ͔͙͍ͣͫͦΦ 

˾͙͔ͯͫͫ͟ ͯ ͙͙͒͊ͪ͡ ͍ ΄ͭ·͙͟Φ ̅ͪ͊ͤͼͯ͘· ͎͙͒ͪͦͤͯ͡Σ - ͎ ͍ͦͭͦ· ͋·͙͡ ͔ͨͦ͋͗͊ͭΈΦ 

˾͙ͯͫͫͣ͟ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ;ͯͭΈ-;ͯͭΈ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͙ͤ͊ͭͫ͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ζ;ͯͭΈ-;ͯͭΈη ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͋·Σ 

͚ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙͙ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˿͍͍ͯͦͪͦΦ ˹ͦ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙ͣ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔͚͊ͪͣ 

͋·͡ ˶͔͙͚ͦͤͭ ˣ͔͙͎͔ͤͤͫͤ ς ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͡;͎ͤͦͦ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊Σ ͔͔ͤ͊͒ͤͤ͡·͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͤ͊ͨͪͦ;Έ ͙͡΄͔ͤͤ·͚ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͊͊ͪͭ͊͘Σ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͔͔ͨͦ͋͗͒͊ͭ ͤ͊ ζ͍͊ͦͫΈηΦ 

˹͊͋͡Ό͍͒͊΄͙͚ ͊͘ ͔͋ͦͣ ˹ ͔͊ͨͦͦͤ͡ ͦͭͤΎ͡ ͦͭ ͎͊͘͡ ͨͦ͒ͦͪͤͯ͘Ό ͭͪͯ͋ͯΦ 

 -˴͊͊͟Ύ ͍͎ͦͭ͊͊Η τ ͍ ͎͔ͦͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͔͔ͤͨͦ͒͒͡Έ͔ͤͦ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙͔ͤΥ 

͎͔͙͚ͤ ͍͚ͦͤ· ͔ͯͣ͡ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͚͒ͦͫͭͦͤͦͣͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟Φ τ ˸Όͪ͊ͭΣ 

͍͙ͨͦͦ͘͡΄Έ ͙͡ ͭ· Ή͙ͭͣ ͡Ό͒Ύͣ ͫͦ͗ͪ͊ͭΈ ͤ͊ͫΚ 

 ˸͊ͪ ΄͊͡ ͍͔͙͙͊͊ͪ͟͡ ͍·ͻ͍͙͊ͭ͡ ͙͘ ͔ͤͦ͗ͤ ͙͍ͪͯ͟Ό ͫ͊͋͡ΌΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ 

͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͙͙͚͎ͫͪͫͦͦ͟ ͨͦͻͦ͒͊Φ ˤ͔͒ͦͣ·͔ ˸Όͪ͊ͭͦͣ ͍͔͒ ͦͤͤ͟·͔ 

͙͍͙͙͙͒͘ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΦ ̏ͫ͊͒ͪͦͤ͟· ͭΎ͔͗͡·ͻ ͙͙ͪ͊ͫͪ͟ Σ ͊͟͟ ͤͦ͗Σ ͍ͦ΄͙͡ ͍ 

͚ͫͭͪͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔ͨͻͦͭ·Σ ͪ͊ͫ;͔ͤ͡ΎΎ ͔͔ ͍͔ͤ͊͒ͦ ͙ ͭͦͨ;͊ ͦͤ͟Ύ͙ͣΦ ˿͔͍͍͒ͦ͊͡΄͙͔ ͊͘ 

͙͙ͤͣ ͔͎͙͔͟͡ ͎͒ͪ͊ͯͤ·Σ ͪͯ͋Ύ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍ͤ͊ͦ͡Σ ͍͔͒ͦͪ΄͙͊͡ ͔͒ͦ͡Φ 

 ˹ͦ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͍͔͚ͫͦ ͔ͨͻ͔ͦͭ ͔ͯ͗ ͔ͫͨ΄͙͊͡ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͍͔͙͊͊ͪ͟͡ΎΦ 

˭͍͊Ύ͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͫ;͊Σ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͊Ό΅͊Ύ ͔͒͊ͤͤͦ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘Φ  

ˤ ͚͋ͦ ͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͔ͨͻͦͭ͊ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ˨͍͊ͯΣ ͙ ͔ͯͫͨͻ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͫͦͤ͟͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͺͪ͊ͤͼ͍ͯͦ͘Σ ͤͦ ͭͯͭ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͎͒ͦͦ͗͒͊ͤͤ͡·͚ 

ͦͪͨͯͫ͟ ͎ͨͪͯͫͫͦͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ˶͔ͫͭͦ͊͟Σ ͍ ͍ͤͦΈ ͍ͯͪ͊ͤΎ͍΄͙͚ ͙ͫ͡·Φ 

 ˶͙΄Έ ͙͍ͫͨͯͫͭ΄͊ΎͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎ ͭΈͣ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͔ͤ͋·͍͊ͯ͡Ό ͔͔͒ͦͫ͡ 

͙͍͋ͭͯΦ 

ζ͎́ͦ͒͊ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͪ͊ͤ·Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͫ;͙ͭ͊ͭΈηΦ ˽͍͔ͪͦ͒Ύ ͔͚ͫ 

͎͔ͦͪͫͭͤ·͚ ͨͦ͒ͫ;͔ͭΣ ˣ͔͙͎͔ͤͤͫͤ ͫ;͔͡ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͙͊ͪͣΌ ͟ 
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˴͔͙͎͔͎ͤͫ͋ͪͯΦ ˻ͭͻͦ͒ Ήͭͦͭ ͒͊͡ ͺͪ͊ͤͼͯ͊ͣ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͋͒͊ ͙ͨͪ 

˽͔͚͙ͪͫ΄-͚̏͊ͯ͡ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˹ ͦ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͊͘ ͔ͨͦ͋͒͊Κ 

 ˽͙ͪ ˽͔͚͙ͪͫ΄-͚̏͊ͯ͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͊͒͊͘͡ ͔ͫͪΈ͔ͤͯ͘Ό ͔ͭͪͨͯ͟ 

ͺͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͍͔ͪ͊͘Ύ͍ ͙ͣͺ ͦ ͔͔ ͔͔͙͙ͤͨͦ͋͒ͣͦͫͭΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ 

͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͤ ͍·΄͙͡ ͫ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨ ͔͍ͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦͣΦ 

 ˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͼ͔͙ͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͣ͊ͪ΄͊͡ ˹͔͚Σ ;͔͚ ͦͪͨͯͫ͟ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ 

ͨͦ͡Ό ͙͍͋ͭ· ͙͡΄Έ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎΦ ˽͍͙͍ͦ͒͊΄͙͚ ͎͔ͣͤͦͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͯ͟Σ 

͍͋ͪ͊·͚ ͍ͦΎ͊͟ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡Υ 

 - ̉ ͭͦ ͊͘ ͚͋ͦͤΎΣ ͙ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͨͦ͡Έ͘·Η 

˽ͪͦͫͭͦΎ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͍͔͊͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔͍ͣͪͭ·͙ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͡Σ 

ζ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Έη ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͔ͭͦ͗ ͫ;͔͡ ͊͘ ͎͋͊ͦ͡ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͫ͡Φ 

˩͎ͦ ͙͊ͪͣΎ ͦͭͻ͙ͦ͒͊͡Σ ͔ͭͪΎΎ ͙ͯ͋ͭ·ͻ ͙ ͔ͤ ͊͋ͦͭ͘ΎͫΈ ͦ ͔ͪ͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔͔ ͊ͪΈ͔͎ͪ͊ͪ͒ͯ 

͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ ͙͒ͦͫ͊͗͒͊͡ ͊͊͘͟;Έ͙ ͪ͊͘Ά͔͒͘·.  

˽͚͔ͪͦ͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ Ήͭ͊ ͫ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ 

͍͙ͨͦͭͦͪͭͫΎ ͍ ͙͍͔͋ͭ ͙ͨͪ ˣ͙ͦͪͦ͒ͤͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡Φ ˢ ͨͦ͊͟ ;͊΄͊ ͙͔͙͚ͯͤ͗ͤ 

͔΅͔ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͙ͫͨͭ͊ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ  

 ˻ͪ͟·͔ͤͤ͡·͚ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͣ ͙ͨͪ ˽͔͚͙ͪͫ΄-͚̏͊ͯ͡ ͔ͯͫͨͻͦͣΣ ˣ͔͙͎͔ͤͤͫͤΣ 

͍ͨͦ͒͊ͭ͊͡ ͟ ͍͔͔ͫͤ ͙͊ͪͣΌΣ ͔ͪ΄͙͡ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘Έ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹  ͦͤ͊;͔͊ͭͦ 

͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡Έ ͎ͦͯ͡΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͎ͪ͊ͪͦͣͦͣ͘ ͍ ͔͙͙ͫͪ͊͗ͤ ͙ͨͪ ͎͔ͦͪͦ͒Σ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ς ͙̅ͪ͒͊ͤ͒͡ - ͨͦ ͎ͦͪΈ͚ͦ͟ ͒͡Ύ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͙͙͙ͪͦͤΣ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͣ ͙ͪͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡ΎηΦ 

˿͍ͦ͋ͪ͊ ͍͙ͫͦ ͍͚ͦͫ͊͟ ͍ ͙ͯ͘͡;͙͔ͤ ͔͙ͪ͟ ˢ͔͡͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙͚ 

ͫ͊ͣ ͎͊ͤ͊͘͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͣͦͫͭΣ ͒͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͔͍ͨͪͨͪ͊Φ 
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˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͋ͦΎ ͫ͊͒͟͡·͍͊͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͤͨͦ͡ͻͦΦ ˤ͚ͦͫ͊͟ 

͔͍͎ͦͦ͡ ͺ͎͊ͤ͊͡Σ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ˣ͎͙͊ͪ͊ͭͦͤ͊Σ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͊ͭ͊ͯ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ 

ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ˹͔ΎΣ ͊ ͍͔͎͊͊ͪ͊ͪ͒͟͡· ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͔͒ͣ͊ͪ΄Σ ͪͯ͋Ύ ͙ ͭͦͨ;͊ 

ͦͤ͟Ύ͙ͣ ͺͪ͊ͤͼͯͫͯ͘͟Ό ͔ͨͻͦͭͯΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯ͡ ͫ ͍͔͚ͫͦ 

͙͘͡Ό͔͚͋ͤͤͦ͡ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ς ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣͯ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ ͙͔͙͙͊ͪͭͪ͡͡Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟ 

͎͙͒ͪͦͤͯ͡Φ ˿͍͔͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͦͭͻͦ͒ ͎ͣͦ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͙͊ͪͣΌΣ ͤͦ ͙ͨͦ͊͒͘ ͋·͡ ͙͡΄Έ 

ͺ͙͙͚ͪ͒͊ͤ͒ͫ͟͡ ͣͦͫͭΣ ͙͍ͯͨͪ͊΄͙͚ͫΎ ͍  ͙͔ͯ͘͟ ͯͦ͡;͙͟ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͺͪ͊ͤͼͯ͘· ͍·͍͔͙͡ ͨͯ΄͙͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙  ͙ͤ͊;͙͊͡ 

͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͙ ͔͋͗͊ͦͫͭͤͦ͘͡ ͔͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊ͭ͡Έ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͦͦͤͤ͟͡·Φ ̂ͻͦ͒Ύ ͦͭ 

͔ͤ͊ͫ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͟Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͎͙ͨͦ͒ͦ͗͡ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊·Σ ;͔ͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ 

͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍ ͚ͦͫ͊ͣ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͺ͎͊ͤ͊͡Φ  

˿͍͔͔͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ ͙͍ͨͪͦ͋ ΄ͭ·͙͊ͣ͟ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ͔͔ͪ͟Σ ͍ͨͪ͊ͦͺ͎͍͊ͤͦ͡·͔ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ˥ͦͪ;͍͊ͦ͊͟Σ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ Σ͍ 

͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍͔ͫ ͣͦͫͭ· ͔ͫͦ͗͗ͤ·Φ ˥͔͙ͪͦ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ 

͔ͦ͋ͪ;͔ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͔ͯͫͨͻ͊Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͙ͨ͊͒͊͡ ͙ͯ͋ͭ·͙ͣΣ ͙ͭͦͤͯ͡ ͍ ͔͔ͪ͟Σ 

͙ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͔ͨͤ͡Φ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͙͍͔͋ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙ͫ͡Ύ ˽͍͍͙͚͊ͦͫ͟͡ ͎͔͔͙͚ͪͤ͊͒ͪͫ͟ ͨͦ͟͡Σ 

͙ͨͪͪ͟·͍͍͊΄͙͚ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ ˥͔͔ͪͤ͊͒ͪ· ͫͭͦΎ͙͡ ͔ͤ͊ͫͣͪͭΈΦ 

˹͔͊ͨͦͦͤ͡Σ ͍ͦͫͻ͙΅͔ͤͤ·͚ ͙ͻ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦͣΣ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ 

ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͋ͦΎ ͎͔͔͙ͪͤ͊͒ͪ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ΌΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ 

Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͙ͦ͒͊ͪ͡ ͍͍ͨ͊ͦ͡ͼ͔͍ ͔͍͙͚ͤ͒͊ͤͤͦ ͔͔͒ͦͫ͡ ;͔ͫͭΈΌΣ 

͍͔͔͍ͨͦ͡ ζ͍ ͨͦ;͔ͫͭΈ ͨͦ͊͟͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ͖ͤͣ ΄͙͊ͨ͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ 

͊ͦͣ͟͟ ͦͤ ͫͦ΄͖͡ ͫ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎηΦ 

˴͊͟ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒ͦ͡ ͚ͨͦͪͦ ͔͔͔ͨͪͨͭ͊͡ΌͭͫΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͯ͒Έ͋·Η ˴͊͟ 
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͔ͤͦ͋·;ͤͦ ͫ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒;͊ͫ ͫͯ͒Έ͋· ͍͔΅͔͚Η ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ 

;ͭͦ ͨ ͍͍͙͊ͦͫ͟͡ͻ ζ͎ ͔͔ͪͤ͊͒ͪͦ͟η ͨͦ  ͍͔͚ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈΦ ˮ 

͍͔͒ ͙͘ ͙ͤͻ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͣͯ͘ ͔ͫ͊͡ ˮ͡Έ͙͔ͤͫͦ͟ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͯͫ͊͒Έ͔͋ ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ 

͍ͦͭ;͙ͤ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·ͻΗ 

 ˶͔ ͚͋-͎͍͙͙͊ͪ͒ ˽͍͍͙͚͊ͦͫ͟͡ ͎͔͔͙͚ͪͤ͊͒ͪͫ͟ ͨͦ͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ о-͚ ͔ͨͻͦͭͤ·͚ 

ͦͪͨͯͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ˽͍͔͊͡ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦΦ  ˽ͦ͟͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎͻ ͍͚ͦͤ ͫ ˹͔͊ͨͦͦͤͦͣ͡Φ 

 ˤ ͙͍͔͋ͭ ͙ͨͪ ͔͔́͊ͪͯͭͤ ͎͔͔ͪͤ͊͒ͪ· ͙͙ͦͭ͋͡ ͯ ͺͪ͊ͤͼ͍ͯͦ͘ ͦ͋ͦ͘ ͫ 

͎͔ͤ͊ͪ͊͋ͤͤ͡·͙ͣ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͙ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ˽͍͔͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ͔ͫͦ͡ 

ˮ͡Έ͙͔ͤͫͦ͟ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͯͫ͊͒Έ͋ͯ ˽͔͙ͪͣͫ͟ͻ ͍ͦͭ;͙ͤΦ ́͊ͣ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙ Ή͙ͭ ͍͔͒ 

͎͔͔͙͔ͪͤ͊͒ͪͫ͟ ΄͙͊ͨ͟Φ  

 ˮ͎ͭͦ ͔͙ͫͪ͊͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͔̅ͪ͒͊ͤ͒͡  ͋·͡ ͔ͯ͗͊ͫͤΦ ˾ͯͫͫͯ͟Ό ͙͊ͪͣΌ 

͙ͯͤ;͙͙ͭͦ͗͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Φ ˾͍͙͙͊͒͊͘͡ ͣͦͪ͊͡ΈͤͦΦ ˻ͤ͊ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͔ͭͪͭΈ ͍͔͚ͫͦ 

͎͍͙͙͊ͪ͒ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͫΌ ͙͔͙͊ͪͭͪ͡͡ΌΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ ͋·ͦ͡ 

͔ͪ͊ͤͤͦ ͙͋ͦ͡ ͙ͯ͋ͭͦΦ  

̅ͪ͊ͤͼͯ͘· ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ˴͔͙͎͔͎ͤͫ͋ͪΦ ˨͎ͦͪͦ͊ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͋·͊͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊Φ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ L ͘ ͙͊ͨͪͦͫ͡ ͙ͣͪ͊Φ  

ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͦͻͦͭͤͦ ͨͦ΄͔͡ ͤ͊ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ·Φ ˻ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͫ 

͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣΦ ˩΅͔ ͍ Όͤ·͔ ͎ͦ͒·Σ ͤ͊ ͔͊ͪ͘ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·, 

˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͙͊ͪͣΌ ͍͔ͦͦͤͭͪͦͣ͡Σ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 

͍͚͔ͦͤ ͫ ́ͯͪͼ͙͔͚Φ ˹͔ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˢ ͊͟͟ ͎ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫΈ ͻͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͙͙͙ͫͭͦͪ! 

ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͡Ό͙͋͡ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈΥ ζˤ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͤ͊ͣ ͔ͤ;͔͎ͦ ͋ͦΎͭΈͫΎηΣ 

͊ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͪͯͫͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊͘΄͔͚ ͔͎ͦ ͙͊ͪͣΌΣ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͋·͡ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ I ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͤ͊ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ͔ 
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ˤ͙͡Έ͎͔͡Έ͔ͣ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͍͍͒ͦͦ͡Έ ͨͦͭͦͨͭ͊ͫ͡ΎΣ ͊ͪ͊͟Ύ ͊͘ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍͔ͦ 

͍͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͍͚ͦͤͯΦ 

 ˤ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Φ ˤ·͙ͫͭͯͨ ˽͙ͪͯͫͫΎ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙ͦ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˢ ͭ͊͟ 

ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻ͔ͯ͗Υ ͍ͪͦ͟Έ ˽͔͚͙ͪͫ΄-͚̏͊ͯ͡ ͙ ͙̅ͪ͒͊ͤ͒͊͡Σ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͋·͊͡ 

ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ ͎ͨͪͯͫͫͦͦ͟ ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͔ͯͣ͡ ͼ͔͙ͤͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦΦ 

˥ͯͨͦͫͭ͡Έ ͍·͍͙ͦ͒͊͡ ͔͎ͦ ͙͘ ͔ͫ͋ΎΦ 

ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙Ό͡Ύ мулт-͎ ͦͣͦͤ͊ͪͻ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͍ 

͙́͡Έ͙͔ͭ͘Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͙ͣͪͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˹ ͔ͭΣ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͭ͊ͣ ͙ ͟ ͦͪͦ͡Έ 

˽͙͙ͪͯͫͫΣ ͤͦ ͔͎ͦ ͊͘ ζͯͭͪ͊ͭͯ ͍͔͙͒ͦͪΎη ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ 

͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͊͘ ͍͔͒ͪΈΦ ˾͍͔͊͒͊ͤͤ͘͡·͚ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ ͙͔͎ͨͪ͋ ͟ 

͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡Σ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͙͔ͯͤͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͎͔͊ͪͯͣͤͭͯ ς ͦ͋͊Ύ͙ͤΌ ͔͗ͤ·Φ 

˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͍͔ͦͪͦ͟͡ ˶͙͔ͯ͘ ͔ͭͦ͗ ͙͎͙ͨͪͯ͋ͭΈ ;͊΄ͯ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎΥ ͙͙ͫͨͪͦͫͭΈ 

͙͔͊ͯ͒ͤͼ͙͙ ͯ ζ͙ͫ;͊͒ΈΎ ͊͒͊ηΦ ˹͔ ͤ͊ ͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͨ͊͡Η ˣ͔͔ͫ͒ͯΎ ͫ ˶͙͚ͯͦ͘Σ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡Σ Σ 

͙͡΄Έ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙͍͒ͪ͊ͨͪͦ͊͡ ͚ͨͦ͊ͤͦ͘͟ ͯ;͙͍ͭͦͫͭΈΌ ͙͙ͪͦͤ;ͤͯΌ 

͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˽͙͙͔ͦ͒ͨͫ͊ͤ ͙́͡Έ͙͎ͭͫͦͦ͘͟ ͙ͣͪ͊ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͻ  ͍͙͙͙ͫͭͦͪ 

͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎ͪ ͔͙͍ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ˸͔ͫͭͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋·ͦ͡ 

͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ·ͣ ͙͘Ύ΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˹͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˹͔ͣ͊ͤ͊ ͔͙͙͊ͪͨ͘͟͡ 

ͨͦͭ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ ·͡ ͍͔ͦ͒ͪͯ͗ͤ ΄͔͊ͭͪ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΦ  

˴ ͨͦͭͯ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ͨͪ;͙͙͊͡͡ ͙ͦ͒͟͡ ͫ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ 

̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˻͋͊ ͔͊ͭͪ͊͟ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͙ͣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 

ͫͼ͔ͤ·Φ ˻͙ͤ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͦ͋ͤΎ͙ͫ͡Έ ͯ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ΄͔͊ͭͪΣ ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͔ͤͯͫͭ͊ͤͤͦ ͪ͊ͫͫ·͙ͨ͊͡ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͟͡· ͙ ͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͍ 

͚͋ͪ͊ͭͫͦ͟ ͡Ό͍͙͋Φ  
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ζˣ͍ͪ͊ͭͫͭͦη ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ͊ ͙ͤͦͫͦ͡ Ύ͍ͤ·͚ ͔ͦͭͭͤͦ͟ ͙͍ͨ͊ͤ͋ͪ͊ͭͫͭ͊Φ ˤ Ό͙ͤͦͫͭ 

͙͙͚ͦͪͫ͊ͤͫ͟͟͟ ζˣ͊͊ͣͯͭ͡η ό͍ͭ͊ͦ͟·ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔͒ͭͫͦ͟ ͍͙ͨͪͦ͘΅͔ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ύ 

ͨͪͦ΄͔͡ ͍ͫͯͪͦͯΌ ΄ͦͯ͟͡ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͍͔͍͊ͦ͘·͍͊Ύ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣ ͍ 

͙͚ͨ͊ͪ͗ͫͦ͟ ˴͔͍͚ͦͪͦͫͦ͟͡ ˴͔͚͊͒ͭͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͎͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͋·͙͡ 

ͦͭͨͪ·͙ͫ͊ͣ͟ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͺ͙͙͚͊ͣ͡Σ ͔͍ͫͣͦͭͪ΄͙ͻ ͤ͊ ζ͙ͭ͊͡ΈΎ΄ͯ͟η ͫ 

͔ͤͫͪ͟·͍͔͊ͣ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪͪͤͣ͘Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ Ή͎ͭͦͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͭΎ͎͊ͭΈͫΎ ͍ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙͡ͼ͔͔͙ͣͪΎ ͫ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ·ͣ ζ͋͊ͭ͊ͤͦͣηΣ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ 

͙ͨͪͯ;͔ͤͤ·ͣ ͍͙͍͊ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͒ͫͨͦͭ;ͤͦ ͡Ό͋Ύ΅͔͚ ͔͎ͦ ͋͊͋ͯ΄͚ͦ͟ ͙ 

͍͋͊ͣͦ͘͡΄ͤ·ͣ ͦͭͼͦͣΦ 

˽͍͙͔ͦͪͦͭ͟͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ͨͦͪ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͤ͊ͭ·͊ͫ͟͡Ύ ͤ͊ 

͙͔ͫͣͪͤͤͯΌ ͔ͤͯͫͭͯͨ;͙͍ͦͫͭΈ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Φ ˴ ͦͤ͟ͼͯ ͔͔͋ͫ͒· ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͫ 

͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ ͤ;͊͊͡ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ ͨͦ͒͊ͭ͟·͍͊Ό΅͔͔ ͟ ͎ͦͪͯ͡ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ ˽͙ͪ 

ͨͪͦ΅͙͙͊ͤ ͦͤͦ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͎͍͔ͣͤͦͤΈ͔ ͍·͍ͪ͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ  

˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͨͦͭΎͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔͗͊͡΅͔͚ ͤ͊ ͔ͨͦ͟͡ ͔͎͔ͭͪͯͦ͟͡Φ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ 

ͪ͊ͫͻ͔ͦ͗ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙͔ͦͪͫ͊ͤ͟͟ͼ ͋·͡ ͔ͤ ͙͎ͤͦͦ͘͟Σ ͊Σ ͔͒͊͗ ͨͦ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͣ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ͣΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͪͦͫͭ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͪͦͫ͡·ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ 

ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͟ ͊͊ͫ͘͡Ύ ͦͪͦͭ͟·΄͚ͦ͟Φ  

- ˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͔ͣͤΣ - ͯ;͙͍ͭͦ ͙ͫͦͤͫ͟͡͡Ύ ͤ͊͒ ͺͪ͊ͤͼͯͦͣ͘ ͙͚ͪͯͫͫ͟ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ- Ύ ͍͊ͫ ͍·΄͔Φ 

- ˹͔ ͍·΄͔Σ ͊ ͙͔͔͒ͤͤ͡Η- ͍ͫͨ·ͻͤͯ͡ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡Σ ͤͦ ͭͯͭ ͔͗ ͎͙ͪͣ͊ͫͯ ͎͔͍ͤ͊ 

͔ͫͭͪ͊͡ ͍͍ͤͦΈ ͨͦΎ͍͙͍΄͊ΎͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͔ ͡ ͯ;͔͊ͪͤ͊͘Ύ ͯ͡·͋͊͟Φ 

- x ͪ͊ͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Η ς ͦ ͤ ͊͘͟͡Ό;͙͡ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͍ ͦ͋ΆΎͭΈΎΦ 

-ˣͪ͊ͭ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭΗ ς ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͦ͋ΆΎͭΈΎ͙ͣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͣͦͤ͊ͪͻΦ 

̅ -͊ͺ -͊ͺ͊Η ˶Ύ-͡Ύ-͡ΎΗ 
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˿͔ͪͨ͟͡ΎΎ ͙͔͋ͪ͊ͭͫ͟ ͯ͘·Σ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͔ͫ͒͊͡͡ s͡ ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟ I ͔ͤͦ͋·;ͤ·͚ 

ͨͦ͒͊ͪͦ͟Φ ˮ͎͍͙͙ͦͭͦ͘͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͙͡;ͤͦͣͯ ͊͊ͯ͘͘͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͺ͙͔ͪͣ 

΄͍͔͚ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ;͍͊ͫͦ΅͙͊͟ ˢ͋ͪ͊ͻ͊ͣ͊-˶͙ͯ ˣ͔͎͔ͪΣ ͔͍ͦͫ΄͔͎ͦ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ 

͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͻ͔ͪͦͤͦͣͭͪ· ˣ͔͎͔ͪΣ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ 

˩͍͔ͪͦͨΦ  

˴͊ͪͣ͊ͤͤ·͔ ζˣ͔͎͔ͪͭ·η ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ;͍͊ͫͦ΅͙͊͟ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ ˹͙ͦͫͭΈ ͙ͻ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͤ·ͣΦ  

˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ͔ͤ ;͊ͫ·Σ  ͔͊ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ - ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ 

΄͎͔͊ͦͣͪΦ ˹͊ ͔͔ͫͪ͋ͪΎͤͦͣ ͼ͙ͺ͔͔ͪ͋͊ͭ͡ ͙͍͙͎͒ͦͤͤͦͦ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͋·͊͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ 

΄͊͊͟͡ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΦ ˣ͔͎͊Ό΅͊Ύ ͨͦ ͔͚ͤ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͊͊͡ ;͙ͫͦ͡ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍ 

͙ͣͤͯͭͯΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͭͦͨͦͭͦͣ ͎ͤͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͎ͣͦ 

͔͔ͭͨͪΈ ͙͡;ͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͨ͊ͪ͊͒ͦ ͔ͭͣͨ ͣ͊ͪ΄͙͍͙ͪͦ͟ ͍͙͙ͦͤͫ͟ͻ 

;͔͚͊ͫͭΦ ˤͦͭ ͋· ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Ύ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨͦ͒͊ͪͯ͟ ͡Ό͙͔͋ͭ͡Έ ͣͯ΄ͭͪ· ς ͔͎ͦ 

͔ͨ͊ͨͤΈ͊͟Η 

˨͙͍͙ͦͤ͊͟͟ ͙ͨͪ΄͊ͫ͡Έ ͨͦ ͍ͯͫͯ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ IΦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ ͙ͣΎ 

͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙́͡Έ͙͎ͭͫͦͦ͘͟ ͙ͣͪ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

ͺ͙ͪͣ· ˣ͔͎͔ͪ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊ ͫ·ͤ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡͡Έ ͔͒͊͡ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ 

;͍͊ͫͦ΅͙͊͟ ͋·͡ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ ͙͔͊ͯ͒ͤͼ͙͙ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͍͒͊ͪͦ͊͡ ˸ͦͪͦ 

ˣ͔͎͔ͪ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͭΈͫΎ ζ͍̉͊ͫͦ·ͣ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͔͎ͦ ˮ͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ 

ˤ͔͙͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ˮ͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ̅ͦͭ͊͡ηΦ ˿ ͚ͭͦ ͨͦͪ· ͍ ͔ͫͣΈ͔ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ 

͙͙ͨͪ͗͊ͫ͡Έ ͔͎ͤ͊ͫͤ͊͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎΣ ͍ ͙ͫͯ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͙͍ͦ͒͊ͪ͊͡ 

͙͎͒ͦͫͭ΄͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭ͡Ύ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͦͦͭ͘͡·͙ͣ ͊ͪͣ͊ͤͤ͟·͙ͣ ;͙͊ͫ͊ͣ 

ͺ͙ͪͣ· ζˣ͔͎͔ͪͭη ͫ ͍·͎͍͙͍͚ͪ͊ͪͦ͊ͤͤͦ ͤ ͊ͪ͟·΄͔͟ ͼ͙ͺ͔ͪ͋͊ͭ͊͡ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫΧη ͙ͣΎ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͒ͤΈ ͦͪͦͤ͊͟ͼ͙͙Φ  

                           s͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͻΦ 
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  ʕ2017-  ͎ͣͦ͒ͯ Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫͯ͡;͙͍΄͙ͣͫΎ ͍͒ͯͣΎ 

͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ  

˥ͦ ͪͦ͒ ˽͔͚͙ͪͫ΄-͚̏͊ͯ͡Σ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔ͫ͊ͣͦ 

͍͍͔ͪͦ͊ͦ͟ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ ͪͯͫͫͦ͟-͚ͨͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͫ ͙͔͚͊ͪͣ 

˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡Σ ͤ·͔ͤ ͙ͤͦͫͭ ͙ͣΎ ˣ͎͙͍͊ͪ͊ͭͦͤͦͫ͟Φ  

ˣΌͫͭ ˽͔ͭͪͯ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;ͯ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͙͊ͣͭ͘΄Έ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘Φ 

˻ͤ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͊͟͟ ͣ͊͡ ͙ ͫ͊ͣ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟Φ ˿͙ͭ͊ͪͦ͗͡ · ͔ͭ΄͊ͭ ͔ͫ͋Ύ 

͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘- Ύ͚ͪͦ͟ ͗ ͙͙ͤ͘ ͍͔͔ͪͣͤ ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Φ  

˹͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͍͊ͫͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ 

͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͭͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͍͔͔ͦ͒ͤͤ͘·͚ 

͔ͪͫͭͦͤͦͫ͟ͼ͙͊ͣ ͊ͣͦ͘͟ ͙ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͙͚ͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͨͪ ͍͍͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͻͪ͊ͣ ˤ͔ͪ·Σ 

˹͔͊͒͗͒·Σ ˶Ό͍͙͋ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ͻ ˿ͦͺ͙͙Φ  

 ˿͙ͭ͊ͪͤͤͦͣͯ ͊ͣͯ͘͟ ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭͦͫ͡͡Έ ͯͼ͔͔ͭ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˤ͚ͭͦͪͦ 

͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Φ ˻͍͔͋ͭ΄͙͊ͤΌ ͔͎ͦ ͍ ͔͍͔ͨͦͫͦͤͤ͡·͔ ͎ͦ͒· ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ 

͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͔͋ͫͨ;ͤͦͫͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͊͡ ͙ 

ˣ͎͙͍͊ͪ͊ͭͦͤͦͫ͊͟Ύ ͦͤͭͦͪ͊͟ ͚͔ͪ͊ͨͦͭͪ͋ͫͦΌ͊͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͊Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͊ͣ͊͘͟ ͨͦ͒ ͫ͊͒͟͡·Φ  

˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͦͭ ͊ͣ͊͘͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͎ͦͪ͋ͯΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ 

90-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟ ͘ ͊ͣ͊Ύ;͙͊͡ ͋ ·ͦ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͔͎ͦ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͤͦΣ 

͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͍͔ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͍͍ͤͦΈ 

͍͔͎ͨͦ͒ͪͦͫ͡Έ ͔͙͊ͨͯͫͭͤ͘ΌΦ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͦͫ͡Έ 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˴͙͙͎͚͊ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ но ͣ͊ͪͭ͊ 

нллт ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͊ͣͦ͘͟ ˽͔͚͙ͪͫ΄-͚̏͊ͯ͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
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 ˿ͭͦΎ΅͙͚ ͤ͊ ͻ͔ͦͣ͡ ͻͪ͊ͣ ˤ͔ͪ·Σ ˹͔͊͒͗͒·Σ ˶Ό͍͙͋ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ͻ ˿ͦͺ͙͙ 

͍͔͙͡;͔͍͔͔ͫͭͤͤ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟Φ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͙͒ͤͦ ͔͒͊͗ ͫ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˽ͦ͡Έ΄͙Φ ˹͊ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͣ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͻͪ͊ͣ͊ ͍ мффт ͎ͦ͒ͯ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ 

͍·ͫ΄͙͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦͣΦ ˤ͔͡ 

͎͔͙͔͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͡ ˴͙͙͎͙͚͊ͤͤͪ͊͒ͫ͟͡ ͙ ˿͔͙͚ͣͦͤͫ͟͡ ˴͙͙ͪ͡͡Σ 

͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͙ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫΦ  

˹͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙ͯ͡ͼ ˨ͪͯ͗͋· ͙ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟͡Ύ ͙ͫͭͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͭͤ·͚ 

͍͊ͯͤ͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙Σ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦͯ;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 

͙͙ͫͭͦͪΎΦ 

 ˴͔͊ͣͤΈ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ мфоф ͎ͦ͒ͯ ͍͔ͦ͘͡ ͊ͣ͊͘͟ ˣ͊͡Έ͎͊Σ 

͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ͚ͪ͊ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͙ 

͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ тлл-͔͙ͭ͡Ό ͋ ·͍΄͔͚ ͪ ͔͙͔͒ͤ͘ͼ͙͙ ͔͍͎́ͭͦͤͫͦͦ͟ ͔ͦͪ͒ͤ͊Φ 

 ˤ мфтр ͎ͦ͒ͯ ͎͙ͪ͊ͤͭͤ͊Ύ ͎͡·͋͊ ͋·͊͡ ͔͔͍͔͔ͨͪͤ͊͘ ͍ ˣ͎͙͍͊ͪ͊ͭͦͤͦͫ͟Σ ͙ 

͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ͭ· ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊ͣ͊͘͟ ͤ͊ ͔͚ͤ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͭ͊͋͡;͊͟Υ Ϧ˿͍͔ͦͭͫͦͣͯ͟ 

ͫͦ͒͊ͭͯ͡-͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ό ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ мфпм-мфпр ͎͎Φ 

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͔ ͙ͨͦͭͦͣ͟ϦΦ  

̏ͭͦ ͋·͡ ͎ͦ͒ ол- ͔͙ͭ͡Ύ ͔ͨͦ͋͒· ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΣ ͙ 

͔ͣͫͭͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡ ͭ͊͟ Ήͦͤͦͣͤͦ͟ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͔͍͔ͯͦ͟;͙͍͙͊ͤΎ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ 

͔͚ͤΦ 

ˤ ͙͡ͻ͙͔ фл-͔ ͯ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͙͔͊ͤͦͤͣͤͦ Σ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭΈ ͨ͊ͣΎͭͤ·͚ ͍͊ͯͤ͡ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

͙́͊͋͡;͊͟ ͍͙ͦͤͯ ς ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡Ό ͫ ͔͎ͤͦ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͊ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͎͒ͪͯ͊ΎΣ 

͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͊ΎΣ ;ͭͦ ζ˥ͦͪͦ͒ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ моос ͎ηΦ ̂͗ ͔ͤ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͫ͡Έ ͙͡ 

͔ͣͫͭͤ·͔ ζ͙ͨ͊ͭͪͦͭ·η ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋΅͔͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͪ͊ͫ͊ͪ͒͊͟΄͊ ͤ͊ 

ͫͯ͡;͚͊ ͔͔ͨͪͫͣͦͭͪ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼΚ 
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ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎ͨͦͤͣͤͦͯ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͤͦͪͣͯΣ ͍ͫͭ͊΄ͯΌ ͤ ͔ ͍͔ͫͣ ͨͦ ͍ͯͫͯ͟Σ ͤͦ ͤͦͪͣͯΦ ʕ  нллс ͎ͦ͒ͯΣ ͦͨΎͭΈ 

͔͗ ͨͦ ͙͡΄͔ͤͤͦͣͯ ͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͋·͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͟ 

͔͔͍͔͙ͨͪͭ͘ ͍͊ͯͤ͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ς ͟ ͊ͣͯ͘͟ ˣ͊͡Έ͊Φ ˹ͦΣ ͔͔͒ͦͫ͡ 

͔͋ͯ͘;͊ͫͭͤ͊ΎΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ˣ͎͙͍͊ͪ͊ͭͦͤͦͫ͊͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ 

͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͭ͊ͫ͡ΈΦ 

 ˽ͪͦ΄ͦ͡ ͔΅͔ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͙ ͤ͊ ͍͊ͯͤ͡ ͍͍ͤͦΈ ͙͔͙͙ͨͪͪͨ͟͡ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ͫ 

͙ͤ͊͒ͨͫΈΌΣ ͙͒ͯ͋ͪͯ͡Ό΅͔͚ ͭͯΣ ;ͭͦ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͤͣ ͍ ͎ͦ͒ ол-͔͙ͭ͡Ύ ˽͔ͦ͋͒·Φ 

˹ͦ ͍ͦͭ ͔ͤ͊͒͊͘;͊Σ ͨͦ ͔ͤ͒ͦͫͣͦͭͪͯ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͊͡ ζˤ͔͙͊͟͡Ύ 

˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊ΎηΣ ͤͦ ͙ ͍ͫͦͦ͡ ζ͍͚ͦͤ͊η ͤ͊ ͔͚ͤ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͋ͯ͟·Φ 

˽͔͔͙ͪͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Φ 

 ˽͙ͦͤ͊͒ͦ͋ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͊ͫͭ͡ ͦͫͣ·͙͙ͫ͡͡ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ нлмм ͎ͦ͒͊ ͍͊ͯͤ͡ ͋·͡ ͍͔ͯͤ;͊ͤ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͣ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΥ Ϧ˿͍͔ͦͭͫͦͣͯ͟ 

ͫͦ͒͊ͭͯ͡-˽͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡Ό ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ мфпм-мфр ͎͎Φ 

˽͊ͣΎͭͤ·͚ ͤ͊͘͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ;͔ͫͭΈ ол-͔͙ͭ͡Ύ ˽͔ͦ͋͒· ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ 

ͤ͊͒ ͺ͊΄͙͚ͫͭͫͦ͟ ˥͔͙͔͚ͪͣ͊ͤΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͔ ͙ͨͦͭͦͣ͟Φ ˸͚͊ мфтр ͎Φη 

 ˭ͦ͟͡͡Ό;͔͙ͤΎ ˣ͊͡Έ͎͎͎͊ͫͦͦ͟ ͍͊ͯͤ͊͡ ͍ͤ͊ͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͔ͣͭ͊ͺ͙ͦͪ;͔ͤͦ 

͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔͎ͦ ͫ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͡·͚͋ͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͨͫΈ͔ͣͤ͊Φ ˴͔͊͗͒ͦ ς ͫ ͍͙ͦΦ 

 ͍͚́͊ͦͦ͟ ͋·͊͡ ͙ͨͪͻͦͭΈ ͫͯ͒Έ͋·Σ ;ͭͦ ͍ мфпр ͎ͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͍ мулт-ͣΣ - ͭ͊͟ ͔͗ 

͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡Σ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔ͤͤ͊ͫͭΈ͔ ͍ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͋ͯ΄͔͍͊͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ 

͍͍ͪͦ͊͊͟Ύ ͙͍͋ͭ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟  ͔͔ͭͨͪΈ ͙͍͙ͯ͋͊͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍ ͔͚ͤ ͋·͍΄͙͔ 

ͫͦΌ͙͙ͤ͘͟Φ 

 ˤ мулт ͎ͦ͒ͯ ˾͙͙ͦͫͫΎΣ ͔͍͗ͪͭͯΎ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ͨͪ΄͊͡ ˽͙͙ͪͯͫͫ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˤ 
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мфпм ͎ͦ͒ͯΣ ͍͔͒ͦͣ͊Ύ ͔͍͋ͫͤͦ͊ͭ·ͣ ͺΌ͔ͪͪͦͣ ˽͙ͪͯͫͫΎ ͨͦ΄͊͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

͘ ͊ͭ ͔ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΦ 

 ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ˣ͎͙͍͊ͪ͊ͭͦͤͦͫ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ 

͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟Σ ͍͍͔͔ͦ͒ͤͤ͘·͚ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦ͊͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ 

͙͙͋͊ͭ͊͡ мулт ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͎ͨͪͯͫͫͦͦ͟ ͦͪͦ͟͡Ύ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ 

L±Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͡;ͤͦ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͤ ͊ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔͙ͣͣͦͪ͊͊͡Φ 

˻͔͙͋ͫ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͙͍ͣ͊ͫͫ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͙͙ͦͭ͒͊ͤ͡ 

ͦͭ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡Σ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙ ͍͎ͦͪͯ͟ 

;͙͔ͫͭͤΈͦ͟Φ  

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ мфсл ͎ͦ͒ͯ ͔͙ͦ͋ͫ͟͡ ͍͘Ύͭ 

ͨͦ͒ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤͦͣ͟ ˿͍͊͡· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 

͙ͦͪͯ͗ΎΦ ̆ͦͭΎ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͎͔ͦͪ͡Έ͔ͺ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͙ͤ΄͊ͻΣ ͙͡΄Έ 

͙ͦ͒ͤ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔͚͊ͪͣ ς ˶͔͙ͦͤͭΎ 

ˣ͔͙͎͔ͤͤͫͤ͊Σ ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͎͙͒ͪͯͻ ς ͙͔ͨͪͯͫͫ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡·Φ ˨͊ ͙ ͍ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ ͤ͊ 

ͨ͊ͣΎ͙͔ͭͤ͟Σ ͔͚ͫ͒͊ͤͤͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͤͣͼͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎ 

͊͟͟-ͭͦ ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͤͦͫ͊͊ͭ͘͟͡ΈͤͦΥ ζ ˨͍͚ͦͫͭͦͫ͊ͤͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˶͔ͫͭͦ͊͟Σ 

˨͙͙ͪ͊͟ ͙ ͙ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ΌϦΦ˹͊΄͙ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ· ͯͨͦͣΎͤͯͭ· ͍ 

͙͚͊ͤͦͤͣͤͦ ͔ͫͤͦͫ͟Σ ͨͦͻ͔͚ͦ͗ ͤ͊Ϧ͙ ͒ͪΦϦ 

ˤ͙ͫͨͦͣͤͣ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͦ ͎͡·͔͋ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫΎ͟ ͍͔ͦͤ͡ ͍·͙͍͋͊ͭΈ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

͙̅ͪ͒͊ͤ͒͡Σ ͤ·͔ͤ ˽͍͙ͪ͊͒ͤͫ͟Σ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚ ͙ ͯΌͭͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͼ͔ͤͭͪ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͭͦͤͭ ͍ ͯͻ͔͚ͦ͗ͤͤͦ ͔͔͙ͤ͘͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙ͯ͡ͼ· ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ 

͔͍͔͚͙͚ͫͭ͊ͪͦͪͦͨͫ͟ ͙ͦͦͪͭ͟͡Σ ͙  ͤ͊ ͙ͤͻ ͒ ͍ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ͡Ό͒ͤͦ.  

͔͔̉ͪ͘ ͨ͊ͪ͟ ͫ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͙ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;ͤ·͙ͣ ͔͚͙ͫ͊ͣ͊ͣ͟͟ ς 

͊͟;͔͡Ύ͙ͣ Ύ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͟ ͔͔ͪ͟Σ ͔͔ͤͫͨ΄ͤͦ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·͙ͣ 



132 
 

͔͔͎͙͋ͪ͊ͣΦ 

͎̊͊͊Ύ ͨͦ ͔ͭͪͦͨ͟Σ ͚ͨͪͦͭͦͨͭ͊ͤͤͦ ͍ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͔ͭͪ͊Σ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ 

ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ ͔ͣͦͣ ͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͯ͗͊Φ ˶͙΄Έ ͍ 

͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͯͫͨ͡ ͔͔ͨͪ΄͎͊ͤͯͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͍ͫͪͤͯ΄ͯΌͫΎ ͍ ͯ͋ͦ͟͟͡ ;͔ͪͤͯΌ 

͔ͤͭͯ͡Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· ͙͙ͨ͊ͤ͟Σ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͔͚ ͋· ͤ͊ͫ ͙ͦ͋ͦͻΣ 

͙͍͙ͨͪ͒͊ Ύ ͔͎ͦ ͎͚ͤͦͦΦ ˽͎ͦ͊͊͡ΌΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ ͙͔͙ͫͭͪ͊͟ ͋·͊͡ ͋· ͙ͫͪͦ͒ͤ ͚ͭͦΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͤ͊͊͡ ͟ Ή͚ͭͦ ͪ ͔͔͟ ͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͣͯ͡Ό ͺͪ͊ͤͼ͙ͯ͊ͣ͘ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͙͊ͪͣΌ 

̂ ͤ͊ͫ ͫ ͯ͗ͦͣ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡ΈΦ ˽ͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊Σ ;ͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙͍ͣͤͦ͊͊͡Σ ͦͤ 

͍͔ͪ͊ͪͤͯͫ͘͡Ύ ͍ͦ ͍ͫΌ ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͣͭͪͦͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͙ ͨͦͨͦ͘͡ ͟ ͍͔ͦ͒Φ ˸͔ͤ ͔ͭͦ͗ 

͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͙ͫͯͨ͊ͭ͟ΈͫΎΦ ˽͍͊ͦ͟͡ ͫ ͫͦ͋ͦΌ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͨ͊ͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͎ͪͯͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͭͻ͙ ͙ ͔͋͘͡Ό͒ͤͦΦ ̒ ͙ͪͫͤͯ͟͡ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ 

͎ͦ͡·΄ͦͣΦ  

˾͔͊͟ ͍͊ͫͦͦ͟͡ ͦ͋ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͔ͭͦ͡Φ ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΣ ;ͭͦ 

͎ͦ͒͊͟-ͭͦΣ ͙͎͔ͤ͊ͫͭ͊ͣ·͔ ͙͔͙͚͚͊ͪͭͪͫͦ͟͡͡ ͔͊ͪͭ͟;ΈΌ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͭͦͤͯ͡ ͭ·ͫΎ;͙ 

͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Φ ̒ ͔͎ͦ͟͡ ͙͎͒ͦͫͭ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͔͙ͪ͟Σ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͨ͡·ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͤͦ 

͔ͣ΄͊ͦ͡ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦ͟Υ ͍ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͔ͣͦ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔ ͫ ͙ͨͯͫͭͭͫΎ ͟ ͍͔ͦ͒ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ 

͔ͭͻ ͔͚ͨ͊ͪͤΣ ;ͭͦ ͫ ͯͭͪ͊ ͨͦͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ͫ͒Ύͭ ͤ͊ ͔͚ͫ͊ͣ͊͟͟ͻ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͨͦͭΎ͎͙͍͊Ύ 

͋͊ͤͦ;͔ͤͦ ͙͍ͨͦ, ͙ ͔͙͍ͤͦ͡ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͔͙͙ͪͨ͊ͣ͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣΣ ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ  ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͔͙͍͚ͤͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͙͙ͫ͟͟͡Φ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͊͟ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ 

͔͙ͨͦͫͪ͒ ˽͍͙ͪ͊͒ͤͫ͊͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͦ͋ͪͯ;͊͡Έͤͦͣ ͦ͟͡Έͼ͔ ͙͍ͤ͊ͫͭͦͪ͊͗͊͊͡Σ ͙ Ύ 

͍͔ͨͦͪͤͯ͡ ͟ ͔͔͎͋ͪͯΦ 

˹͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˴͍ͯͭͯͦ͊͘Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͋Όͫͭ͊ ͺ͔͡Έ͒ͣ͊ͪ΄͊͊͡Σ ͍·͙ͫͭͫΎ ͒ͦͣ ͫ 

͋͊΄͔͚ͤͦ͟Σ ͦͦͦͦͣ͟͟͡͡ ͙ ;͙͊ͫ͊ͣΣ - ͋·͍΄͊Ύ ͪ͊ͭͯ΄͊Φ ˴ ͔͔ͫͭͤ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͊͟͡ 

͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͡Υ ζˣͪ͊ͭͫ͊͟Ύ ͎͙ͣͦ͊͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍ͨ͊΄͙ͻ ͍ 

͔͙͙ͫͪ͊͗ͤ ͨͦ͒ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙̅ͪ͒͊ͤ͒ͦͣ͡ мп ͙ΌͤΎ мулт ͎ͦ͒͊η 
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˹·͔ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒Φ ˹͔ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͡· 

͎͙͙͋͡Φ 

ˤ ˨͔ͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· Ύ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͭͪͯ͒ͦͣ ͦͭ·ͫ͊͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪΌ͙ͭͫ͡Ύ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͚ͣͯ͘Φ ˴ͦͣͤ͊ͭͯΣ ͎͔͒Σ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͍͍ͨͦ͊ͯ͟͡ ͔ͫͦ͗ͤ͡· Ήͫͨͦͤ͊ͭ͟· ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͔ͪͣͤΣ ͔͔ͣͯͣ͘ 

͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͤ͊ͭΎ͚͗ͦ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͔͚ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͎ͪͯͨͨ͊ 

΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͼ͊ ͦͣͤ͊ͭ͟·-͔ͣͯ͘Ύ ͍͔ͯ͡;͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ 

͙͙ͫͭͦͪΌ Ή͙ͭͻ ͔ͣͫͭΦ 

͙͍͙̂͒ͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔ͣͯ͘ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 

͔͙ͨͦͫͭͭΈΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊ͦ͡ ͙͙͚ͯͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ  

ˤͦͭ ͙ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟-͔͔ͣͯ͘ ˽͍͙ͪ͊͒ͤͫ͊͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭ ͦ͋ ͍͙͔͊͊ͨͦ͟͡ 

ζ˹͙͙ͦͪͣ͊ͤ͒ ς ˹͔ͣ͊ͤηΣ ͊ ͍͔͒Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙͔̅ͪ͒͊ͤ͒͡ ͙͍͋͊ͪͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͙͊͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͨ͡;ͦͣ ͟ ͔ͨ͡;ͯ 

ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙ͫͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͺͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͔ͭ͡;͙͙͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ͦ ͙͔̅ͪ͒͊ͤ͒͡ 

͍͙͊͊ͨͦͯ͟͡ ͋·͡ ͍ͪͯ;͔ͤ ͔ͦͪ͒ͤ ˴͎ͪ͊ͫͤͦͦ ˭͔͙ͤ͊ͣͤΦ ˴͙͔͊͟ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ΅͙͊͡ ͔͎ͦ 

͙͍ͨͦͭͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͣͣͦ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͨͦ ͔͙ͨͪ͒͊ͤΌΣ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡Κ 

͍́͊ͦ͟· ͙ͨͪ;ͯ͒· ͙͙͙ͫͭͦͪΥ ͍ мулт ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͨ͊ͫ͡ ͦͭ 

͍ͪ͊͊͊͘͡ ˽͙ͪͯͫͫΌΣ ͊ ͍ мфпр-  ͙ͣ͒͊͡ ͍ͨͦͦ͒ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͍͙ͨͦͦͤͯ͟͟͡ ˢ͡Έͺ͔ͪ͒ͯ 

˯ͦ͒͡ΌΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͍͊΄͔ͣͯ ͊ͭ͟ ͦ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;͚ͤͦ ͙͊ͨͭͯ͟͡Ύͼ͙͙Σ ͫ ͎ͦͪΈ͚ͦ͟ 

͙͙͔͚ͪͦͤ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘Υ  ζ˴ ͊͟Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͣ · ͔ͭͦ͗ ͍͚ͦͤͯ ͙͎͙ͨͪͦͪ͊͡Κη 

˨ͦͣ͊ͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡Σ ͔ͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡Φ ˤ 

ˣ͎͙͍͔͊ͪ͊ͭͦͤͦͫ͟ ͦͤ ͔͔ͫͤͫͤΣ ͊ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊͒ͤͫ͟ ͔ͯ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͨͦͭͤͦ͡ 

͊ͪ͘͟·ͭ ͺ͊͡Έ΄ͺ͊ͫ͊͒ͦͣΦΦ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͔͎ͦ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͫͭͦ͡;ͤ·ͻ 

ζ͍ͤͦ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΣ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͊͘ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙ΌΣ ͒ ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͋ͪͦͫ͡Φ  
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ˢ ͍ͦͭ ͙ͪ͟ͻ͊Σ ͍͍͔͔ͦ͒ͤͤ͊͘Ύ ͍ͦ ͙͔̅ͪ͒͊ͤ͒͡ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ мп ͍͔͊͟Σ  ͙

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭ ͍͙ͫͦͣ ͍͔͙͔͙͔ͦͨͣ͟͡͡Φ ˤ͔ͫ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ͔͚ͤ 

͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪͻͦ͒ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡;͔͙ͤ͊͟ ˥͙͎͙ͪͦͪΎ ˽͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͼ͊ 

˾͚ͯͫͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟Φ 

 ˶Ό͔͙͔ͭͪ͊ͤͫ͟ ͻͪ͊ͣ·Σ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔Σ ͙ ͍ ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤͤͦͣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘Ό΅ͯΌ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΦ ˹ͦ ͍͔͙͡;͙͔ ͙ͻ 

͙͔ͤͦΦ ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͫ͡Έ͙͔ͫ͟Σ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͔Σ ͯΌͭͤ·͔Φ ˤ ͙ͤͻ 

͒ͯ΄͊ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

 ˴͙ͪͻ͙ ͭΎͤͯͭ ͟ ͔ͤ͋ͯΣ ͤͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͍͙͍ͨͪ͒͊͊͡Όͭ. ̏ ͙ͭ ͻͪ͊ͣ· ͨͦ͒ͦ͋ͤ· 

ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͤ͋ͯ ˣ͙͙͊ͭ͟͡Σ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦͣͯ͟ ͙  ͔͍ͭͪͦ͗ͤͦͣͯ ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ. 

 ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊͒ͤͫ͟Σ - 

˽͊ͣΎͭͤ·͚ ͤ͊͘͟ ζˢ͎͔ͤ͡ ͙ͣͪ͊ηΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ;͔ͫͭΈ тлл-͔͙ͭ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ 

нлмн ͎ͦ͒ͯΦ ̆ͦ;͔ͭͫΎ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͒ ͎ͦͪͦ͒ͦͣΣ ͙͍ͤͦͫ΄͙ͣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 

͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͣͪͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͍͔ͨͪ͒Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͪͯ͗ͭ͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣͪͤ·͚ ͎͔͊ͤ͡Φ ˮ͙͡ 

͎͋ͦ ͙ Ήͭͯ ͨͪͦͫΈ͋ͯ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ ͔͋͘ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ? 

 ˿ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͔ͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͙́͡Έ͙ͭͯ͘Φ ˿͍͔ͦͭͫ͟Σ- Ήͭͦ ͍ͫͦͦ͡ ͙ 

͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ ͭͪͯ͒ͤͦ , ͊ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͚ͤ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ  

˥ͦ ͪͦ͒Σ ͎͔͒ ˹͔͊ͨͦͦͤͦͣ͡ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊ͣ͟͡ I ͋·͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͙ͣͪͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ, 

͍ͦ͊͊͘͟΄͙͚ͫΎ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔ͤͨͪͦ;ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͨ͊ͭ͟ ˸͍ͦͦͭͦ͊͡ ς ˾ ͙͔͋ͤͭͪͦͨͨ͊Φ  

˿͍͔ͦͭͫ͟ ς ͍ ͚ͭͦͪͦ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒͊͡Σ ͎ͦͪͦ͒ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙Σ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎ͦͪͦ͒ ͫ ͡Ό͋ͦͨ·͚ͭͤͦ ͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ 

͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ  

ˤ͔ͦ͘͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͍ͦ͊͊͘͟͡ ͙ͫͭͦͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͔͍ͨͪ·ͣ 

͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͊ͣΦ ˽͍͊ͪͦͦ͘ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͨͦͪ·Σ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Υ 
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͍;͔ͪ͊΄͙͚ͤ ͺ͍͙ͪͦͤͭͦ͟Σ ͍ ͎ͤͦ͊ͻ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ ˴ ͔ͨ͡;ͯ ͙ͨͪ͗͊͊ͫ͡Έ ͔͗ͤ͊Σ ͪΎ͒ͦͣ 

͔͔͋ͫͨ;ͤ·͚ ͙ͨ͊ͪͤ΄͊͟Σ ͤ͊ͨΎ͙͍͡΄͙͚ ͦͭͼ͍ͦͫͯ͟Ό ͍͔ͦͤͤͯΌ ͺͯͪ͊͗ͯ͟Φ ͙͙́͊ͣ͟ 

͙ͦͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͙ ͋·͙͡Σ - ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͙͗ͭΈ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͙͔͙͗ͭ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ΄͙͡ 

ͤ͊ ͙ͻ ͔ͣ͘͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͯ͋͊ͭΈΦ  

˹͙͍͊ͨͪͦͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ - ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͚ ͎͙͊ͪͤͦͤͤ͘·͚ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͍ 

͔ͤͣ ͍͙͍͊ͪͭͪͦ͊ͫ͟͡Ύ ͙͚ͨͪͯͫͫ͟ ͍͔͙͚͙͚͊͊ͪͫ͟͟͡ ͨͦ͡Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ 

ͤ͊΄͊ ͍͙ͦͤͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈΦ 

ˤ͔ͨͦͤ͡ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣ 

͙ͫͭ͊ͪͤͤ·͙ͣ ͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ͚́͊ͦ͟ ͙ ͍ ˴͙͙͎͔͊ͤͤͪ͊͒͡ ͔ͤͭΦ ˿͔͙ͪ͒ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͙͚͒͊ͤ͘ ͊͟͟-ͭͦ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;ͤͦ ͙ͫͣͦͭͪͭͫΎ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ͊ ˶͔͙ͤͤ͊Φ 

 ̆ͦͭΎΣ ͊͟͟ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˮ͡Έ͙; ͙͔ͣͤͤͦ 

;͔͔ͪ͘ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΌ ͙ ͙͔ͫͨͦͤͫͪͯ ͣ·͚ ͔Ό Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΣ ;ͭͦ͋· ͔͊ͭ͘ΎͭΈ 

ζ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͋ͯͤͭΣ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤ͡·͚ ͙ ͔͋ͫͨͦ΅͊͒ͤ·͚ηΣ ͭ Σͦ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΣ 

͍͔ͫ ͨ͊͘͡· ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ. 

˸͔͚ͯ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋΄͙͔ͪͤς ;͔ͭ·͔ͪ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͣ ͊ͦͣ͘͡ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣͤΎΌ΅͙͙ͣͫΎ 

Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˮ͘ ͔͍͚ͤ͊ͨͦͦͤͦͫͦ͟͡ ͨͦͪ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͎͍ͪ͊ΌͪΣ 

͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͍͊ͤ͡·͔ Ήͫͨͦͤ͊ͭ͟· - 

͙͔ͫͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͪͦͫͭ ͣͯ͡Ύ͙͗Σ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Ό΅͙͔ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡Σ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I  ͙ ͔͍ͦͪͦͯ͟͡ ˶͙ͯͯ͘Φ  ˿͎ͯͨͪͯ ͔͔ ͙ ͔͒ͫ͘Έ ͚͔ͦ͋ͦ͒ͤ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ   

 ˸ͦͫͭΣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ ͙ ͔͔ͣͤͣ ͟ ͔͍ͦͪͦ͡·Σ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦ ͋·͔ͦ͡ ͍͔͙͔͙͔ͦͨ͟͡͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ ͨͦͫͭ ͍͒ͯͻ ͔͔ͫͦͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͙Σ ͍ͯ·Σ ͔ͤ 

͔͍͔͒ͪͯ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͎ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ  

˹͔ͣ͊ͤ ͍͔͙͡;͍͊ͦ ͔ͦͭͪ΄͔ͤ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͚͍͙͙ͫͨͦͦͫͭ͟Φ ˤ͙͙͒ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭ 
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͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͪͦ͡ΈΣ ͫ·͎ͪ͊ͤͤͯΌ ͙ͣ ͍ ͙Ό͔ͤ мулт ͙ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ мфпп ͎͍ͦ͒ͦΦ 

 ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ˽͙ͪͯͫͫΎ - ͨ ͔͍͚ͪͦ ͙͘ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͤ͊ ͫ ͔͋Ύ ͯ͒͊ͪ 

͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΦ ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͤ͊΄͙ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͨͦ 

͙͍͚ͦͯͨͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͎ͪ͊ͦͣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤ ͍·͔͙ͣͫͭͭΈ ͤ͊ ͔͚ͤ ͍ͫͦΌ 

ͦ͋ͯ͘͡Σ ͋ͦ͡Έ ͙ ͎͔ͦͪ;ΈΦ ˤ·͔ͣ΅͙͊͡Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͫ ͙͡ͻ͍͚ͦΦ ˻͋ Ήͭͦͣ ͡Ό͋Ύͭ 

͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭΈ ͤ͊΄͙ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͙ͫͭͤͤ͟Σ ͙͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͔͔͚͒ͪ͗͊ͭ͡ ͺ͙͎͙ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟Φ 

˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͍ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͔͚͗ͤͦΣ Ύ ͨͦͫͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͨ;͊͡Έ͚ͤͦ ͯ;͙͊ͫͭ 

͙͔͔͚͗ͭ͡ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˽͙͙ͪͯͫͫΦ  ˹ͦ ͎ͫͯͨͪͯ͊Σ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͼ͙ͺ͙ͫͭ͊͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͺ͙͡Έͣͦ ͍ͦ ͍͚͔ͦͤ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͍͎͒ͪͯ ͫ ͔͙͚ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͒͡Ύ 

͔ͣͤΎ ͙͔ͪ͊ͫͫͯ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ, ͦ ͍͔͙ͭͭ͊͡Υ 

- ˹ ͦ ͍͔͒Έ ͙ͻ ͙ͤͭͦ͟ ͟ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͊͘͡Η  

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͊͘;͔ͣ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡Κ 

              ˥ ͍͊͊͡ фΦ 

    ͙́ͪͯͣͺ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I. 

 

˩͙ͫ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͙ͨ͡ ;͊΄ͯ ͙͔͙͚ͯͤ͗ͤ ͔͙͙ͣͣ͟͡ ͎͙ͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͼ͔͒Ύ ͎ͦͪΈ͙͚͟ 

͙ͤ͊ͨͭͦ͟ ͍͔;ͤͦ ͨͦ͒͗͊ͭ·͙ͣ ͎͙ͯ͋͊ͣΣ ͭͦ ͤ͊ ͔͎ͦ ͎ͨͪͯͫͫͦͦ͟ ͫͦΌ͙ͤ͊͘͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 

͍ ͍͚͔ͦͤ ͦ͋ͪͯ΄͙ͦͫ͡Έ ͔͒͡Ύͤ·ͣ ͯ΄͊ͭͦͣ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͨͪͪ͟·ͭ·ͻ ͔͙͚ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ 

˹͊͒ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΥ ͍ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͫ 

˹͔͊ͨͦͦͤͦͣ͡ ͦͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ͍·͎͍ͭͦͪͦ·͍͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͯͫͭͯͨ͟ 

͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎͙͍ͫ͊͗͊͡Ύ ͨͦͦͪ͘ ͙͙͔ͯͤͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͤͦΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͫͨ͊ͫ ˽͙ͪͯͫͫΌ 

ͦͭ ͔͔ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎΣ ͟ ;͔ͣͯ ͔͎ͦ ͫͦͤ͟͡Ύ͡ ζ͋ͪ͊ͭ ˣͦͤͦͨ͊ͪͭηΦ ˽ͯͫͭΈ ͍ 

͔ͯͪ͊ͤͤͦͣ͘ ͍͙͔͒Σ ͤͦ ˽͙ͪͯͫͫΎ ͋·͊͡ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ - ͨͦͨͦ͘͡΄͊Ύ ͋·ͦ͡ ͫ ͎͍ͦͦ͡· ͙͙̅ͪ͒ͪͻ͊ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ͊ ͦͪͦͤ͊͟ 
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͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ. 

͍̂·Σ ͔͍ͦͪͦ͊͟͡ ˶͙ͯ͊͘ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

͍·͍ͨ͊΄͙ͻ ͤ͊ ͒ͦ͡Ό ͙ ͔͔ ͙͡;ͤͦΣ ͙ ͎ͦͪΎ;ͦ ͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ͔ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͭͪΎ͔͙͚ͫͤΦ ˤ 

1810-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͤ͊ ͯ΄͊͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˢ ͔ͤ͊͒͊͘;͙͍͡·͚ ͎ͫͯͨͪͯ ͔͔ ͔ͫͯͣ͡ ͙͒ͦͫͭ;Έ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͔͎ͨͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͔͔͙͍ͨͪ͗ ͍͔ͫͻ ͣͦͤ͊ͪͻ͍ͦ ς ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 

͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͍͙͙ͤ͊ͨͦͦͤͦͫͣ͟͡ ͍͚͙ͦͤ͊ͣΦ ˮ ͊͘ ;ͭͦ 

͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͘Κ 

˸͔͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͙͔͋ͪ͊ͭͫ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ ͟ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ 

ͤ͊;͙͊͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎͣΦ ˤ·͎͍͍ͭͦͪͦ͊ ͙ͨͪ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ 

͙ͣͪ͊ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦΣ ζ͋ͪ͊ͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡η ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊;͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ  

͔ͤͯͫͭͯͨ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ζ͋ͪ͊ͭ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭη ͍͍͔ͨͪ͊ ͋·͡ ͪ͊ͫͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 

;͔ͪͤͯΌ ͔͎ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΦ 

ˤ͔͙͍ͦͤ͊ͣͪ͘΄͙ͫΈ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͯ͘· ͙͘ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͍ 

͔ͪ͊͡ΈͤͯΌΣ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͙ͪͯ͟ ͔͎ͦ ͔ͫͫͭͪ· ˩͔͙͊ͭͪͤ͟·Φ 

˴ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 

ͪ͊ͪ͘·͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ˬ͔ͦ͘ͺ͙͚ͤͦΦ ˹͔ͭΣ ͍͙͚ͤͦ ͭͦͣͯ ͋·͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͪͦͣ͊ͤ· ͎͙ͫͯͨͪͯΣ - ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ 

ͼ͔͙͔ͦͣͯ͒ͪͣ͡Φ ˹ͦ ˬ͔ͦ͘ͺ͙ͤ͊ ͋·͊͡ ͔͚͋ͫͨͦ͒ͤͦ͡Σ ͊ ˹͔͊ͨͦͦͤͯ͡ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 

͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡Υ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍;͔ͪ͊΄͔͎ͤͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤ͟͡ͼ͊ ͙ͪͯ͗͊͟͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͫͭ͊ͭΈ 

͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ ̉ͭͦΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͎ͦ 

ͣ͊ͪ΄͍͊ͦ͡ ς ˬ͊ͤ͊ ˣ͔ͪͤ͊͒ͦͭ͊Φ ˿͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ͟ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ ͋·͡ ͯͫ·͍͔ͤͦͤ͡ 

΄͍͔͙͒ͫͣ͟ ͔ͦͪͦͣ͟͡ ˴͊ͪͦͣ͡ ̆III. ˨͙͙ͤ͊ͫͭΎ ˣ͔͍ͪͤ͊͒ͦͭͦ ͼ͍͔͊ͪͫͭͯͭ ͍ ͍͔̊ͼ͙͙ ͙ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ  

 ˿͍͍͍͊ͭͦͫͭͦΣ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡Σ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡ΈΦ ́ͯͭ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΥ 

ͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͫΈΣ- ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͼ͍͊ͪͫͭͯΌ΅͙ͻ 
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͍͒ͦͣͦ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ζ͙͙ͦͪͫ͊ͤͫͣ͟͟͟ ͍·ͫͦ͟;͚ͦ͟ηΦ ˿·͎ͪ͊ͦ͡ ͪͦ͡Έ 

ͯΎ͍͔͔ͤͤͦ͘͡ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͔͋Υ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͦͨ͊ͣ͘͡ΎͭͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 

͍·͔͔ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͙͔͙͔ͫͣͪͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͪ͊͗͊ͦ͘͡Φ ˹ͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟ 

ͫ͊ͣͦͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ  

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Ύͣ ͨͪͦ΅͊Όͭ ͍͔ͫΣ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ ͙́͡Έ͙͙͚ͭͫ͘͟ ͙ͣͪ ͔ͤ 

͒ͦ ͍͙͋͊͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ I ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͯ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪΎ͍ͤͫͭ͊Φ ˻ͭ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͍͔͙ͦͭͪͤͯͫ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͋·͍΄͙͔ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͟͡Φ ˹͔͎͊ͫͤ͡·͚ 

͙͔ͦͣͭͭ͟ ͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡͡ΎΦ ˥͍͙͊ͪ͒ΎΣ ͙͍ͨͪ·͟΄͊Ύ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͡ΎͭΈ ͺ͙͎ͯͪ· ͤ͊ 

͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͔ͭͪͦͤΣ ͍͔ͫͪΈ͔͘ ͎͍͙͍ͨͦͦ͊ͪ͊͊͡  ͍͍͔͔͙͙ͦͦ͒ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͫͭͦ͡ ͙͔ͣͤͤͦ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͟· ˽͍͍͊ͦͤ͡·Φ ˣͪ͊͟ ͔͔ ͫ ˹͔͊ͨͦͦͤͦͣ͡ ͔ͤ ͙ͫͯ͡͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ͙ͤ;͔͎ͦ 

ͻͦͪͦ΄͔͎ͦΦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͍·͒͊͡ ͔ͫͫͭͪͯ ͊͘ ͔͎ͤ͊ͫ͒ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͤͼ͊ ͚ͦ͒ͤͦ 

͙͘ ͎͔ ͙ͪͣ͊ͤͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ς ͎͔ͪͼ͎͍ͦͫͭ͊ ˻͡Έ͔͎͎͒ͤ͋ͯͪͫͦͦ͟Φ ˽ͦ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͍͔͚ͫͦ 

͍ͪͦͨͭ͊΄͔͚ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ 

˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙ͨ͡Ό͡Ό ͎͙ͨͪͦͦͭ͡͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦ ͍͙ͨͦͭͦͪ͡ ͨͦͨ·ͭͯ͟Σ 

͔͙͍ͨͪ͒ͦ͗͡ ͪͯͯ͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͫͫͭͪ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ς ˢ͔ͤͤΣ ͤͦ ͍ͫͤͦ͊ 

ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ͊͘͟Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ ̂ Ύ͍͔ͤͤ͘͡·͚ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͤ͊;͊͡ ͫ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͡ ͟ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͎͔ͪͼ͎͍ͦͫͭͦΣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Ό ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͦͭ͒͊ͤ͊ ͍ 

͔͗ͤ· ͔͎ͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͊ΎͫΎ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͔͍͔ͤͫͭ͊Φ ˤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͊ͨ͊͘ͻͦ͡ ͍͚ͤͦͦ 

͎͚ͪͦͦ͘Φ ˶Ό͙͒ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔ͫͭͯͨͤΎͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͙ͦ͒ͤͣ ͙ 

͔ͭͣ ͔͗ ͫͭͪ͊ͫͭΎͣΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊Όͭ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Σ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 

ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ  

˹͔͊ͨͦͦͤͯ͡Σ ͯͨͦͪͤͦ ͔ͫͭͪͣΎ΅͔ͣͯͫΎ ͯͨͪͦ;͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͯ͟Ό 

͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Έ ͍ͪͦ͒ͫͭͦͣ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͣͦͤ͊ͪ΄͙ͻ ͍͒ͦͣͦΣ 

͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͋ͪ͊ͦͣ͟ ͫ ͍͙͚͚͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͔͚ͫͫͦΣ ;͔͚ ͔ͦͭͼ ͯ͗ 

ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͣͯ ͙ͤ ͍ ;͔ͣ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ͔͙͍̂ͪͨ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋ͪ͊͊͟ ͍͙ͫͦ ͭ·͡·Σ 
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ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͍ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦΥ ͫ ͎ͦͦ͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͔ͪ΄͊Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͟ 

͔͔͔ͣͦͣͯ͡͡ ͙͍ͣͪͦͦͣͯ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΣ- ͫ  ˢ͎͙͙ͤ͡ ͙͙͡ ͫ ˾ ͙͙ͦͫͫΚ  

˽ͦ ͎͙͔ͦ͟͡ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͎ͭͯͣ͊ͤͤͦͦ ˢ͡Έ͙͋ͦͤ͊Τ ͙͔ͣͤͤͦ ˢ͎͙ͤ͡Ύ 

ͤ͊ ͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͙͙͍ͦͭͫ͗͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͪͦΣ ͔ͤ ͔ͤͫ͊͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͦ΅͙ͯͭͣ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͦͭ 

Ή͚ͭͦ ͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͙͙Φ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͙͡΄Έ ͙͔͙ͨͪͣͤ͡ ͟ ͔͚ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ 

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪͤͯ͒͡ ͍͔ͫ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͔͍͒ͪ͗͊·Φ ˻͒ͤ͊ ˾͙ͦͫͫΎ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͙͍ͫͭͪͦͨͭͦͫͭΈΦ  

ˣ·͍΄͙͚ ζ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͊ͨͪ͊͟͡ηΣ ͙͒ͦͨͯͫͭ͡ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͦͣ͟ ͔ͨͦ͗͘Σ 

͍ ͫͻ͔͚ͦ͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͭͦͪͭ ͋·͍΄͙͚ ͔ͺ͔͚ͪͭͦͪΥ ͦ͋͊ ͔ͪ΄͊ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͍ 

ͨͦ͡Έͯ͘ ͨͦͻͦ͒͊ ͤ͊ ˾͙ͦͫͫΌΦ ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͙ ͎ͭͦͦ ͙ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦͭ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ͍ ˢ͎͙ͤ͡Ό 

͔ͯ͒ͪ͗͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͺ͙͍ͦͪͫͪͦ͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͨͪͦͫͭͦͪ· ˶͊-˸͊ͤ΄͊Φ ˻͙ͤ 

͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Η 

ˤ ͨ ͦͣ·ͫ͊͡ͻ Ϧ͔͍͎͋ͫͤͦ͊ͭͦͦ ͺΌ͔ͪͪ͊Ϧ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡Ύ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͣ͘: 

͙͙ͣ͊ͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ˾ ͙ͦͫͫ ͙Σ ͍͒͊ͪͣͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͫ͊͡Φ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ ͨ ͦ΄͔͡ 

ͤ ͊ ˾ͯͫΈ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͯΎ͍͔͎ͤͤͦͦ͘͡ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͋ΎΣ ͔͗͊͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 

Ϧˣͪ͊ͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Ϧ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͙͒ͤͯ͡ ͍ ͨͦͻͦ͒Σ ͊͟͟ ˽͙ͪͯͫͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ 

Ϧͫ͒ͯͪͯϦΦ  

 ˮ  ˹͔͊ͨͦͦͤ͡Σ ͙ ˥͙͔ͭͪ͡ ͤ͊;͙͊͡ ͙͚ͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ς 

͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤͣ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͔͒͊͒ͯ͟ ͙ΌͤΎΦ ˨͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͦͤ͊ ͙ 

͊ͦͤ͘͟;͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ˣͦͤ͊ͨ͊ͪͭ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͋·͔͔ͫͭͪΦ 

˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ мумн ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͒ͯͻ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙ͻ 

͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊͡ ͙ͨͪ;͙͍ͯ͒ͯ͡Ό ͙ͨͪͻͦͭΈ 

ͫͯ͒Έ͋·Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒· ͙͙͋ͪ͊͘Όͭ ͔͔ͫ͋ ͙͍ͯͣͪͦ͟Σ ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ 
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ͨͦͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͚ͨͦͦͦͭͦ͘͡Φ ˤ͚ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͙͡;͚ͤͦ ͎͔͙͔͚ͭͪ͊͒ ˣ͊ͪ͊͟͡Ύ ͔͒ ͙́ͦ͡͡ ͙ 

ͨͪͦ;ͤͦ ͔͙ͯͪͨ͊͟͡ ͍ͫ͊ͯ͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˴͍ͯͭͯͦ͊͘Φ ˮ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͋·ͦ͡ ͍ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͔͔ͤ͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡Φ 

ˤ͔ͦͤͤ·͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͙Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙͚ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ 

͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟ ˣ͚͊ͪ͊͟͡ ͔͒ ͙́ͦ͡͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͍͔͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͪͤͦΥ ͦͭͫͭͯͨ͊͡ 

͔ͨͪ͒ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟Σ ͙ͣ͊ͭ͘·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͊ͪΈ͔͎ͪ͊ͪ͒ͤ·͙ͣ 

͋ͦΎ͙ͣΦ ˻ͤ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ ͔ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͒ͯͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 

͙͚͊ͪͣ ͨͦ͒ ˿͔ͣͦͤͫͦͣ͟͡Σ ͍͔ͨͪͦ͡ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦΥ ͔ͤ͊ͤͫ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͯ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 

ͯͪͦͤ ͙ ͨ ͪͦΎ͍͙͡ ͪ͊ͯͣͤͯ͘Ό ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ͍͙͍ͨͦͦ͘͡΄ͯΌ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͊ͪͣΌΦ 

˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ˿͔ͣͦͤͫ͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎͔͔͙͔ͤͪ͊ͭͭ͊͡ ͍ͫͭ͊͊͡ ͍ 

ͨͦ;͙ͭ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔ͣͯΦ ̉ͭͦ ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ 

ͪΎ͍͒ͦ·ͻ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ͻΣ- ͙ ͣ ͍͔ͫ ͋·ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦΥ Ϧ͔͔ͤͣͼϦΣ ͙͔͙ͣͤͤ͘͟Φ 

́͊͟ ͔͗ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤͦ ͙ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͨͯ΅͔ͤͤ·͚ ͫͯ͡ͻ ͦ͋ 

͙͔͔ͣͤ͘ ͔͙ͤͣ͟ - ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ· ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡· ͔͍̅͒ͦͪͦͤ·- ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 

͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ό ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͍  ͎ͦ͒· 1-͚ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͍͚ͦͤ·Φ 

˹͊͒ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ͪΌ΅͔ͣͯ ˴͍ͯͭͯͦͯ͘Υ ͦͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙́͡Έ͙ͭ͊͘  ͫ 

͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔͙͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤ ͦͭ ͔͒͡ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ ͟ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΌ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡Φ 

˹ͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͋·͡ ͍ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ̇͊ͪΈ Ύ͍͍͔ͫͭͤͤͦ 

͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͫͭͦ͡Έ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͙͊ͪͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͨͦ ͟ ͍͙ͪͦΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͎ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤͦͦ 

ͦͭ ͨͪͦ;͙ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ ͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣ͟͡·ͣ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͍͔ͫ 

;͊΅͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅ͯΌ ͍ ͙ͻ ͔͔ͫͪ͒ ͋ͯͯ͘. ˽͔͔͙͙͍ͪͫ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔͙ͤͨͪΎͤ͘ΈΣ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍·͋ͦͪ ͤ͊ ˴͍͔ͯͭͯͦ͘Φ ˨͎͙ͪͯͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

 ˽ͯͫͭΈ ͍͋ͪ͊·͔ ͎͔͔ͤͪ͊͡· ς ͙͙ͫͭͤͤ·͔ ͎͔͙ͪͦ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· мумн 
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͎ͦ͒͊ - ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͣΣ ͔͔ͤͫͭͤͦ͡ ͦͭ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ ͦ 

͍͙ͦͤͫͦͣ͟ ͔͒͊ͪ ͙ ͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦΣ ͤͦ ͤ͊ ͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͫͣͯͭͯΣ 

͎͍ͦͭͦͯΌ ͫͦͭͪΎ͙ͫͭ ͙͊ͪͣΌΦ  

̂ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ II  ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͙͎ͯͪ· ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͙͔ͣ͡ ͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͨͦ 

͍͔ͫͦͭͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡· ͔͍̅͒ͦͪͦͤ·Σ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͙͍ͫͭͪͣ΄͔͚ͫΎ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͍ ͔ͣͯ͗ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͙͙͊ͪͣΣ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ 

͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͙͔͙͙ͣͨͪΦ 

˹͍ͦ·͚ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙͚ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡Έͤͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 

͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ˣ͔͊ͪ͊ͣ͟͡ ͔͒ ͙́ͦ͡͡Φ ˻ͤ ͙ ͤ͊ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͫͪ͊͗ͤ 

͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͔ͫͪͨ͟Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊;͔ ͔ͫͭͦͤͭͫ͟͡Ύ ͫͦ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ 

͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤͣΦ 

ˤ ͔͙͙ͫͪ͊͗ͤ ͙ͨͪ ˣ͙ͦͪͦ͒ͤͦ ζ͔͍ͤͦ͡Έ͙ͤ͟ ;͔͙ͫͭη ˣ͚͊ͪ͊͟͡ ͔͒ ͙́ͦ͡͡ ͍ 

͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ͫ͊͟͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˻ͤ ͙͡;ͤͦ ͍͔͡ ͫͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͫ͊ͣ·͔ Ύͪͦͫͭͤ·͔ 

͙͊ͭ͊͟Σ ͍ͦͦ͒ͯ΄͔͍͡ΎΎ ͙ͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͊΅͙ͣ ͫ ͔͍͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦͣΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ 

͙͍͋ͭ· ͨͦ͒ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦ;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͙ͯ͋ͭͦ ͨΎͭΈ ͦ͡΄͔͚͊͒Η ˢ ˸͙ͻ͙͊͡ 

ˮ͙͍͙͊ͪͦͤͦ͡͡; Σ ͍  ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ ͙ͫͯͭΣ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͫ͡Ύ ͦͭ ͔͒͡Φ ̂ ͣ·͍͊͡ ͙ͪͯ͟Φ 

˻ͤ ͙ ͔ͨͦ͗͘Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͔͙ͣͤͤΌ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ 

͍͔ͫͦͭ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦͫͦͤͦ͡ ͍͙ͨͦͭͦͪͭ ͺͪ͊ͯ͘ 

͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͊͟ ͤ͊ ͨͦͫͭͯ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦΥ 

 - ˿  ͨ ͔͔͚ͦͭͪ ˸͍ͦͫ͟· ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎͤ͊ ͔΅͖ ˾͙ͦͫͫΎΗ 

ˮ ˸͍ͦͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡Σ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͋͒͊ͪͤͦ͘ ͫ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ́͊͟ ͎͔ͣͤͦͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˹͔ ͔͍ͫͯͣ 

͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΌΣ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˸͍ͦͫ͟· -͎ͪ͊ͺ ˾͊ͫͭͦͨ;͙ͤ  

͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔ͨͦ͒͗;Έ ͎ͦͪͦ͒Φ  
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 ̏ͭͦͭ ͎ͦͦͤΈ ͔ͯͤͫ ͎͙͔ͣͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͙͍͙͚ͪ͟͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ ˣ͔͔ͦ͡ 

͎ͭͦͦΣ ͊͋͘·ͭ·͔ ͍ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͎͙ͦͫͨͭ͊͡ΎͻΣ ͙͍͊͗ͦ͘ ͎͔͙ͫͦͪ͡ ͭ·ͫΎ;͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 

ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͤ͊ ˣ͙ͦͪͦ͒ͤͫͦͣ͟ ͔ͨͦ͡Η ́ͯ΄͙͙͡ ͨͦ͗͊ͪ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ ͎ͦͪͦ͒ 

ͺͪ͊ͤͼͯ͘·Φ 

 ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͊ͪͭͯ͟ ˣ͊ͪ͊͟͡Ύ ͔͒ ͙́ͦ͡͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤΣ ͙͙͍ͫͨͪͦͫ ͯ 

͎ͦͫͯ͒͊ͪΎ ͦͭͨͯͫ͟Σ ͍Ά͔͗͊͘͡ ͍ ˴͎͊ͯͯ͡Σ ͔͔͙ͭ͡͡ ͟ ͦͣΈΎ ͎ͪΎ͙͘Σ ͊ ͍͔ͫ͒͡ ͔͙ͤͫͫ͡Έ ͙͙ͪ͟͟Υ 

ζˮ͔͙ͣͤͤ͘͟Ηη  

 ζ˽͔ͦ͋͒͊η ͤ͊͒ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͫͭ͊͊͡ ͫ͊ͣ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤͣ ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡Φ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I, ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͨ -ͦͻͦͪͦ΄͔ͣͯΣ 

ͦͭͣ͊͡;͙͍͊ͫ͡ΎΦ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͣΎ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͨͪͦͨ͊͊͡Φ ˢ ͋ͦͪͦ͒͊ͭ·͔ ͙͙ͣͯ͗͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ ͍͙ͫͦͣ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭͦͣ ͍͒͊ͪͦ͊͡ 

͍ͦ͡ΈͤͯΌΣ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͤ͊ ͍͙͡· ͍͙͔͔͚ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Φ  

ˤ мумн ͎ͦ͒ͯ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͙ͣͯ͗ͯ͟Σ ͨͦͪͦͭͦͣͯ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͋͊ͪ͊ͣΣ ͍·ͨ͊͡ 

ͫ;͙͍͊ͫͭ͊͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͋ͤ͊͊͊ͤͤͦ͘͘͟ ͙ͨͦͯͪ͊͗ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͒ ͙͋͊ͪ͊ͣ ;͙͙ͯ͗ͣΦ ˮ 

Ή͙ͭͣ ́ ͊ͤͫͦͣ ͦ ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡ΎΗ  

 ˤ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡Σ ͨͪͦͨ͊ͻ΄͔͚ ͎͊ͪΈΌ ˸͍͔ͦͫ͟ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͦ͒ͤͦͣ͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ ͊ͨͪ͊ͦͣ͟͡Φ ˹͔͍ͪ· ζ͙͔ͨͦͦͪͭ͟͡Ύ 

͙ͣͪ͊η ͔ͤ ͍·͔͙͒ͪ͗͊͡ ͙ ͦͤΣ ͙͍͋ͪͦͫ ͙͊ͪͣΌΣ ͔ͨͦ͋͗͊͡ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͫͭͪ͊ͤ·Φ  

 ˤ͙͍ͫͭͯͨ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫͦΌͤ͘·ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͍ ˽͙͊ͪ͗Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ 

͙ͤ͊ͫ͊͒ͫ͡͡Ύ ͔͍ͪ͊ͤ΄͔ͣ ͊͘ ͋·͡·͔ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎΦ ́͊͟ ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊͊͡ 

͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟Φ ́͊͟ ͦͤ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎ͤͦͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

͍͔ͫͭͪ;͊͊͡Φ  

 ˻ͪ͟·͔ͤͤ͡·͚ ͙ͭͪͯͣͺͦͣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͫͭ͊͡ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˿͍Ύ΅͔͎ͤͤͦͦ ˿ͦΌ͊͘ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͣͦͤ͊ͪͻ͍ͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ 
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͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊Φ  ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͍ͪͤͦͫͭͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊͡ ͙  ͙ͣͫ͊ͣͣ ͔͗ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 

˥͔ͪͼ͙͙ ͍ͫͨ·ͻͤͯͦ͡ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͔ͯͤͭ͊Ό΅͔͚ ͔͔ ́ͯͪͼ͙͙Σ ͦͤΣ ͍͔͙ͦͨͪ͟ 

ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͔͙͎͙͚ͪ͡Σ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͙ͪͦͫͫΎͤΣ ͍͍ͦͫͫͭ͊΄͙ͻ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡Σ ͨͦ;͙ͭ͊Ύ 

͔ͭͯͪͼ͎ͦͦ͟ ͫͯͭ͊ͤ͊͡ ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͣͦͤ͊ͪͻͦͣ. ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͗͊͡͡ 

ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͎͔ͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ζ˹͔͊ͨͦͦͤ͊͡ηΦ 

 ˤ;͔ͪ͊΄͙͔ͤ ͫͦΌ͙͙ͤ͘͟  ͫ ͍͙͙͍͊ͫͭ͘͡·ͣ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͣ͘ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͊͘ 

͙͙͍͍ͯͫ͊͡΄͔͚ ͍͔ͫͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ ͙ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͙͙͗ͤ͘ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

ˣ͎͍͔͎͊ͦͫͦͤͤͦͦ͡͡ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ·͚ ͫͦΌ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͨ͊ͫ͡ΎΦ ˢ ͍͙͊ͫͭ͘Έ ͙ 

͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͙ͭͪͯͣͺͦͣ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͊ͯͤͯͫ͟͡Έ ͔͎ͦ 

͋ͪ͊ͭͯ - ˹ ͙ͦ͟͡ ͊Ό IΣ ˴ͪ·͚ͣͫͦ͟ ͍͚͚ͦͤͦΦ  

 ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ I ͔ͪ΄͙͡ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͚ͦͫͭͪ͊ͤͦΣ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͯ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͭΈΦ ˹͙ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͙͘Ά͔͙͒͘͡ ͭ͊͟ 

͍ͫͦΌ ͔͍͒ͪ͗͊ͯΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ. ˾͔ͯͫͫͦ͟ ͊͘ͻͦͯͫͭ͡Έ͔Σ 

͍͍ͫͭͯͨ͊΄͔͔ ͍ ͔͙͚ͪ͘͟ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͫ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͯͻ͔ͦ͗ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ 

͎ͦͫͯ͒͊ͪΎ ͍ ͯͤ·͙͔ͤΦ  

 ˻ͤ ͍͔ͫ ;͔ͭ;͔ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͚ͨͦ͋͒ͦ ͤ͊͒ ˹͔͊ͨͦͦͤͦͣ͡ ͙ͫ;͔ͪͨ͊͡ 

͍͔͒͊ͪͦ͊ͤͤͦ ͍ͫ·΄͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ 

͔ͤͯΌͭͤͦΦ ̇͊ͪΈ ͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͔͔͎ͤ͒͊ͦͦ͟͡Σ ͤͦ ͔͍͎ͪͤͦͫͭͤͦͦ 

ͫͯ͗͊ͯ͟͡ ˢͪ͊͟;͔͔͍͊Σ ͊ ͫ͊ͣ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͤ͊;͊͡ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͣͦͤ͊ͫͭ·͙ͪΣ ͍͔͒Ύ ͎͙͔͒ͦ͡ 

͔͔͋ͫ͒· ͫ  ͦͫ ͭ͊ͪͼ͙͊ͣΦ 

 ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ͋ͦͪͤͯ͘Ό Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ό ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ˽͔͙ͪͣΦ 

˴͔͊ͪͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ I ͙ͨͦ͒͊ͭ͊͟͡ ͟ ͍͔͊ͫͭ͊͘ ͍͔;͔ͪͦͣ ол ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мфнп 
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͎ͦ͒͊Φ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͔ͤͫ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͣͫͭͤ·ͣ 

;͙͍͙ͤͦͤ;͔͍ͫͭͦͣ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙͙ͭ͊͘Υ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͔͔͔ͨͪͦ͒ͭΈͫΎΣ- ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͨ·͡Έ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͒ͦͦͤ͊͊͟͡ ͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗ͼ͊Φ  

˩͎ͦ ͭͯͭ ͔͗ ͍͙͙ͫͦͨͪͦͦ͒͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͒ͦͣΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙͚ͫΎ ͍͔͙͔͊͒ͤͣ͡ 

͊ͪ ͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ˿͍͙Ύ͔͍͊͘ ς ͍͊ͭͦͪ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͡Έͦͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎΦ 

˨͔͔͊͡ ͍͔ͫ ͨͦ΄ͦ͡ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͍͙͙ͫͦͨͪͦͦ͒͡ ͤ͊ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 

͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˹ ͊ͪͦ͒ ͎ͦ͊͡΄͊͡ ͔͙ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ζ̂ͪ͊ΗηΦ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔;͔ͪ͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͔ͤ ͔͙͒ͤͦ͗͒· ͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͋͊ͦͤ͟͡Σ ͤ͊ͪͦ͒ 

͍ͫͤͦ͊ ͎͙ͦͦͫ͡͡ ζ̂ͪ͊ΗηΦ ˽ͦͤΎ͍Σ ;ͭͦ ͭͦͨͯ͡ ͔ͤ ͎͙ͯͦͣͦͤͭΈΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͙͍ͪͭͪͦ͊ͫ͡Ύ 

͍ ͦͨͦ;͙͍͊͡ΈͤΌΣ ͊ ͤ͊ͪͦ͒ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͋͊ͦͤͦͣ͟͡Σ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͣͦͣͤͭ 

͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͋͊ͭΌ΄͙͟-ͼ͊ͪΎΦ 

 ˩ ͙ͫ͡ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·͚ ͫͦͤ ˣ͎͍͔͎͊ͦͫͦͤͤͦͦ͡͡ ͙ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͦ͟΄͙ͣ͊ͪ͊ͣΣ 

ͭͦ ͙ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͫͭͪ͊΄ͤͦͣ ͙͘ ͙ͤͻ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪ͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ  ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͘ ͒ͦͣ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͨͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯΣ ͍͙ͨͪ͊ͤͯ͟ 

ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͙ͤͯ͘ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍͔ͨͦͯͭ͘ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͨͪ͊ͤͯ͊͟Φ 

͔̂͗ ͍ ͨΎͭΈ ͯͭͪ͊ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͍͍ͤͦΈ ͍·΄͔͡ ͤ͊ ͋͊ͦͤ͟͡Φ ˹͊ͪͦ͒ ͍͍ͤͦΈ 

͎͙ͨͪͦͦͪ͊ͤ͡͡ ζ̂ͪ͊ΗηΦ ˮ ͭͯͭ ͭͦͨ͊͡ ͙ͪ͊ͫͫͭͯͨ͊ͫ͡ΈΣ ͍͒͊͊Ύ ͻͦ͒ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ 

ͨͪͦͼ͔͙͙ͫͫΥ ͍͎͊ͭ͊͊ ͪ·͍͋͊ͦ͟ ͔ͤͫ͊͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͍͚ͦ͒ͦ ͨͦͫͦ͒ͦͤͯ͟͟͡Σ 

͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͋ͫ͡Ύ ͙͍͚͗ͦ ͔ͦͫͭͪΦ ˣͪ·͎͙͘ ͔͔͙ͭ͡͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ 

͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͨͦ͒ ͙ͤͻ ͙͡ͼ͊Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͪ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͦͤ ͔ͤ ͫ ͪ·͋Έ͔͎ͦ ͻ͍ͦͫͭ͊Σ ͊ ͫ 

ͪ͟ ͙ͦͨ͊͡ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Φ 

˴ ͼ͊ͪΌΣ ͦͣ͊͡Ύ ΄͊ͨͯ͟Σ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͦͪͣ͟΅͙͟ ͪ·͍͔͋ͦͦ͡ͼ͚ͦ͟ ͔͙͊ͪͭ͡Φ 

- ˴ ͊͟ ͍͊ͭ͘Έ ͔ͭ͋ΎΚ ς ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͟ ͙͙͋ͦͪͯͣ͘͟͡ ͎͊ͫ͊ͣ͡ ͔ͦͪͤͭ͡Φ 

 - ˬ ͎͍ͯ͗ͦ· ͣ·Σ- ͫ ͎ͦͤͯͫ͡Ύ ͨͦͨͦ͊ͣ͡ ͔͊ͪͭ͡Έ΅͙͟Φ 

 - ˽͙͙ͪͣΣ ͎ͦͯ͋͡;͙͟Η ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͦͪͣ͟΅͙ͯ͟ ͚ͦͦͭͦ͘͡Φ ˹ͦ 
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;͔͍͔ͪͦͤͼ ͍·ͨ͊͡ ͙͘ ͚͊ͫͦͪͯͦ͘͘͟͡ ͙͊͒ͦͤ͡ ͙ ͫ ͔͎͙ͣ͟͡ ͍ͦͤͦͣ͘ ͊ͨͪ͘·͎͊͡ ͨͦ 

͋ͯ͡·͚͗ͤͦ ͍͚ͣͦͫͭͦͦΦ 

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͯͨ͊͡ ͤ͊ ;͔͍͔͔ͭͪͤΈ͙͟Σ ͋ͦ͡Έͤͦ ͍ͫͭͯͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔ͦͤ͟͡Ύ͙ͣΣ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ 

͎͒ͦͦͤΎͭΈ ͯͪ͟·͍΄͙͚ͫΎ ͍ ͨ·͙͡ ;͔͍͔ͪͦͤͼΦ 

̇͊ͪΈ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫͦ͊͒͡͡ ͫ ͯ͡·͚͋ͦ͟Φ ́ͦͨ͊͡ ͔͗ ͎͙͍ͯͣͦ͡͡ ͪ͊ͫͻͦͻͦͭ͊͊ͫ͡ΈΦ 

ˢ͔ͪͭ͡Έ΅͙͟Σ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͦͭ·ͫ͊͟͡ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͙Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ΎͫΈ ͫ ͔ͦͤ͟͡Σ ͍͔ͫͪͤͯ͟͡ 

͙ͤ͊ͭ͡·ͣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͔ͤͭΣ ͔ͤ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͪ͗ͯ΅͙ͻ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͨͦ 

͊ͫͫͯ͟͡Σ - ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔͍ͤͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍͙ͤͦͤ͊͟ 

͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͊ͪͭ͡Έ΅͙͊͟Φ 

- ˬ ͎͍ͯ͗ͦ· ͣ·Σ- ͨ ͍͙ͦͭͦͪ͡ ͦͪͣ͟΅͙͟Σ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΎͫΈ ͍ ͔ͭͦͨ͡Φ 

̇͊ͪΈ-ͪ·͋͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͚͋͡-͔͙ͣ͒ͦͣ͟Σ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͯ͟ͻͤΌΦ ˢ 

ͼ͊ͪΈ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͒͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͋͊ͭ͊͡Έͦͤ͊Φ  

ˣͯ͒ͯ;͙ ͍ ˽͔͙ͪͣΣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͤ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙͙͔ͤͫ͟ ͍͊ͦ͒͘·Φ 

˻͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͦͤ ͙͋ͪͦͫ͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͣ 

;͙͍͙ͤͦͤ͊ͣ͟Υ 

- ˤ͔ͪͤͦΣ ͯ ͔͎͋ͪ-͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟ ͔͔͎͒ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣͯ ͔ͣͤΎΥ ͔͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ 

ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͔ͭͫͦͣΣ ͊ ͒ͦͣ ͔͎͋ͪ-͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟ ς ͔͔͗ͦͣ͘͡Σ ͙ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍·ͪ͊͟΄͔ͤΦ 

˿͍ͦ͊͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎ ͭͯͭ ͔͗ ͔͙͒ͦͤͫͫ͡Έ ͒ͦ ͯ΄͔͚ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟Φ ́ͦͭ ͔ͨͦͣͤΎ͡ 

͙͔͔ͫͨͦ͒ͤ ͙ ͋ͯͻͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Φ ˹ͦ ͔ͨͪͦͤͫͦ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎͋ͪ-͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͯΌ ͎ͪͦͯ͘ ͔ͨͪͦͤͫͦ͡Φ 

˽ͦ ͎ͯ͋͊ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͎ͯ͡Ύ͊͡ ͔͔ͤ͒͘΄ͤΎΎ ͯ͡·͋͊͟Φ 

 

       ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽ ͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΦ 

˥͍͊͊͡ млΦ 

˨ͪ͊ͣ· ͒ͦͣ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ. 
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 ˽͔͍ͪ·͚ ͍͔͔͙͚ͫͤͤ ͔͒ͤΈ муум ͎ͦ͒͊ ͫͭ͊͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͣͪ͊;ͤ·ͻ ͍͔ͻ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ ͔͔̉ͪ͒͊ ͨͦͯ͟΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ II 

˻͍͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ м-͎ͦ ͣ͊ͪͭ͊ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦͣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎΦ  

ˣͦͣ͋͊Σ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔͊ͪͭͯ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͙ͦͨͪͦͤͯ͊͟͡ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ 

͔ͪ͊ͣͭ͊͊͘͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͨͪͦͻ͙ͦ͗ͻΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 

ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣΦ ˿͍ͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͚ ͦͺ͙ͼ͔ͪ ͯͣͦ͡Ύ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͫͪͦ;ͤͦ 

͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎΣ ͤͦ ͭͦͭ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͔͗ͫͭͦͣΦ ˤ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡Σ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ˶͔͔ͭͤͣ ͫ͊͒ͯΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

ͨͦͯ͟΄͔͙ͤΎΣ ͙ͣͣͦ ͯͻ͊ ̇͊ͪΎ ˻͍͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Ύ  ͍͙͔ͨͪͦͫͫͭ͊͡ ͨͯ͡ΎΣ ͍͙͍͊ͫͭ͊͘΄͊Ύ 

͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ΄͎͊Σ- ͒͊ ;͔͎ͦ ͯ͗ ͭ͊ͣΗ- ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦ͋͗͊ͭΈ ͦͭ ͙͚ͯ͋ͼ·Σ ͔͎ͦ ͔ͤ 

ͦͭͨͯͫ͊͊͟͡ ͒ͦͫ͊͒͊ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͭͦΣ ͙͔ͣͤͯͭͤͦΣ ͣ͊ͦ͒ͯ͡΄͙͔Φ ˮ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ 

͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͨ͊ͫ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ΄͎͊ͤͯ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͗͊͡΅͔͎ͦ ͤ͊ 

͔ͭͪͦͭͯ͊ͪ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Σ ͤ͊ ͍ͫͦΌ ͔͋͒ͯ ͔͎͍ͨͪͦ͋͊΄͔͎ͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͪ͘·͍͊ ͙ͣͣͦΥ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͣͯ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͣͦ;ΈΚ  

 ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔ͨͦͭ͊͡͡ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͋ͦͣ͋͊Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 

ͪͯͻͤͯ͡ ͤ͊ ͤ͊;͙͍ͤ͊΄͙͚ ͙͍ͨͦ͒ͭ͊͊ͭΈ ͔͎ͫͤΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͯͨ͊͡ ͙͚ͯ͋ͼ͊Φ ˮͻ ͍ͪͦ͟ΈΣ 

͔ͫͣ΄͙͍͊ΎͫΈΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊͘͡ ͔͙͒ͤͯΌ ͯ͗ͯ͡Φ  

˥͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͔͒ͦ͡ ͪͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͔͙͚ͭͪͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͯ͟΄͔͙ͤΎ ς ˮ͍͊ͤ 

˩͔ͣ͡ΈΎ͍ͤͦ ς ͊͒ͪͦ͗͊͘͡ ͦͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ;͍͙ͯ͒ͦ΅͚ͤͦ ͙͙͒ͦͫͭ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎͊ͣͦͦ ͙͙ͣ, 

͙Σ ͊͋͘·͍ ͦ ͊͗͊ͭͦͣ͘ ͨͦ͒ͣ·΄͚ͦ͟ ͨͦͪͭͺ͔͔͡ ͫ ͚͋ͦͣ͋ͦΣ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ 

͊͊͊ͣ͘͟͟Σ ͯ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙ͣ ͍ ͙ͫ͊ͤ ͔΅͔ ͙͍͎͗ͦͦ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

 ˿͔ͣͪͭΈ ͦͭͼ͊ ͫͭ͊͊͡ ΄ͦͦͣ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ ͤͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ III 

͔ͯͣ͡ ͫͪ͟·͍͊ͭΈ Ήͣͦͼ͙͙Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͦͣ ͔ͨͦ͗͘ ͦͤ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ 

͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͍͔͙͍ͫͦͭͤͦ͟ - ˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͯ ˽͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͼ͔͍ͯΥ  

 - ˿͍͊͊͡ ˣ͎ͦͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͯ͗͊ͫͤ·͚ ͎ͦ͒ ͙͍ͣͤͦ͊͡Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭ͊ͦ͟ 
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͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· Ύ ͔ͤ ͍͔͙ͪ͡ ͍ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͋͊ͦͫͭ͡ΈΣ ͭͦ 

͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͯͫͭ͡ ͋· ͔͔ͫ͋ ͨͯ͡Ό ͍ ͦ͋͡Φ  

 ˥͍͙ͦͦͪ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ III ͋·ͦ͡ ;ͯ͗͒ͦ ͔͍ͨͦͪͫͭͦ͘Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͨͪ͊͋͊͋͟Σ ˩͔͙͔͊ͭͪͤ͟ IIΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟Σ ͦͤ 

͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͪͯͫͫͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͯͻ͊Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΎ ͔͔ ͍ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ͻΦ 

ˤ͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͒ͦͣ ͙ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ 

͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ς Ή͙͚ͭ͊͟ ˮ͡ΈΎ ˸ ͔ͯͪͦͣͼΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͨ;͙ - ͨ ͔ͪͫͭͦ͡Φ 

 ˣ͎ͦ͊ͭ·ͪͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡ ͍͔ͪͤͦ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͼ͊ͪΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ мууу ͎ͦ͒͊ 

͙͋͘͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͙ͦͪ͟ ͙͔͙͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͔ͨͦ͒͘ ͔͔ͨͦͭͪͨ͡ ͪͯ͟΄͔͙͔ͤΦ ˿͔ͣΈΎ ͍ Ήͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ ͔ͦ͋͒͊͊͡Φ ˤ͎͊ͦͤςͪ ͔ͫͭͦͪ͊ͤ ͤ͊;͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 

ˢͭ͊ͤͭͯ͡Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻ ͪ͟·΄ͯ ͍͎͊ͦͤ͊Σ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͙ͨͦͤͯ͟͡ ͍͔ͫ 

͙͙͔͋͘͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ς ˹ ͙͚ͦ͊͟͡Φ 

 ˿͊ͣ ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͍͔͒͊ΎΣ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͫͨ͊ͫ͊͡ ͔ͫͣΈΌ ͒͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͍͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Φ 

 ˽ͦͫͭͯͨͦ͟ Ήͭͦͭ ͙ͨͦ͒ͦͫ͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Σ ͤͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙͒ͦ͋͡ 

͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Φ ̇͊ͪΈ ͋·͡ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ 

ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Σ ͙͍ͨͯͫͭ΄͔͚ ͔ͣͭ͊ͫͭ͊͘· ͍ͦ ͍͔ͫ ͎ͦͪ͊ͤ· 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͦͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͡Κ ˥ͦͫͯ͒͊ͪΈ 

͙ͨͪ͊͊͘͟͡ΦΦΦ͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Η ˣ͎ͦ͊ͭ·ͪΈ ͙͎ͫͨͯ͊ͫ͡ΎΦ 

  ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ III ͙ ͔ͪͺͦͪͣ·Σ ͔͊ͭ͘Ύͤͤ·͔ ͦͭͼͦͣΣ ͤ͊;͊͡ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ͭΈΣ 

͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͎ͪ͊ͯͯ͘͡ ;͙͍͙ͤͦͤ;Έ͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͦ͊͘͡Σ ͔ͤ 

͙ͨͪͤͦͫΎ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͨͦ͡Έ͘· ͨͪͦͫͭͦͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˹͔ ͎ͨͦͣͦͦ͡Φ ζ˴͙͍͔ͪ͊ͨͤͦ ͔ͫͣΎη 

͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύͦ͡ ;͔ͯ͒ͫ͊  ͙͙͙͙ͣͣͪ͟Φ 

 ˽͔;͊͡Έ͔ͤͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͎͙ͯͫͯͯ͋ͦ͡ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͔͎ͤ͒ͯ ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͣΦ 

̇͊ͪΈ-͎͋ͦ͊ͭ·ͪΈΣ ͍ͨͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ˸͙͍ͪͦͭͦͪͼ͔ͣΣ ͯ΄͔͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤ ͙͍͒ͦ͗ ͙ ͒ͦ 
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ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡Φ 

 ̂;͙͔ͭ͡Ύ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΣ ͍͔ͦͫ΅͊Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎ͦ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎΣ 

͡Ό͙͙͋͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͙ͨͪͫ͊ͯ͘͟͟Σ ͨͦΎ͍͙͍΄ͯΌͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͍ 

1909-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ˭͔͚ͤ͊ͣͤͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯΥ 

˿͙ͭͦͭ ͦͣͦ͒͟Σ 

˹͊ ͔ͦͣͦ͒͟ ͔͎͔͋ͣͦͭΣ 

˹͊ ͔͎͔͔͋ͣͦͭ ͙͙͒ͦͭΣ  

˹͊ ͙͙͔͒ͦͭ ΄͊ͨ͊͟Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ˹͙͚ͦ͊͟͡ II ͍·ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͫͦͫ͊ͭ͡Έ ͍ ˿͙͙͋ͪΈ - ͔ͤͭΣ ͔ͤ ͍͊ͭͦͪ͊Σ 

͊ ͫ͊ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͟Φ ˹ͦ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ͊ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͍͔͒ͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

III. ˸͙͙͊ͪ ͔͍͔̅͒ͦͪͦͤΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͙͙͍ͣͨͦͤͪͦ͊ͦ͡ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΣ 

͙ͫͻ͙͍ͦ͒΄͔͔ ͦͭ ͍͎͋ͪͦͤͦͦͦ͘ ͙͍͊͘Ύ͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͦͤͦ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͦͭ ͔͔ 

͎ͫͯͨͪͯ͊Φ 

˸͙͙ͤ͊ͭΌͪͤ͊Ύ ͒͊ͭ;͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔ͤͼ͔ͤͦͫͤ·͚ ͣͯ͗ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡Σ 

͙͍ͯͫ͊͒ ͤ͊ ͊͒ͦͤ͡ΈΣ ͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͯͣ͊͡ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͨͪͦͫͭͦ͒ͯ΄ͤ·ͣ 

͎͋ͦ͊ͭ·͔ͪͣΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͤ͟;͙ͤ· ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫΎͭͦ ͋͡Ό͊͡ ͔͎ͦ ͨ͊ͣΎͭΈΦ 

 ˮ͔ͣͤͤͦ ͙ͨͪ ˸͙͙͊ͪ ͔͍͔̅͒ͦͪͦͤ ͍ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ ͦͺ͙ͦͪͣͫ͡Ύ ͭͦͭ ͙ͫͭ͡Έ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͫͯͨͪͯ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨ;͊͡Έͤͦͣͯ 

ͺ͙ͤ͊ͯ͡ ͍͒ͯͻ ͔͔ ͫ·͍͔͚ͤͦ - ͍͎ͦͪͦͤͦ͊ͤͤͦͦ͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͙ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ- ͔͗ͤ· ͔͎ͦ͟͡ ͙͙͍͙ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊͡͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͣͯ͗ΈΎ͙ͣΣ ͔ͤ 

͍͙ͪ͊͘Ύ, ͤ ͊ ͙ͻ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫΦ 

 ˮ͙͒ͦͭͦͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ III ͤ ͔͋·͡Φ ˩͎ͦ ͊ͺ͙͙ͦͪͫͭ;ͤ·͔ ͺͪ͊͘·Υ ζ̂ ˾͙͙ͦͫͫ 

͙͡΄Έ ͍͒͊ ͫͦΌ͙ͤ͊͘͟ ς ͙͊ͪͣΎ ͙ ͺͦͭ͡η ͙ ζ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ 
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͙͚ͪͯͫͫ͟ ͼ͊ͪΈ ͙ͯ͒ͭ ͪ·͋ͯηΣ - ͙ͫͭ͊͡ ͪ͟·͊ͭ͡·ͣ ͨͦ͒ͫͨͦͪΈ͔ͣ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ 

͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ˿ͣͯͭ·Σ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤͯ ͤ͊ ͔͔ͪͯ͋͗ ͍͒ͯͻ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡Φ  

˽͊ͣΎ͙ͭͤ͟ ͼ͊ͪΌΣ ͊͟͟ ͙ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͔ͤͣΣ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͊͒͟͡· ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒͊Σ ͍͋ͪͦͤͦ͘·͚ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͯͪ͟·ͭ·͚ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ 

˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͨͪΎ͔ͣͦ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙͔͙͚͎͊ͪͭͪͫͦͦ͟͡͡ ͫͤ͊ͪΎ͒͊Φ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͯͫͭͦΎ͡Σ ͙ ͎ͦͪͦ͒ ͍·ͫͭͦΎ͡Η 

˽͔ͦͫ͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˻͍͙͔ͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Ύ ͔͎ͦ ͫ·ͤΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 

˸͙͍͔ͪͦͭͦͪͼΣ ͔͔͍͔ͨͪ͘ ͍ͫͦΌ ͔ͫͣΈΌ ͍ ˥͊ͭ;͙ͤͯΣ ͔͙͍ͨͦͫ͡΄͙ͫΈ ͍ͦ ͍͒ͦͪͼ͔Σ 

͔ͨͦ͒͊ͪͤͤͦͣ ˩͔͙͚͊ͭͪͤͦ͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͺ͍͙͊ͦͪͭͯ ˥͙͎͙ͪͦͪΌ ˻͍ͪͦͯ͡ ͍ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͊͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͔͔ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ς ˽͔ͭͪ͊III, ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͫͭΎ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟Φ 

ˮ͘ ͔ͭͪͻ ͫ·͍͔͚ͤͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ III ͫ͊ͣ·͚ ͣ͊͒͡΄͙͚ ς ˸͙ͻ͙͊͡ - ͋·͡ ͨͦ 

ͦ͋΅͔ͣͯ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ό ͡Ό͙͋ͣͼ͔ͣ ͦͭͼ͊Σ ;ͭͦ ͍·͘·͍͊ͦ͡ ͔͍͔ͪͤͦͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤ 

͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Φ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͨͪͦ͊͘͟· 

͡Ό͙͋ͣͼ͊Σ ͊ ͒͊͡Έ͙͔ͤ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͫ ͦͭͼͦͣ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙͍͙͙ͨͪ͡ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͦͻͦͭͯ 

͟ ͔ͨ΄͙ͣ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎͣΦ  

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͤͼ͔͎ͤͦͫͤͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͋·͡ ͍·ͫͦ͟Σ ͔ͫͭ͊ͭͤΣ ͻͦͪͦ΄ͦ 

͔ͫͦ͗ͤ͡Φ ˣ͔ͫͭ͡Ύ΅͙͚ ͔ͫͨͦͪͭͫͣͤΣ - ͔͙ͤ͊͒ͤ͘͟ ͙ ͺ͔ͻ͍ͭͦ͊͡Έ΅͙͟Σ- ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ 

͔ͨͪͦͤͫ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͋ͦͫͦͣ͟Φ ˩͎ͦ ͔͔ͭͪͤͪ ς ͔͙͔͊ͣͪ͊ͤ͟ͼΣ ΄͙͍ͯͭͦ͡ ͫͦͪͯ͟΄͊ͫ͡ΎΥ 

- ˹͔ ͋ͯ͒Έ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘Σ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͍·΄͔͡ ͋· 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͦͫͪ͟Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΦ ˸͙ͻ͙͊͡ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͙ͭͦͤͣ͟ ͫͯ͡ͻͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͔ͣͯ 

͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͙ͣͯ͘ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͻ - ͦ ͭ ͺ͔͚ͭ͡· ͒ͦ ͚͙͋͊͊͊͟͡͡Φ 

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͎ͣͤͦͦ ;͙ͭ͊͡Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ 

ˤͫ ͔ͪΈ͔͘ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͺͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚Σ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ύ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ 
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ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͔ͣͯ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟ΎΦ 

˻͙͒ͤͣ ͍ͫͦͦͣ͡Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ͍ͦͨͦ͡΅͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͔͘;͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͟ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͔͔͎ͭͫͤͦͦ͡ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͤ͊;͊͡Φ 

ˤ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͋·͡ ͔ͫͪͦͣͤ͟Σ ͨͦͪͦΌ ͔͒͊͗ 

͔͊ͫͭͤ͘;͙͍Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ ͔͍ͤͦͦͫͭ͟͡ΈΣ ͦͭ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 

͍͒ͦͫͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΦ ˩͎ͦ ͙ͦͭ͡;͊͊͡ ͎͔͔͋͊ͦ͗͊ͭ͡͡͡Έͤ͊Ύ ͍͔͒ͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ 

͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͊͘ ͙͙͘͡΄ͤΌΌ ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͙ 

͔͒͊͗ ͎͍ͯͨͦ͊ͭͦͫͭ͡ΈΦ  

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ III ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͫͦͪͯ͟΄͊ͫ͡ΎΣ ͔͊ͣ͘;͊ΎΣ ;ͭͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍͔͙ͪͭ ͍͔ͫͣͯΣ 

;ͭͦ ͔ͣͯ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎͫΈ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ 

͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͟ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤͦ ͎ͫͦ͊ͭ͡ΈΦ 

ˣͯ͒Έ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͣ͟ ˤͦ͡Έ͔ͭͪ͊Σ Ήͭͦ ͒͊ͦ͡ ͋· ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͙͚͟͡ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͔͎ͤͦ ͙ͨͫ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ˴͙͊ͤ͒͒͊Φ 

˹͔ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙ͦ͒͊ͪ͊͡ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͔͚ͫͭͦͪΣ ͙͍ͦ͊ͪ͘΄͔͚ ͔ͭͨ͡·ͣ ͍͔ͫͭͦͣ ͍ͫΌ ͔͎ͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

ˤ му ͔ͭ͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ͔͚͋͡-͎͍͙͙͊ͪ͒ ͙͙͙͚ͪ͊ͫͪͫ͟͟ ͨͦ͟͡Σ 

͍͙͍ͪ͊ͫ͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ ˥͊ͭ;͙͔ͤΦ ˹͔ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͟͡ ͙͍ͨ͊ͭͪͦͤͪͦ͊͊͡ ͔͎ͦ 

ͣ͊ͭΈ - ͍͍͍͒ͦͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊ ˸͙͊ͪΎ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ - ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡ ͍ 

͔ͫͯ͗͋͡ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ό ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡ΈΦ ˴ ол-͙ͭ ͎ͦ͒͊ͣ ͦͤ ͋·͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ Ήͫ͊͒ͪͦͤ͊͟Φ  

ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͍ͨͦͦͦͣ͟͡ ͔͔ͣ͊ͤ͗ ˸͙ͻ͙͊͡ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͔͔͗ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍ͫͦͫͯ͗͡ͼ͔͍ ς ˹͊ͭ͊͡Έ͔ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭΦ 

̉ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͋͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͤ ͙͙ͪͯ͗͟͡ ͍ ͍͊͡Έ͔ͫΣ ͙ ˸͙ͻ͙͊͡ 

͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ΄͔ͨͤͯͭΈ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ΄͔ ͤ͊ ͯͻͦ ͨ͊ͪͯ ͯͭͦͤ;͔ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͦͣͨͣͤͭͦ͟͡Σ ͨͦ 

͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͔ͣͯ ͫ͊ͣͦͣͯ ͙ͦͤ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙ͭ͊ͣ͟Φ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͍ ͍͔ͦͭͭ 
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ͨͦͦ΅͙͔ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣΎ͊ͫ͡ΈΦ ˽͔ͪͦͭ͊͡Ό΅͙͚ ͎͔͊ͤ͡ ͦͫͤͯͫ͟͡Ύ ͪ͟·ͦͣ͡ ͙ͻ 

͎ͪ͊ͦͪ͘Ύ;͔ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΦ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͡Φ ˴ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͎ͦ͒͊ͣ ͔͎ͦ ͊ͣͯͪͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͫ͡Ύ 

͔͚ͨͦͯ͒ͭͫͦ͟͡ ͍͡Ό͔͋ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͣ͊͒͡΄ͯΌ ͒ͦ;Έ ͎͔ͪͼ͎ͦ͊ ͙͎͎̏͒ͤ͋ͯͪͫͦͦ͟Φ 

ˣ͔͙͊ͭͪͫ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͔ͣͯ ͍͒ͦΌ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔͚ͫͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͦ͡͡ ͔͍͚ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

ͫ͊ͣͯͣ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͔͋ͪ͊͟Φ 

ˣ·ͦ͡ ͔΅͔ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ˨͙͚ͤͦ ˴͙͍͚ͦͫͫͦͫͦ͟͟Σ - ͺ͔͚͙͚ͪͤͦ͡ 

ͣ͊͒͡΄͔͚ ͔ͫͫͭͪ· ς ˻͡Έ͎͙Φ ˹͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͍͡Ό͔͋ͤͤ͡·͔ ͔ͪ΄͙͙͡ 

͚ͭ͊ͤͦ ͍͔ͦ͋ͤ;͊ͭΈͫΎ ͍ ˮ͙͙ͭ͊͡Φ ˹ͦ ͍͔ͣ΄͊͊ͫ͡Έ ͣ͊ͭΈ ˸͙ͻ͙͊͊͡ς ͍͍͍͒ͦͫͭͯΌ΅͊Ύ 

͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊ ˸͙͊ͪΎ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊Φ ˨͙ͤͯ ͍·͔͙ͫ͒͊͡͡ ͦͻͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͫ ζ͍ͦ͡;Έ͙ͣ 

͙͔͋ͭͦͣ͡η ͍·ͫ͊͊͡͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ 

˸͔ͦ͗ͭΣ ͪ͘Ύ ͣ͊ͣ͊ ͎ͭͦ͒͊ ͎ͨͦͦͪΎ;͙͊ͫ͡ΈΚ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͭΎ͎͊ ͟ 

͎͙ͣͦͪ͊ͤ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͋ͪ͊ͯ͟ ͯ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͦͫͭ͊͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͍ͦͭ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ΄͊ ͔ͨͦͣͤΎ͊ͫ͡ΈΦ ˮΣ 

ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͋· ͍͔ͫ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭΚ 

̂ ͍͚ͤͦͦ ͒͊ͣ· ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͦͨ·ͭ͊ ͍ ͔͒͊͡ͻ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͻ ͋·ͦ͡ 

͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˴ ζ͋͊͡Έ͍͊ͦͫͦͣͯ͘͟͟ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘η ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭΣ 

͔ͯͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͔͔͔̊ͪͣͭΈ͔͍ͫ͊͟ΎΣ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͫ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͍͔͚ͫͦ ͼ͔ͤ· ͙ 

ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͔͙ͤͤͤͦͫͭΦ  

˨ͦ;Έ ͔͔͍ͨͪͯͫͨ͊Ό΅͔͎ͦ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ ͔ͯ͗ ͍ мс ͔ͭ͡ ͍·΄͊͡ ͊ͣͯ͗͘ ͊͘ 

͙͙ͨ͊ͤͫͭ͊-͙͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͟͟ ˿͔͎͔ͪΎ ˸͍͊ͣͦͤͭͦ͊ ͙ ͙ͪͦ͒͊͡ ͔ͣͯ ͒ͦ;Έ ˹͊ͭ͊΄ͯΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͚́͊ͭͦΦ ˨ͦ͋ͪ·͚ ͙ ͔͊ͫͭͤ͘;͙͍·͚ ͣͯ͗ 

Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊͡ ͍͔͒͘͘ ͫ ͔ͤ͋͊Σ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͋·͡ ͻ͍͊ͭ͊ͭΈΦ  

ˤ͔ͫͦͪ͟ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͫͭ͊͊͡ ͭΎ͎͙ͦͭͭΈͫΎ ͔͔͔͙͍͋ͫͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͋ͪ͊ͦͣ͟Φ ́ͯͭ ͤ͊ ͔͔ͤ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔ͪ͊ͫ͊͟ͼ-͙͙ͪ͊ͫͪ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭΦ ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͍͍ͤͦΈ 

͔͙͊͋ͪ͗ͦ͘͘͡ ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΦ  
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˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ Ήͭͦͭ ͋ͪ͊͟ ͙͔ͨͪͤͫ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤΦ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

ͭ͊͟ ͎͋ͦ͊ͭΣ ͊͟͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ˹͊ͭ͊͡Έ͔Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ͣΣ 

͙͍ͫͯ͡΄͙ͣ ͔ͫͦͪͦ͟ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

ˣ͍ͪ͊·͚ ͨͦͪͯ;͙͟Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ΅͔ͦ͟;ͯ΅͙͚ 

ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͔͋ ͋ͪ͊͟ ͫ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͔͚ ͔͚͗ͤͦΣ ͙͔͔ͣͭ ͙ ͔͔͍ͭͤ·͔ ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ 

͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͗ͤͯ ͙ ͔͔ ͒ͦ;ΈΦ ˭͊ͨͪͦͫ· ˹͊ͭ͊͡Έ͙ 

Ύ͍ͤͦ ͔͍ͨͪ·΄͙͊͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͦͺ͙ͼ͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͙͗͊ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤͦͦͦ͊͟͡Ύ ͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊Σ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤͦ ͫͦ;͔͍ͭ͊΄͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͪͭΎ͎͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 

͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͯ͟͡Έ͙͍͙͍͍ͭͪͦ͊΄͙ͣͫΎ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͦ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔ͪ͊ͫͦͭ͟ - Ή͙͚ͭ͊͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζ˹͔͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘η 

˴͎ͪ͊ͣͫͦͦ͟Φ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘Σ ͙ͫͯͦ͡͡ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·͔ 

͔͔͒ͦͫ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ 

͔͙͊ͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΦ 

˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙ͤ͊͘͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͔͎ͦ ͎͔ͫͯͨͪͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ ̏ͭͦ 

͡Έ͙ͫͭͦ͡ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͋Ό ͙ ͍͒͊͊ͦ͡ ͍ͨͦͦ͒ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤ·͚ ͪͦͫͭΦ  

˻͋·;ͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͍·͔͒͘· ͤ͊ ͙͙ͨͤ͟͟Φ ˤͦ 

͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͍ͨͪͫͯ͒ͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊͊ͫ͡Έ ͣ͊͒͡΄͊Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͫ ͔͔ 

͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͣ - ͙ͪͦͭͣͫͭͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙͙͎ͪ͊ͫͪͫͦͦ͟͟ ͨͦ͊͟͡ ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ 

˴͙͍͙ͯͦͫͣ͟͟͡Φ  

ˤ͔͙͊͟͡Ύ ͤ͟Ύ͎͙ͤΎ ˻͡Έ͎͊ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͔͊ͣͯ͗ͣ͘ ͊͘ ͔͍ͦ͋ͪͯͫ΄͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͔ͣ 

˻͡Έ͔͎͙͒ͤ͋ͯͪͫͣ͟Φ ˣͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͍ͫͦͦͪ͊ ͍͒ͯͻ ͣ͊ͭͯ΄͔͟Σ ͙ ͙ͤͦͫ͡ 

͎ͫͯͯ͋ͦ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽͔ͭͪ͊ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͍ ͙͙ͤͭͣͤ·ͻ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͊ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͒ͯ͟΄ͤ͊Ύ ˻͡Έ͎͊Σ 

͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍ ͔͍͔ͫͯͨͪͯ͗ͫͭ ͔͍͍͔͙͒ͫͭͤͤͼ͔͚Σ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊͊͡Υ ͨͦ;͔ͣͯ 
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͔͗ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͔͔͚͒ͭΚ 

˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͒ͦ͋ͪͦͻ͍ͦͭͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ͤ͟Ύ͎͙͔ͤ 

͙ͨͪ;͙ͤͯ ͔͔ ͔͔͙͋͒ͭͤͦͫͭ͘Σ ˻͡Έ͎͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ͍͡Ό͙͋ͭΈͫΎ ͍ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍ͫͦͫͯ͗͡ͼ͔͍ ͋ͪ͊ͭ͊Φ ˢ ͍ ͎ͦͦ͟ ͔΅͔ ͋·ͦ͡ ͍͡Ό͋͡ΎͭΈͫΎ ͍ ˥͊ͭ;͙͔ͤΚ 

́͊͟ ͫ ͔͚͋͡-͎͍͙͙͊ͪ͒ ˴͙͙͎ͪ͊ͫͪͫͦͦ͟ ͨͦ͊͟͡ ˩͔ ˤ͔͙͡;͔͍ͫͭ͊ ˥ͦͫͯ͒͊ͪ·͙ͤ 

ˮ͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ· ˸͙͙͊ͪ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ 

͡Ό͍͋ͦͤ·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͒ͯͻ ͔͔ ͔͔͚͒ͭ ˻͡Έ͎͊Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͔͎͋ͦ͘͡Ύ͚͒ͤͦ 

͍͡Ό͔͙͋ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͙ͪͦͭͣͫͭͪ͊ ˴͙͍͎ͯͦͫͦͦ͟͟͡Σ ͨͪͦΎ͍͙͊͡ ;͔ͯ͒ͫ͊ ͼ͔͙ͦͣͯ͒ͪ͡ΎΦ 

͔̇͡·ͻ мо (!)͔͡Σͭ ͨͦ͊͟ ͍͔ͤͼ͔ͤͦͫͤ·͚ ͋ͪ͊ͭ ͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ 

͍ͪ͊ͦ͒͘ ͫ ζ͎ͫͯͨͪͯͦͣ - ͔ͤ ͎ͫͯͨͪͯͦͣηΣ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͤ͟Ύ͎͙ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͊͡ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͙ͫͦ ͍ 

͙ͨ͊ͭͦͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒Φ ̏ͭ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͫ ͔͙͍ͤͪ͊ͫ͟·ͣ ͙͡ͼͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ 

͔ͨͪͦͤͫ͊͡ ͔ͤ͊ͨ͘Ύ͚ͭͤ͊ͤͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͯ͟Ό ͒ͯ΄ͯΦ ˻͡Έ͎͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ͔ͯͣͪ͊͡ ͍ 

1960-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͫΈ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ 

͔ͫͣΈ͙Φ 

˨͡Ύ ˹͊ͭ͊͡Έ͙ ͔͗Σ ͍ͪ͊ͦ͒͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͯ΅͚ͤͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌΥ ͨͪͦ΄ͦ͡ ;ͯͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒͊ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͺ͙ͪͭ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ͤ͊ 

ͨͦͪͯ;͙͊͟ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭ͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔͔͔͚͋ͪͣͤͤͦ ͙ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͦͭ 

͎ͫͯͨͪͯ͊Φ  

˹͔͡Έ͘Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ͋ ͙͔͔ͣͤ͘ ͔͗ͤ· ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭ͊ ͙ͫ͡Έͤͦ 

͎ͦͦͪ;͙ͦ͡Υ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͪͦ͒ ͦͤ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘͡Φ ˹ͦ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ 

͍͙͔͗͊ͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ;͎ͯ͗ͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ς Ή͎ͭͦͦ ͦͺ͙ͼ͔ͪͫ͊͟Ύ ;͔ͫͭΈ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ 

͎ͣͦ͊͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ΈΗ 

˹͊;͊ͫ͡Ύ ͎ͭͦͪ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ΄͊ͤͭ͊͗͊Φ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭ ͔ͦ͋΅͊͡ ͭͦ ͔͙͊ͫͭͪͭ͘͡ΈͫΎΣ 

ͭͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͤ͊ ͒ͯΉ͡ΈΣ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͫ͊ͤ͒͊͟͡ 

͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙͔͔ͤͨͪͣͣ͡ ͒͡Ύ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͙Φ  
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˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͫ͒͊͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡ΈΦ ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭ ͨͪͦ͒͊͡ ͔͗ͤͯ ͫ ͨͦ͡ͻͦ 

ͫͪ͟·͍͔͊ͣ·ͣ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎΥ нлл 000,- ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ Ήͭ͊ ͫͯͣͣ͊ 

͋·͊͡ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͚ͫͦ͟Η ˹͊ Ήͭͦͣ ͍͊͒͟͡ ͨͦͪͯ;͙͊͟ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 

͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͫ͡ΎΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈςͭ ͦ ͔ͣͯ ͙ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ  

 ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͒ͦ΄͙͡ ͫͯ͡ͻ͙ ͦ ͡Ό͍͋ͦͤ·ͻ 

ͨͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎͻ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͍͘Ύ͡ ͫ ͔͎ͤͦ ͟͡Ύ͍͔͔ͭͤͤͦ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͻ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ˹͊ͭ͊͡Έ͔͚ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͙ͤͭͪ͗͟Φ  

˹͙ͦ͟͡ ͊Ό II  ͋·ͦ͡ ͦͭ;͔͎ͦ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎΥ ͼ͔͊͡Ύ ͎ͦͦͪͭ͊͟ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ 

͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦͣ ͡Ό͍͋ͦͤ·͙ͣ ͨͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ͙ͣ ͍͙ͤͦͫ͊͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ 

͔ͨͭͯ͡ ͍ ͔͒ͦ͡ ͙͔͙͒ͫͪ͒ͭ͊͟ͼ͙͙ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͙Φ 

˩΅͔ ͤ͊ ͫͯ͡ͻͯ ͋·͡ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͒Ύ͔͚͒ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ς ͍͔͙͙ͣ͟͡ 

ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˢ͔͔͔ͫͣ͟͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͔ͣΦ ˥͔͔ͤͪ͊͡-͙͊͒ͣͪ͊͡Σ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡ΎΌ΅͙͚ 

͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͺͦͭ͡Σ ͔͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ ͍ ˢ͎͙͙ͤ͡ 

͔͋ͪͦͤͤͦͫͼ͔͍Σ ͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ ͤ͊Χ ͙͙͋ͪ͊ͤͭ͡͡· ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͡Ό͍͙͋ͦͤͼ· - ͅ ͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ 

ͭ͊ͤͼ͍ͦ΅͙ͼ· ͙̏͘͡· ˣ͔͊ͭͭ͊͡Φ ˹͊ ͺ͔ͦͤ ͎ͪ͊ͪͦͣ͊͘ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ Ήͫ͊͒ͪ͟· ͨͦͫͭͯͨͦ͟ 

Ήͭͦͭ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͦͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͦͣͪͭ͘͡ΈͤͦΦ 

ˤ͍ͦͪͦ͊ͭ·͚ ˾͍ͦͣ͊ͤͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦͪͦ;͊΅͔͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ΎΣ 

͙ͪͫͤͯ͟͡ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͙ͪͭ͘͡ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ 

ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ͍ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦ͗͡Σ ͙ͦͤ ͒ͪͯ͗ͤͦ ͍͙ͫͭ͊͡ ͫͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͫͭΦ ˽ͦͫ͡·΄͙͊ͫ͡Έ 

͙͙ͪ͟͟Υ 

- ˴ ͤΎ͘Έ ͙͙͚̇ͯͫͣͫ͟Η ˹͊ ͍͙ͭͦͻ ͙͙͋ͪ͊ͤͭ͊͡͡ͻ ͍ͪͦ͟Έ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͣ͊ͭͪͦͫͦΗ  

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͤͦ ͙ ˾͙ͦͫͫΌΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͋ͦ͋͒ͤ͘·͔ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ ͎͙ͣͦͪ͊ͤ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͋ͪ͊͊ͣ͟ ͙ 

͡Ό͍͋ͦͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤͭͪ͗͊ͣ͟Σ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͍͊΄͙͔ͫΎ ͔͎͍͋ͫͭͦͣ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͍ ͔͔ͫͪ͒ 

͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͟ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙͙ͣͤͦ͗ͫ͡ΈΦ  
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˻͙ͭ͡;͍͊΄͊ΎͫΎ ͎͙͔͋͊ͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͡ ͍͔͙͊͟͡Ύ ͤ͟Ύ͎͙ͤΎ ˻͡Έ͎͊ ͫ ͎͔ͦͪ;ΈΌ ͙ͨͫ͊͊͡ 

͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͣͣͯ͊ͪ͊ͻΥ 

 ζ˻͎͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈ ͤ͊͊͒͘Σ Ύ ͔ͯ͋͗͒͊ΌͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͤ͊ͫΣ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΣ ͋·͙͡ Ή͎͙͙ͦͫͭ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 

͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͚͗͊ͤ͡ ͙ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚Φ ̒ͪ;͔ ͍͔͎ͫͦ Ήͭͦ 

͒ͦ͊͘͟·͍͊͊͡ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 

͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΦ ˹ͦ ͍͔ͪ͊͘ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͊͋ͦͭͦ͘͡Σ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͦͤ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Κ ˹͙;ͯͭΈη. 

˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ мфлр ͎ͦ͒͊ ͨͦ΄͊ͭͤͯ͊͡ ͍͊͊͘͟΄͙͔ͫΎ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔ͤ͘·͔͋ͣ͡·͙ͣ 

͙ͯͫͭͦ ͙ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦ͒ͦͻ͊ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ˹͙͚ͦ͊͟͡ II ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ 

͙ͦ͗͒͊͡Φ ˹͔ ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈΗ 

 ˹ͦ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͫ·ͤΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͎ͦͪΎ;ͦ ͨͦ͡Ό͙͋͡Φ ˤ͔͙͙͚͟͡ 

ͤ͟Ύ͘Έ ͙ ͫ ͒ͦ;͔ͪΈΌ ˹͊ͭ͊͡Έ͙ ͦͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͋ͪ͊͊͟ ς ͚́͊ͭͦ- ͔ͫͯͣ͡ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ 

͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ Σ- ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍ ͔ͪ͘͡·͔ ͎ͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͦͤ ͔͎ͦ͟͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͦ͋΅͙͚ Ύ͘·͟ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ II ͔ͦͭͤͫͫΎ ͟ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΌ ͯ ͋ͪ͊ͭ͊ ͍͔ͤ͋ͪ͊;͎ͤͦͦ ͙͒ͭΎ͙ͭ ͫ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ. ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔͒͊͗ ͙͒͊͘͡ ͯ͊͘͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ζͫ·ͤ ˹͊ͭ͊͡Έ͙ 

˿͔͎͔͔͍ͪͤ· ˤͯ͡Έͺ͔ͪͭ - ˥͔͎͙͚ͦͪΣ ͙͍ͪͦ͒΄͙͚ͫΎ нп ͙Ό͡Ύ мфмл ͎ͦ͒͊Σ ͋·͡ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘ 

͍ ͍͔͔ͨͦͭͦͣͫͭͤͤͦ ͍͒ͦͪΎ͔ͤͫͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦΣ 

 ͫͨ ͔͍͔͙͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔ͣͯ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ζˣ͍ͪ͊ͫͦη ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭ͊ ζ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;ηΦ  

͙͙̅͊ͣ͡Ό ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͣͯ ͙͒͊͡ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔͙͚ͣͤ 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͔ͣͯͫΎ ͍ ˻͍͚ͪͦͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ  

˹ͦ ˹͊ͭ͊͡Έ͔ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͣ͊ͦ͡Φ ˹͔ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ͫͭͦ͋ͦͦ͡Ό 

͍͒ͦͪΎ͚ͤͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͣ͊Ύ;͙͡ ΄͊ͤͫ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͦ͡ΈͤͦΌ ͼ͙͊ͪͼ͔͚Φ 

˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͔ͯͣ͊͡ ͎͙ͭͪ͊;͔͙ͫ͟ ͊͊ͣ͘͡·͍͊ͭΈ ͙ͪͯ͟Υ 
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 - ̒ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͦ͋͊͟ ͙͙͡ ͍͔ͪ͘ΎΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͭͪ͊Ύͭ ͫͦ 

͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤΗ 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͚ͫͦ͋͊ͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦΥ ͟ ͫͦ͋͊͊ͣ͟ ͍ ͙ͻ ͔ͫͣΈ͔ 

͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ς ͦ͋΅͔͚ ͡Ό͙͙͋ͣͼ͔͚ ͋·͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ 

͍͒ͦͪͤΎ͎͊Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͊͘Ύ ˨͔͗ͦͣ͟Φ ˢ ͍ͦͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͎͊ͭͪ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͔ͪ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 

͎ͦͦͪ;͊͡Φ  

- ˸͙͊͡Ύ ͣͦΎ ͍͔͒ͦ͘͘;͊͟Σ Ύ ͔ͭ͋Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͘΅͙΅ͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͦͦ͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ 

͋·ͦ͡Σ - ͯ ͔ͭ΄͊͡ ͦͤ ͍ͦ͘͡Ό͔͋ͤͤͯ͡ΌΦ 

˹ͦ ˹͊ͭ͊΄͊ ͔͗͊͊͡͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ ͋·͙͡ 

͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΦ ˮ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫ͒͊ͫ͡ΎΦ 

 ˽ͦͣͤΎ ͔ͤͯ͒͊;ͤͯΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍͔ͦ͋ͤ;͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͫ ˨͙͚ͤͦ 

˴͙͍͚ͦͫͫͦͫͦ͟͟Σ ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͨͪͦ͒ͯͣ͊͡ ͨ͊ͤ͡ ͒ͦ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙ͻ 

͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ  

 ˹͙͚ͦ͊͟͡ LL, ͤ͊͘Ύ ͫ͊͋ͦ͡ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦͫͭ͟Έ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͍͔͒ͦͪΎͭΈΣ ͤͦ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈΣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͨͦ͒ ͔͎ͤ͊ͫͤ͡·͚ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Φ ˹ͦ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ 

ͤ͟Ύ͘Ό ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͦ͋ͣ͊ͤͯͭΈ ΄͙͍ͨͦ͟Φ  

ˤ͔ͤ;͙͔͊ͤ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͍ ˤ͔͔ͤΣ ͍ ͔͚ͫͪ͋ͫͦ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ 

˿͍͍͊·Φ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͤ;͙͙͊ͤ ͋·͙͡ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͚ ͫͭͦͪͦ͗ ͙ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊Φ 

͙͍́͊ͤͫͭͦΣ ͨͯͫͭΈ ͙ ͚͔ͭ͊ͤͦΣ ͍͔ͫͪ΄͙ͦͫ͡Έ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͔͎ͦ ͔͙͗ͤͭΈ͔͋ ΄͙͔ͦͪͯͭ͟ ͋ͪ͊ͭ͊Φ ˤ ͙͒ͤͤͦͣ͡ 

͙ ͨͯͭ͊ͤͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͒͊͗ ͔ͤ 

ͫͭͦ͡Έͦ͟ ˹͙ͦ͊͟͡ΌΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Φ  

 ˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦ ͋·͍͔͊ͭ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎͍͊ͤ͡·͚Σ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍ͨͦͦ͒Σ 

ͯͪ͟·͍͊ͫ͡Ύ ͍ͦͪͦͻͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͊΅͙ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍͗͊ͦ͊ͫ͡͡Ύ 

ͤ͊ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͎͙͊͊ͪ͊ͪ͒ͫͣ͟͟͡ ͨͦͦͣ͟͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͎ͦ 
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͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡Σ - ͫ  ;͔͎ͦ ͋· ͍͎͒ͪͯΚ- ͍ ͙ͦͤͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡ ͦͤ ͤ͊͘͡ ͙ ͡Ό͙͋͡Φ 

˹͔͔ͨͦ͡ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͔͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͤͯͫͭͪͦͤͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔Σ ͍ 

͔͙͙ͦͭ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ- Ήͭͦ-ͭͦ ͟ ;͔ͣͯΚ 

ˮ ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͚ͤ͒ͦͫͭͦͤͦ ͍·͎͡Ύ͔͒͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͊͘Ύ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ 

͎͍͚͊ͤͦ͡Φ ˻ͤ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͋ͪ͊ͭͯ ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ˢ͔͔ͫ͟͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͙ͨͪ ͎͙ͭͪ͊;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤΣ ͍͍ͤͦΈ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͋· ͔͎ͦΣ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ 

͔͔͙ͨͪͫͭͦͦͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡͡Φ ˢ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͦ͟͡͡ ͋· ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͪ͊ͯͯ͘͟͡ ͫ ˹͊ͭ͊͡Έ͔͚ 

˿͔͎͔͔͍͚ͪͤͦΦ  

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫͦͦ͋΅͊͡ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΌΣ ;ͭͦ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͤ͊ 

͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔ͫͯ͟Ό ͦͪͦͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫ͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͎ͦ 

͎͍ͦͦͯ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡Φ  ˤ͙͙͒ͣͦ ͍ ͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͋·ͦ͡ 

;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ   

˹͙͚ͦ͊͟͡ II ͨͦͯ͡;͙͡ ͯ͒͊ͪΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎΥ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ό͊ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦύ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͦ͡ ͔͎ͦ ͙͘ 

͔͙ͦ͟͡Φ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦΦ ͔͔́ͨͪΈ Ήͭͦ 

;͍͍ͯͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ ˾·͒͊ΎΣ ͦͤ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ͙ͨͦͦ͟Σ 

͔ͤͭΣ ͔ͤ ͎͙ͫͯͨͪͯΣ - ͫ ͔͚;͊ͫ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤ͊ ͋·͊͡ ͣ͊ͣ͊Η 

˿͍ͦ͘͟Έ ͙͍͡΄͙͔ ͎ͪ͊͒ͦͣ ͔ͫ͘͡· ˹͙͚ͦ͊͟͡ ͪͦͤΎ͡ ͍ ͔͙ͦͤ͟͡ ˸͙͙͊ͪ 

͔͍̅͒ͦͪͦͤ· ͔͍͋ͫͫΎͤ͘·͔ ͺͪ͊͘·Υ 

- ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͣͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Χ ͔ͤ Ύ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦͫ͡Χ ͦͤ ͫ͊ͣ ͍͒͊͊͡ 

͍ͫͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔ͤ ͔͙͗ͤͭͫΎΧ ̒ ͔ͣͯ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤͦ ͍͔͙ͪ͡ΗΦΦ ˴͊͟ ͦͤ ͎ͣͦ 

ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔͎͋͒ͤͦͦ ˢ͔͔ͫ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎ͦ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͙ͨͦͭͦͪͦͨͭΈͫΎ ͫ 

Ή͙ͭͣ ͔͋ͪ͊ͫͫͯ͒ͤ͘·ͣ ΄͎͊ͦͣΗΦΦ ˩ͣͯ ͔͒͊͡ ͔ͤͭ ͙ͤ ͒ͦ ͍͔͎ͭͦͦ ͎ͦͪΎΧ ͙ͤ ͒ͦ ͤ͊΄͔͎ͦ 

͎ͦͪΎΧ͙ͤ ͒ͦ ͫ͊ͤ͒͊͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ήͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˮ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ 
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͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͍͚͔ͦͤΧ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͒ͦ Ό͙͔͋͡Ύ ˨ͦͣ͊ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΗΦΦ ˿ͭ·͒ͤͦΧ ͭΎ͔͗ͦ͡Χͫͭ·͒ͤͦΦ 

˸͊ͭΈ ͫ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ·ͣ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤͣ ͫͯ͡΄͊͊͡ ͙ͨͪ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͫ·ͤ͊Σ ͙ ͍ ͒ͯ΄͔ 

͔͔ ͔ͪ͊͘͡ ͔ͤͫͦͪͯ͟΄͙ͣ͊Ύ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ˹͊ͭ͊͡Έ͔Φ ˹͔͍͙ͤ͊ͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ 

Ήͭͯ ͪͦͭͯ͟͟Ό ͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͔ ͔͚͒ͤΦ  

ˢ ͒͡Ύ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ζͫͭ·͒ͤͦ ͙ ͭΎ͔͗ͦ͡η ͫͭ͊ͤͯͭ 

͔͔ͤͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˻ͨ͊͊͡Σ ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͊ΎͫΎ ͤ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͼ͔͡·ͣ ͪΎ͒ͦͣ 

͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔ͣͪΦ ˩͎ͦ ͙͔͙ͣͤΎ ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͨͦ͒ ͨͪΎͣͯΌ ͔ͦͨͯ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͊ 

ͫ͊ͣ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭͦͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͡΄͊ͫ͡Ύ ͍͙͊ͤ͘Ύ ζ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͎ͦ͊͊ͦ͘͡͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͎͔ͪͤͭ͊ ͙ͨͪ 

͔͔ͣ͊ͦͭͤͣ͡͡ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡ ͊ͪͯ͟ ͫ ͔ͤͫͪ͟·͍͔͊ͣ·ͣ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤͣΦ ˨͔͔͎ͤ ͯ ͔͎ͤͦ 

ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡Σ ͒͊ ͙ ͦͪͦ͟͡Έ ˢ͎͙͙ͤ͡Σ ͯ͒͊͟ ͔ͣͦͦ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 

͔ͤ ͒͊͡ ͋· ͔ͯͤͯ͘͟ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͫ ͎ͦͦ͒ͯ͡Φ  

˿͎͙ͯͨͪͯ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͙ͣ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͫͦ͋͊͊ͣ͟ ͔͙͙ͨͦͫͫ͡͡Έ 

͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊ ͍ ͔ͨͦͣͫͭΈ͔ ˹͔͍͋ͦͪͭΦ ˤ͔ͪͣΎΣ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͍ ˹͔͍͔͋ͦͪͭΣ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͫ͊ͣ·ͣ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤͦ ͚ͨͦͣͯͭ ͙ͦͤ Ήͭͦ ͙͡΄Έ ͎ͭͦ͒͊Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦ ͔͊ͤͭ͟ ͍ ͔ͭͯ͡  ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘Φ 

˭͔͒ͫΈ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͫ·ͤͦͣ ͍͔͚ͫͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ˣ͚ͪ͊͊ͤͦͣ 

˨͗ͦͤͫͦͤͦͣΣ ͍ͫͭ͊΄͙ͣ ͔͎ͦ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ ͙ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͤ͊ ͍ͫΌ 

͙͗ͤ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͤ ͊ͦͤ͘͟;͊ͭ ͍ ͔͔ͣͫͭΦ 

˸͊ͭΈ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͋·͊͡ ͎͙͊ͤ͡;͚͊ͤͦ͟Σ ͤͦ ͦͤ ͪͦͫ ͙ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύͫ͡Ύ ͔ͤ ͙ͤ͊;͔ ͊͟͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Φ ͙ ͨͦ-͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͫ 

Ύ͍ͤ·ͣ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘͡ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟ ͍ 
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͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭΦ ˩͎ͦΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍ ͙ͣͤͯͭ· ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟Φ 

ˤͨ͊͒͊Ύ ͍ ͻ͙ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͋͒͘͡Έ͔Σ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊΄ΈΣ ;ͭͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ Ήͭͦ 

͙͔ͦͭͤͣ͊ͭ ͣ͊ͫͫͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ˹͔͍͔͋ͦͪͭ ͻͦ͘Ύ͚͚ͦ͟ 

͙͙͊ͪͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͊ͦͤ͊͡Σ ͍͔͎͊ͫ͒͊ͭ͊͘Ύ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔̅͒ͦͪ ̊͊͡Ύ͙ͨͤΣ 

˿͔͎͔͚ͪ ˾͊ͻ͙͍ͣ͊ͤͤͦΣ ͙ͫͦͫͭ͡· ͭͪͯͨͨ· ˿͔͎͔ͪΎ ˨Ύ͎͙͔͍͊͡Φ ˶Ό͙͋ͣ·ͣ 

͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤͣ ˹͊ͭ͊͡Έ͙ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ· ͙ͫͭ͊͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͤ·ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊ - ͤ ͔͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦΗ - ͎ͣͦ͊͡ ͙ͫͦͪͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͔͎͋ͦ͘͡Ύ͒ͤͦΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͪ͊ͫͭͦ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͗ͤ· ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͫ ͍͔͔͚ͫͦ͡ 

͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˻ͤ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͙͎ͤ͊ͪ·͍͊͡ ͤ͊ ͺ͔͚͔ͭ͡Σ ˨͗ͦͤͫͦͤ 

͙͍͊ͦͣͨ͊ͤͪͦ͊͟͟͡ ͔ͣͯ ͤ͊ ͪͦΎ͔͡Σ ͙ͫͦ͋͊͟ ͍ͨͦ͒·͍͙͊͡ ͙ͻ ͒ͯΉͭͯΣ- ͙͙͙͒͡͡Ύ ͋·͊͡ 

͚ͨͦͤͦ͡Η 

́͊͟ ͋· ͙ ͙ͨͪͦ͗͊͡ Ήͭ͊ ͔͔͚ͫͣ͊͟ ͔͎ͯ͟͡Ό ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯ ͔ͤ 

ͦ͋Ύ͘·͍͊Ό΅͔͚ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͫͭ͘Σ ͤͦ ͎ͪΎͤͯ͊͡ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊Σ ͙ ˸͙ͻ͙͊͡ 

ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ς ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘ΈΣ ͙ 

ͨͦͫ;͙ͭ͊͡ ͔͒ͦͣ͡ ;͔͙ͫͭ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ˾͙ͦ͒ͤ·Φ 

˽ͪͦ΅͙͔͊ͤ ͫ ˥͔͎ͦͪͦͣ V ͪ͊ͫͭΎͤͯͦͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˽͙ͪ;͔ͣ ͍ ͊ͫͭͦ͘͡Έ͔ 

͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͔ͯͤ͘͟ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͦͪͦ͟͡Ύ ς ͙ͨͪͤͼ 

˥͔͙ͤͪͻ ˽͙͚ͪͯͫͫ͟ -͋ͪ͊ͭ ͚͔͊ͪ͊͘͟ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ͊ ͙ ͘ΎͭΈ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ· 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡·Φ ˾͍͔͙͙ͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͍ͫͭ͊ͤͯͭ ͙͘-͊͘ ͫͭͦ͊͡Σ ͪ͊ͫͼ͔ͯ͡ΌͭͫΎ ͙ ͪ͊͘Ά͔͒ͯͭͫΎ ͨͦ 

͍͒ͯͣ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͣ ͎͔͊ͪ͡ΎͣΣ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͍͙ͫͦ ͤ͊ͪͦ͒· ͤ͊ ͍͍ͪͦ͊ͯ͟Ό ͚͋ͦͤΌΦ 

ˤ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒͒ͪ ͍͙ͤ͊ͫ΄͔͚ ͤ͊͒ ͚ͫͭͪ͊ͤͦ ͎ͯͪͦ͘· ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͨͪͦͫͭ͡ ͋ͪ͊ͭ͊Σ 

ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ ͔͎ͦ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ ͙ͫͯ͡ ͔ͤ ͊͗͒ͦͣͯ͟Σ ͔͒͊͗ 

͔͔͋ͦ͡ ͦͨ·ͭͤͦͣͯ ͦͺ͙ͼ͔ͪͯΦ ˹͙͚ͦ͊͟͡ II ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ 

˴͍͚͊ͫͦ͘͟͟ ͔͚ͭͯͣͤͦ͘ ͚ͦͤͤͦ͟ ͙͍͙͙͔͚͒͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͙ͦ͋ͻ͔ͦ͒ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό Ϧ˨͙͚ͦ͟ϦΦ 
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˨͙͍͙͙͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͙͎͋ͪ͊͒Σ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͨͦ ͍͒͊ 

ͨͦ͊͟͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΥ ͙͚́͊ͭ͊ͪͫ͟ όͭ͊͟ ͎ͭͦ͒͊ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊͡ 

ͭΌ͍ͪͦ͟-͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͔͍ύΣ ͔̉;͔͙͚ͤͫ͟Σ ˮ͎ͤͯ΄͙͚ͫ͟Σ н-͚ ˨͎͔͙͚͊ͫͭ͊ͤͫ͟Σ 

˴͙͙͚͊͋͊ͪ͒ͤͫ͟ ͙ ͔͔͙͚̉ͪͫͫ͟͟ Φ 

 ̏ ͭ͊ ͎͔ͪͣͯ;͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͙͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙ͦͪͫ͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 

˴͍͊͊͊͘͟ ͙ ˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͚ͤͦ 

͍͔ͦͫͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͊͊͘͟͟ͼ·Σ ͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͋·͙͡ 

͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ· ͦͭ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ ͍͙͙ͨͦͤͤͦͫͭΦ  

˿ͯ͗͋ͯ͡ ͍ͫͦΌ ͙ͦͤΣ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡Σ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͒ͯ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ 

͎͔͔͚ͪ͊͋͗ ͙ ͔͍ͤ͊ͭͦ͡Σ ͙͍͒͊ͤ͊͘ ͫ;͙͍ͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͙͒ͦ͋ͫͭ͡ ͙ͻ ͍ͫ͊ͤ͡·ͻ 

͔͍ͨͪ͒ͦ͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͔͔ͫͪ͒ ͼ͔͙͙ͤͫ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͎ͦͭ͊͊ ͙ ͙͡;ͤ͊Ύ ;͔ͫͭΈΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͚ͨͦͪͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Φ  

˴͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͭΈ ͎ͦͪͼ͙͊ͣ ͎͙ͣͦ͡ ͙͡΄Έ ͡Ό͙͒Σ ͙͍͊ͫͯ͗͘͡΄͙͔ ͙ͻ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘Φ 

˻ͺ͙ͼ͔͙͚ͪͫ͟ ͦͪͨͯͫ͟ ͙͍͙͙͙͒͘ ͋·͡ ͨͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͫͦͣ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣΦ 

˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͫͭ͊ͪͤͤ·ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͙ ͔͒͊͗ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͍ͪͦ͒ͦΣ 

͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͔ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Υ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͤ͟Ύ͘ΈΎ 

˥͎͙͊͊ͪͤ ͙ ˿͍Ύͭͦͨͦ͟͡-˸͙͙͚ͪͫ͟Σ ͎͙͙͔ͪͯͤͫ͘͟ - ˣ͎͙͊ͪ͊ͭͦͤ ͙ ͍̉͊;͍͔͊͊͒͘Σ ͎ͪ͊ͺ· 

͚́ͦͫͭͦ͡ ͙ ˤͦͪͦͤͼ͍ͦ-˨͊΄͍ͦ͟Σ ͍ͨͪ͊ͤͯ͟ ͔͍͎ͤ͊ͨͦͦͤͦͫͦͦ͟͡ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ͙ ͍ͫͦΎ͊͟ - 

͙ͨͪͤͼ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡-˸Όͪ͊ͭΣ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͤ͟Ύ͘Έ ˾͙͍͙͊͒͘͡͡Σ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙͔ͤͫ͟ ͙ͣ͊ͪ͘͟· ς 

͋ͪ͊ͭΈΎ ˢ͡Έ͙͋ͼͼ͙Σ ͔͙͙͚ͨͪͫ͒ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ ̅͊ͯ͊͘͡ ˸͙ͪ͊͘ ˴͊͒͗͊ͪΦ ˿͙ͯ͗͡͡ ͍ 

͙͍͙͙͙͒͘ ͙ ͋͊ͪͦͤ ˤ͎͔ͪ͊ͤ͡Έ- ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙͚ ͔͎͋ͦͦ͡ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· ͔ͤ ͍͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊΄͙͚ͫΎ ͫ ;͔͔͚ͪͫͦ͟͟ ͙ 

͎͙ͦͪͫͣ͟ ͙ͤ͗͊ͦͣ͟͡Φ 

̏ͭ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍·ͫͦͦͪͦ͒ͤ͟·ͻ ͍͊͊ͤͭΌ͙͍ͪͫͭͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͍·ͫ΄ͯΌ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͚͒͊ͤͤͦ ͊ͫͭ͟·Υ ͔͎͙͙ͪ͊͡ ͙ ͍͙͊ͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͍ ͔͔ ͔͔ͫͪ͒ ͨͯͫͭ·ͣ ͍ͯͦͣ͘͟Σ- 
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ͦͺ͙ͼ͔͔ͪͫͦ͟ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͦ΅ͯ΅͔͙͙ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͡;͊Φ 

ˤͦͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͚ͦͫͦͣ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͋·͡ ͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͒ͦ ͚ͭͦ ͨͦͪ· 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͤΌͻ͍͊΄͙͚ ͨͦͪͦͻͯΦ ˮ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ˨͙͚ͦ͟ ͙͍͙͙͔͚͒͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͎ͦ 

͍͔͒ͤ͘͘·ͣ ;͊ͫͦͣΗ ˤͦͭ ͎͔͒ ͫͨͦͤ͊͡ ͙͎͙͙ͨͪͦ͒ͫ͡Έ ͍ͤ͊·͙͟ ͍͔ͪͻ͍͚ͦͦ ͔͒͘· ͙ 

ͺ͔ͻ͍͙ͭͦ͊ͤΎΗ ˤ͙͒Ύ ͨͦ͒ͭΎ͎ͤͯͭͦͦ ͙͍ͦͣ͒͊͟ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ς͗ ͔Σ ͊͟͟ ͯ ͙ͤͻ ;͔͔͔ͪͫ͟͟Σ 

͔ͭ͡Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔͍ͪͦͣ͘ ͔ͫ͊ͯͤ͟͟Σ ͎ͦͪͼ· ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έͤͦ ͼ͙ͦ͊͟͡ Ύ͘·͙͊ͣ͟Υ ζ˹͊΄ 

˸͙΄͊ - ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͎͙͒͗ͭ ΗηΦ  

ˤ Ήͭͦͣ ͍͙ͨͪͦ͘΅͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 

͙͚ͨ͊ͤ͋ͪ͊ͭͫͦ͟ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͎ͦͪͼ· ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ζ͍·ηΦ 

ζ˨͙͎͙͗ͭ ˸͙΄͊η ͦͤ͊͘;͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͦͤ· ͔͎ͦ ͙͍͙͙͙͒͘ ͙͙ͨͪͤ͊͘͡ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔͘ 

͍͔͎ͫͦͦ ͙ ͍ ͔͋ͫͦͪ͟·ͫͭͤͦͣ ͙͙ͦ͋ͦ͗͊ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͋·͙͡ ͙͙͒ͭ ͊͘ ͙ͤͣΣ ͔ͤ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ 

͔͙ͫͣͪͭΦ 

ˮ ΄͙͡Φ ˤ ͔ͤ ͯ͡;΄͔͔ ͒͡Ύ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣ ͍͔ͪͣΎ ς ͍ͫͯͪͦͯΌ ͙ͣͯ͘ 

1914-мфмр ͎͍ͦ͒ͦ - ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙͚ ͎̑ͦ-˭͊ͨ͊͒ ͤ·ͣ ͺͪͦͤͭͦͣ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˣ͙͍ͪͯͫͦ͡ 

͍·͍͙͒ͤͯ͡ ˴͍͊͊ͫͯ͘͟͟Ό ͙͍͙͙͒͘Ό ͤ͊ ˴͊ͪͨ͊ͭ· ς ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ 

͍͊ͫͭͪͦ-͍͔͎͔͚ͤͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΦ 

ˤ͚ͦͤ͊ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ς ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙͚ͣͦ͘ ς ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͤ·͙ͨͦͤͣ͊͡ΎΦ ˹ͦ 

͎ͦͪͼ·Σ ;Έ͙ ͔͒͒· ͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤͦ ͙͙͋ͫ͡Έ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟Σ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ 

ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤͣ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͙͒ͪ͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͔͙ͤ͊ͣͤ͊ͣ͘Φ  

˻ͺ͙ͼ͔ͪ· ΄͙͡ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͍͙ͫͦͻ Ή͍ͫ͊͒ͪͦͤͦ͟ ͙ ͍ͨͦͦ͟͡Σ ͙ ͙͍ͦͣ͒͟ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͪΎ͒ͦͣΦ 

ˤ͙ͦͤ· ͔͙ͣͪ͘͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͨͻ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͋ͯ͊͊͟ͻΣ - ͙ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ 

΄͔͡ ͤͦ;͔͍͊ͭΈ ͍ ͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͣͯΌ ͍͔ͭͪͦͣ ͨ͊͊ͭͯ͟͡.  

ˤ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͨͦͪͦΌΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙ͪ͊ͫͭ͘ ͦͫͭͪ͟·Σ ͙ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ ͔͎ͦ 
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͍͚ͦͫͦ͟Σ ͙ͨͭ͊ͫ͡Ύ ͔͍͙ͦͤͫͪ͊ͣ͟Σ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ Ύ͍ͯ͘ ͔͗ͯ͒͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͔͋ͯ͒ͭ ͣͯ;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ  

˿ͦ͒͊ͭ͡· ͙ ͦͺ͙ͼ͔ͪ· ͙͍͙͙͙͒͘ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͣͯ͗ͫͭͦ 

͎͙ͤ͊ͪ͊͗͒͊ͫ͡Έ ͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͣΣ ͙  ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ͙͍͙͙͙͒͘ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͨͦͯ͡;͙͡ ζ˥͔͎͙ͦͪΎ п-͚ 

͔͔͙ͫͭͨͤηΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ ͙͙͚ͣͤ͘ ͚͋ͦΣ ͍ ͔͙ͫͫͭ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͍͔͙͚͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ ͊ͭ͊͊͟ ͋·͊͡ ͔͍͚ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͔ͣ΄͙͊͡ ͔͔͍͒ͪΈΎΦ ˮ ͔͎ͦ 

Ό͙͔ͪ͟ ͎ͦͪͼ·Σ ͙͍ͨͦ͒͋͊͒ͪ͊Ύ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͎ͦͪͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͍͎͙ͦ͊ͫ͊ͣ͘͡Σ ͚ͨͦͪͦ 

ͫͪ ·͍͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͍͙͎͘Σ ͍͘Ύ͙͡ ͪͦͫ͡·ͻ ͍͙͚͊ͫͭͪͼ͔͍ ͍ ͙ͤ͗͊͟͡·Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͋ͦΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦͻ͔͎ͦ͗ͦ ͤ͊ ͚͋ͦͤΌΣ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͍͙͍ͨͪͦ͊͊͡ΎͫΈ ͍ ͔͎ͫͤͯ 

͚ͨͦͪͦ ͨͦ;͙ͭ ͨͦ ͨͦΎͫΣ ͙͋ͪͦ͒͡ ͔͙ͫͪ͒ ͫͪ͟Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͔ͭ͡ ͍͙ͫͦͻ ͙ ;͙ͯ͗ͻ 

͍͙͍ͦͤͦΣ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͯ͋ͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͚ͨͦͪͦ ͔ͭͫͤͦ ͙͍ͨͪ͗͊΄͙ͻͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͍ 

ͨͦͪ·͍͔ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΣ- ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΦ 

˴ ͎ͦͪͯ͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͙͍͙͙͙͒͘ ͨͦ͒͊ͭ͟·͍͊͡ ͦͣͦ͟͟ ͦͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 

͔͋ͫͫͣ·͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ Ή͚ͭͦ ͔͙ͪͤ͘ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͍͙ͤ· ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͚ͤΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͦͨ·͔ͭ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ ͫͯͭΈ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͔͎ͫ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

͋·͍΄͙ͣ ͨͦͪͯ;͙ͦͣ͟ ͔͔͚ͭͪͭ ͔͎͚ͦ͟͡ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ мп-͚ ͙͔͙͚͚͊ͪͭͪͫͦ͟͡͡ ͔͍͚ͨͦͦ͡ 

͙͎͋ͪ͊͒· ˶Έ͍ͦͣ ́ͦͫͭ͡·ͣ ͍ ͔͎ͦ ζ˿͔͍͊ͫͭͦͨͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ͻηΥ 

 ζˮ͙͡ ͍͚ͦͤ͊ ͔ͫͭΈ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͙͙͡Σ ͔͔͙͗͡ ͡Ό͙͒ ͔͒͊͡Όͭ Ήͭͦ 

ͫͯͣ͊ͫ΄͔͍͙͔ͫͭΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͪ͊ͯͣͤ͘·͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͯ ͤ͊ͫ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ 

ͨͪ ͙ͤΎͭͦ ͒ͯͣ͊ͭΈηΦ 

 ˨ͯ΄͔͍ͤ·ͣ ͔͚͍͋ͫͨͦͦͫͭͦͣ͟ ˸͙ͻ͙͊͡ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ˹͊ͭ͊΄͔͚Υ 

ζˤ͚ͦͤ͊ ͙ ͍͔ͫΈ ͭͦͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͯ͗͊ͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ͊ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͡;͔ͭΣ 

͔͍͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘·ͫ͡Ύ΅͔͎ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͔ ͎ͪͯͫͭͤ·͔ 

ͣ·͙ͫ͡Τ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ύ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͦͦ͋ͤ͘͡͡ ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͊ 
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͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͟ ͔ͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎͭ ͍͔ͤ͊ͪͻͯΣ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͙ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͍͔ͫΈ 

Ήͭͦͭ ͯ͗͊ͫΦ ˤͦͨͪͦͫ ζ͋·ͭΈ ͍͚͔ͦͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͋·ͭΈη ͔ͪ΄͔͊ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ 

͙ͤͭͦ͟ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͣͤͤ ͯ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˸͔ͤ 

͋·͍͔͊ͭ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͦͫͭͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊ͣ͡ ͙ ͦͺ͙ͼ͔͙ͪ͊ͣΤ ͍ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ Ύ ;͍͍ͯͫͭͯΌ Ήͭͦ ͙ͨͪ ͔ͨͦͫ΅͔͙͙ͤ ͔͍͊͊ͪͭͦ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͙͒΄Έ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͚ͫͭͪ͊͒͊ͤ ς ͙ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͭ· ͫ͊ͣ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ ͍ ͍͚͔ͦͤΣ ͙ͫͭͦ΄Έ ͭ͊͟ ͍·ͫͦͦ͟ 

͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͙ ͎͙ͦͪ͊͒ͭΈ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊ͤͯ ͦͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎηΦ 

˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͔͗ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͫΈͣ͊ͻ ͟ ͎ͫͯͨͪͯͯ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͤ͊͘·͍͊͊͡ ͔͎ͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦͨ͊ͦ͡Σ ͙ͨͪ͘·͍͊Ύ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͎ͤ͊ͨͪ͊ͫͤͦͦ ͎͔͙ͪͦͣ͊͘Φ ˹ͦΣ 

ͦ͋·;ͤͦ ͙͚ͪͦͭ͟͟ ͫ ͔ͤΌ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͔͔͔ͤͨͪͦͤͤ͟͡Υ 

ζ˸͔ͤ ͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͭͤͦ ͋·ͭΈ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͭ·ͯ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ 

͙͍͔ͨͪͦ͊ͭ͡ ͍ͫͦΌ ͍ͪͦ͟Έ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙ ͊͘ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͙ͣͪηΦ 

 ͎́ͦ͒͊ ˹͊ͭ͊΄͊ ͙͔͎ͨͪ͋͊͡ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙͘͡Ό͔͋ͤͤͦͣͯ͡ ͙͔ͨͪͣͯΣ - ͔͙ͫͭͤ͊ͤΎͣ ͙ 

͔ͯͨͪ͊ͣ͟Υ  

ζ̒ ͭ͊͟ ͙͍ͨͪ·͊͟͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͯ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙Σ ͙͍͗Ύ ͫ 

͚ͭͦ͋ͦΣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͭΈ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͨͦ͡ͻͦͣͯηΦ 

̏ͭͦ ͔͚ ͋·ͦ͡ ͨͦ͡ͻͦ - ͍  ͔͋ͣ͘Ύ͔͚ͭ͗ͤͦ ͔͎͔ͤΣ ͊ ͔ͤ ͔ͣͯ - ͍  ͔͎ͫͤ͊ͻ ͙ ͍͙ͪͦ͟Φ 

ˢ ͭͯͭ ͔΅͔ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͨ;͊͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͦ͋·͙͔ͭ - 

͔ͯͣͪ͊͡ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ͍͒ͦͪͤΎ͎͊ ς˨ ͔͗͟Φ ˹͊ͭ͊΄͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͤ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ͭ͊͟ 

ͯ͒͊;ͤͦ ͍͔͍ͨͦ͒ͪͤͯ΄͙ͣͫΎ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͤΥ  

ζ˿ ˨͔͗ͦͣ͟ Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;͔ͣ ͫ ͚ͭͦ͋ͦΦ ˻ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡ 

͔ͣͤΎ ͯ͡;΄͔ ͡Ό͔͚͒ηΦ  

 ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͍·͍ͦ͒ ͔ͤ ͔͔͋ͫͫͨͦͪͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ˨͔͗͟ ͨͪͦͫͭͦ ͙͍ͨͦͣ͊͊͟͡͡Φ 

˹ͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ͫͦ͋͊͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ΄͔͙ͦͣͦ͡͡Φ ˹͔ ͋ͯ͒ͯ;͙ 

͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͡;ͤͦ ͔ͯͭ΄͙ͭΈ ͎ͫͯͨͪͯͯΣ ͦͤ ͍·ͫ·͊͡͡ ͔͚ ͍͔ͫͦ ͺͦͭͦ ͙ ͍ͤ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 
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͍ͤͦ·͚ ͎ͪ͊͒Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ͗ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͯͨͪͦ͟Υ 

ζ́· ͭ͊͟ ͻͦ;͔΄Έ ͔ͣͤ ͍͙ͤͪ͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͒͊͡΄ΈΦ ˽͙ͦͫͣͦͭͪ 

ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Υ ͍͔͔͒͘ ͭ· ͯ͗͊ͫͤͦ ͔ͦ͒ͭΣ ΄ͭ͊ͤ· ͙ͫ͒Ύͭ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡ΈͤͦΣ 

͎͙ͫ͊ͨͦ ͯ͗͊ͫͤ·͔Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͭ· ͍͔ͫ ͙ͯͨͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͊ͫ͟͡Έ͋͊ͤͭ·Σ ͍͔ͣͫͭͦ ˥͔͎͙ͦͪΎ 

͙ͤͦͫ΄Έ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ  ͔ͯͤ͘Έͯ͟Ό ͔ͤͭͦ͡;ͯ͟ΦΦΦ ́· ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ Ή͔͎͊ͤͭͤ͡·ͣΣ ͙ 

͔ͣͤ ͦ;͔ͤΈΣ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯͫͭͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͙͒ͪͯͣηΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͎ͪΎͤ͘·ͣ ͦͦͨ͊ͣ͟ ͙ͫΎΎ 

͔͊ͫ͟͡Έ͙͋͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͔͋ͪͤ;͊ ˥͔͎͙͔͍͙ͦͪͫͣ͟ ͔ͪͫͭͦͣ͟Η  

˹ͦΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͫ͊͒ͭΈ ͍͍͊ͪ͊͘΄ͯΌͫΎ ͔͗ͤͯ΄ͯ͟Σ ˸͙ͻ͙͊͡ 

͙͔ͫͣͪͤͤͦ ͙͍ͨͦͪͦ͊͘͡ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺͯ ͍ ͦͭͯͭΌ͔͗ͤͤͦͣ ͺ͔ͪͤ;͔ ͙ ͍ ͍͔ͦͭͭͤͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣ 

͙͔ͯͤ͗ͤͤͦ ͙ͨͪͦͫ͡ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͭͯ ͫ͊ͣͯΌ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ͎͔͒ ͯ ˹͊ͭ͊΄͙ ͭ͊͟ 

͍ͦͤͯ͡Ό΅͔ ͔ͦ͋ͤ͊͗ͤͦ ͔ͨ͡;͙ͦ͟Φ  

˶Ό͍͋ͦΈ ͔͔͒͊ͭ͡ ͣͯ͗;͙ͤ ͙͒ͯͪ͊͊ͣ͟Σ  ͒ͯͪ· ͊͟͟ ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎΦ 

 ˹ ͊ͭ͊͡ΈΎ ͫ ͔͍͎͚ͭͪͦͦ ͙ͨͦͤͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙͍ͨͪ͊ͭ͘Έ ͣͯ͗͊ ͟ ͫ͊ͣͦͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͔ͤ 

͔ͯ͒͊ͭͫΎΣ ͊ ͍͚ͦͤ͊ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Σ ͙ ͊͟͟-ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ 

ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͦ͘͡ ͔͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͦ;͍͔͊ͪͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͭͦ͗ 

͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ό ͨ͊ͤͯ͟͡ ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ύ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡;Φ 

˴ͤΎ͘Έ ˨͙͙͚ͣͭͪ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͒Ύ͙͒ ς ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͙ ͔͎ͦ ͎͙ͫͯͨͪͯ - ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͫͭͪ· 

͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ· - ˩͙͍͔͊ͭ͘͡· ͔͍̅͒ͦͪͦͤ·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͙ͯ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͦͭ ͙͚ͣͪͫͦ͟ ͔ͫͯͭ·Σ ͊ 

͔ͦͨͯ͟ ͤ͊͒ ͍͙ͫͦͣ ͍͒ͦΌͪͦ͒ͤ·ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˨͙͙͔ͣͭͪͣ ͍͘Ύ͡ ͤ͊ ͫ ͔͋Ύ ͫ͊ͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ II.  

͚́͊ͦ͟ ͔͗ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ ͫͭ͊ͭͤ·͚Σ ˨͙͙͚ͣͭͪ Σ ͙ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͙͔͎ͯ͒ͤͤͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͍ 

;͔ͣ-ͭͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡Φ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͤ͊͘·͍͊͊͡ ͔͎ͦ ˶͊ͤ͒·΄Φ 
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˹͔ͭΣ ͔ͤͭΣ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͔͒͊͗ ͍ ͣ·ͫ͡Ύͻ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͻ 

͔͎͙͚͟͡ ͺ͙ͪͭ͡ ͎ͣͦ ͔͔͍ͨͪͭͤ͒ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘Φ ̉ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͍ 

ΉͭͦͣΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫ͋ΎΣ ͦͤ͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊͊͡ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ˶͊ͤ͒·΄͔ͣ ͍ 

͙ͨͫΈͣ͊ͻ Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͺͪͦͤͭΦ 

˽ͦͫͦ͡ ˸͙ͦͪͫ ˽͔͎ͦͦͦ͡͡Σ ͨͪͦͫ͡·΄͍͊΄͙͚ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͙͙͔ͤͭͪ͗͟Σ ͫͦ 

͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ ͺͪ͊ͤͼͯ͊ͣ͘ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͟ ͊ͣͯͪͤ·ͣ ͨͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎͣΣ 

͍ͯ͊ͦ͟͡ ͔͙͊ͣͭ͘͡Υ ζ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ς ͔͔͙͔ͤͯͣͤ ͎͊ͭ͡ΈΣ 

͙-͊͘͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͔͙͙͗ͫͭͦͣ͟ηΦ  

˹ͯΣ ͔ͤ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙͔ͤͯͣͤΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ 

͍͔͙ͦͭͪͦͤ͟Ύ͙ͣ ͔͎ͦ͋͡;͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͍͔ͫͦͫͭΈΥ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ς ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͔͔ 

͎ͯͪ·͔͙͚ͤ͘Η ˢ ͭ·Σ ͎͚͒ͦͪͦͦΣ ͙͍͙͗ ͔͔ͭͨͪΈ ͫͦ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣΦ  

˶Ό͋ͦͣͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔ͤ ͙͍͙͙ͨͪ͋͊͡ ͋· ͙͙ͦͨͭͣͣ͊͘Φ ˹ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͤ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡Φ ˻͍͋͊͒͊͡΄͙͚ ͔͎͔͋ͪ͘΄͚ͤͦ ͒ͯ΄͚ͦΣ ͦͤ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͤ ͔ͯͣ͡ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͒ͯͪͤͦͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͫͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͫ͊ͣ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͍ ͍͔ͫͭ͊͟ ͍͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͙͡ͼͯ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ ˨͙͚ͦ͟ ͙͍͙͙͙͒͘Φ 

˨͙͙͚ͣͭͪ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͙ͫͣͯͭͫ͡ΎΣ ͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͔ͨͦͦͪͤͤ͟·͚ 

͙͔͙ͫͪͤͤͣ͟ ͪ͊͒ͯ΄͙͔ͣΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͦͭ ˸͙ͻ͙͊͊͡Φ  

ˤ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔;͔ͪ ˶͊ͤ͒·΄ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ˹͊ͭ͊͡Έ͔ ˿͔͎͔͔͍͔ͪͤΥ 

ζ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ ͔ͯͻ͊͡Σ ͭͦ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͯͻ͊͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͤ ͚ͪͦ͒ͤͦ 

͙ ͙͙͚͋͘͟͡ηΦ  

͙̏ͭͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͋·͊͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦͫΎ 

͊͒Ό͡Έ͔ͭͪ͊Σ - ͙ͨͪ;͙͙ͤͭΈ ͋ͦ͡Έ ͭ͊ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͊͟͟ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͤ͟Ύ͘Έ ˨͙͙͚ͣͭͪ 

ͨͦͫ;͙ͭ͊͡ ͋· ͍͔ͪͻͦͣ ͔͋ͫ;͔͙ͫͭΎΦ 

˽͍ͦ͊͊͘͟΄͙͚ ͔ͫ͋Ύ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͣ ͙͍ͦͣ͒ͦͣ͟Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ мфмс ͎ͦ͒͊ 
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ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͙ͣ н-͎ͦ ͍͔͙͚͎͊͊ͪͫͦͦ͟͟͡ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ;Έ͙ ͎͔͙ͪͦ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ˣ͙͍͎ͪͯͫͦͫͦͦ͟͡ ͨͪͦͪ·͍͊Φ  

 ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊͡ ͍ͫͭ͊΄ͯΌ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͙͙͒͘ΌΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ύ ͔͚ ͔ͦͫͦ͋ͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͔ͣͯ ͙͙͒ͦͦ͗͡͡ ͦ ͔͔ͨͪͨͦͦ͡ͻ͔Σ 

͔ͯͫͭͪͦͤͤͦͣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͙͍͊͊ͪͫͭͦ͟͡ ͔̉;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͨͦ͊͟͡Φ 

˥ͦͪͼ· ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͍ͨͪ·͙͊͟͡ ͟ ͙͔͒ͭͯͣ͟·ͣ ͍͙ͯͫͭ͊͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͔͙͒ͤΎ 

͍͚ͦͤ·Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙ͦͤ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͤ ͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨͤͤ͡·ͻΦ ˨͔͊͗ 

͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍ͫ͒͊͊ͫ͡Ύ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦΣ ͔͋ͦ͋ͤͦ͘͘͡ ͙͍͙ͯ͋͊͡Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ύ ͊͟͟ 

͔ͤͤͯ͗ͤͯΌ ͦ͋ͯͯ͘Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟Ό ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͨͦ ͙͍͙͙͙͒͘ ͙ͨͪ͊͘͟Σ 

͎͙͍͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊΄͙͚ ͊͘ ͔͙͍ͨͤͤͦ͟͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͪͯ͋͊͟ ͙͍͔ͨͪ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͒ͯͻ ͔ͨͤͤ͡·ͻΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ύ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͦ ͔͙ͣ͒͊͡ ͊͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͣ͒͊͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͦ͒ͤ͊Σ ͙͊ͨͦ͒ͦͪ͘͘͡ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟ ͍ ͍ͨͦ͒ͦͻ͔ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 

͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͎ͨͤͤͦͦ͡Φ  

ˤ·ͫͯ͡΄͍͊ Ήͭͯ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ˸͙ͻ͙͊͡ ͪ͊ͫͻͦͻͦͭ͊ͫ͡ΎΥ 

 - ˽ ͙͔ͦ͊͗ͭ͟ ͔ͣͤ Ή͎ͭͦͦ ͎͔ͪͦΎΗ 

˥͔ͦͪͼ ͔͒ͪ͗͊͡ ͔͎ͨͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͼ͔͔͡Σ ͋ͪͦͫ͊Ύ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒· ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͨͦͦ͒͊͡Έ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦΦ  

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͎ͦ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˤ͙ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͯͤ͊͘͡ 

ζ͙͎͙͒͗ͭ͊ ˸͙΄ͯη ͙ ͙ͦͨͯͫͭ͡ ͙͊ͪ͊͋ͤ͟Φ  

- ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ͊͘ ͫͯ͗͋ͯ͡Η ́· ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͋Ύ ͻͪ͊͋ͪ·ͣ ͙͎͙͒͗ͭͦͣΣ ͙ ͔͋ͯ͒΄Έ 

͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ Η ς ͨͦͭͪ͊ͺ͡ΎΎ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͋Ό ͎ͦͪͼ͊Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ Ήͭͯ 

ͺͪ͊ͯ͘ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͎ͪͦͣͦ͟Φ ˮ ;ͯͭΈ ͙ͭ΄͔ ͍͙͒ͦ͋͊͡Υ - ˹ͦ ͍͙ͭͦ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟· ͍ͨͪ͊·Υ ͊͘ 

͔ͨͤͤ͡·ͻΣ ͍͘Ύͭ·ͻ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͋ͦΌΣ ͙ ͔ͣ͒͊͡Έ ͎͔ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͒ͤ͊Φ ̒ ͻͦ;ͯ ͙͡;ͤͦ 

͍ͪͯ;͙ͭΈ ͔͔ ͔͔ͭ͋Η 
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ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ͨͪͦͦ͟͡͡ ͔ͣ͒͊͡Έ ͟ ;͔͔͔ͪͫ͟͟ ͎ͦͪͼ͊Σ ;Έ͙ ΅͔͙͟ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͙ͫ͟ ͙͊͘͡͡ ͪͯͣΎ͔ͤͼ ͔͔͙͍ͨͪͨͦͤ͡΄͔͚ ͒ͯ΄ͯ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭΦ 

- ˢ ͊͘ ͍͎ͭͦͪͦͦΣ - ˸͙ͻ͙͊͡ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΣ- ͙͙ͨͪͣ Ήͭͦ ͙͡;ͤͦ ͦͭ ͔ͣͤΎΣ- ͦͤ 

ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͙͎͙͒͗ͭͯ ͍͔͒ ͔͒ͫΎ͙͔͍ͭͪͯ͋͡·͔ ͙͎͊ͫͫͤ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͭͦͭ ͔ͨͪͦͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͨͦ͒ͤΎ͡ ͪͯͯ͟Υ 

- ˹͔ ͎͚ͨͦͣͦ͊ ͔ͣͤΗ ̒ ͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊ΌͭΣ ͤͦ ͪ͊͘ ͭ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪ΄Έ 

ͭ·Σ - ͘ ͤ͊;͙ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˹͔ ͔͙ͫͪ͒ͫΈΗ 

˥͔ͦͪͼ ͦͭͦ΄͔͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͎͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͔͎ͨͤͤͦͦ͡Υ ͔ͦͪͤ͊ͫͭ͟·͚Σ ͔͙͚ͪͨ͟͟ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔͗ͫͭͦ͟ 

͍·͔ͪͯ͋ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ ˹͊ ͍͍͔ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͟͡ ͔ͯͤͭͪ-ͦͺ͙ͼ͔ͪͫͦͣ͟ ͙͔͔ͭ͟͡ 

ͤ͊΄͙͍͊͟ ͔͙ͣ͒͊͡ ζ˭͊ ͻͪ͊͋ͪͦͫͭΈηΦ  

- ́ · ͍͔͎ͤͪΚ- ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ͨͦ-͔͔ͤͣͼ͙͟Φ 

- ͍̆ͦͪ͊ͭΣ - ͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔ͨͤͤ͡·͚Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͦͤ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ 

ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͫͭͦΎͭΈ ͍͔ͭͪ͒ͦΦ 

- ˿ ͔ͪ͋· ς ͍͙ͭͦ ͔͙ͫͦͫ͒Φ ̂ ͍͊ͫ ͙ͦ͒ͤ Ύ͘·͟Φ ˭͊;͔ͣ ͍ͦΌ͔΄ΈΚ 

- ˽ ͙͍͙ͪ͊͘͡Σ ͙ ͍ͦΌΌΦ  

- ̆ ͦͪͦ΄ͦ ͍ͦΌ͔΄ΈΣ- ˸ ͙ͻ͙͊͡ ͙͍ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙͍ͯ͟Φ  

˽͔ͤͤ͡·͚ ͨͪͦͣͦ͡;͊͡Φ 

- ˴ ͊͟ ͍ͦͯͭ͘ ͔ͭ͋ΎΚ- ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͙ͻ͙͊͡Φ 

- ˮ ͙ͦͫͨ ˣͪͦ͘Σ- ͦ ͍͔͙ͭͭ͡ ͻ͍ͦͪ͊ͭΦ 

́͊͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͫͨ͊ͫͦ͡ ͙͗ͤ͘Έ 

;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ;ΈΎ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͟͡;͊͟ - ͙́ͭͦ Σ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͨͪͦ;ͤͦ ͙͔ͨͪͪ͊ͫͭͭ ͟ 

ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ - ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Σ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͣΈΌ ͔͒ͦͭͦ͡ 

͍͍͍ͪ͊͗͒ͦ͊΄͙͔ Ό͗ͤͦ-͍ͫ͊͡Ύ͙͔ͤͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒·Φ ˶͙͔͒ͪ ͍͚ͤͦͦ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͋ͯ͒ͭ 
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ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ Ϧˣͦ͡Έ΄͙ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣϦΣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͚ͫͦ ͨͯͭΈΣ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͪ͊͟ͻ 

͙͔͙͙ͣͨͪΣ ͙͔͔͚ͣͤͯͣͦ ˿˿˿˾Σ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔͙͔ͤ͋͗ͤ͘·ͣ ͍ͪ͊͊͘͡ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ 

͎͍͙͔͚̑ͦͫ͊͡Φ  

ˢ ͨͦ͊͟ ͔ͫͨ͊ͫͤͤ·͚ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͻ͍ͦͪ͊ͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͎͔͊ͪ͡Έ ͒͡Ύ 

͍͔͔ͦͤͤͦͨͤͤ͡·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͎͔ͯͤͯͪ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͍͎͘͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͙͎͙͒͗ͭ͊Σ ͔ͤ ͙͍ͭͦͪͦͨ΄͔͎ͦͫΎ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈΦ 

- ˴ͤΎ͘ΈΣ- ;͔;͔͔ͤͼΣ ͫͣͯ΅͊ΎͫΈΣ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͨͦͭͤ͡·͚ ͙ͫͭ͡ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͣͦͪ͟͟ ͯͤ͊͘͡ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͺͦͭͦ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͊͊ͫͦͣ͘͟͟͟ 

ͦͫͭ͟Ό͔ͣΦ ́ͦ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭ͊͟ ͍͙ͦͣͯͭ͘͡ ͔͎ͦ ͔͗ͤͯ ˹͊ͭ͊΄ͯΦ ς˴ ͊͟ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ 

ͨͪͦ΄ͯΣ ͙ͨͦ͒ͨ΄͙ Ήͭͦͭ ͔ͨͦͪͭͪͭΦ ˿ ·ͤͯ ͨͦ͊͗ͯ͟Φ 

- ̂  ͔ͭ͋Ύ ͔ͫͭΈ ͫ·ͤΚ ς ͯ͡·͋ͤͯͫ͡Ύ ˸͙ͻ͙͊͡Φ 

- ˻ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ- ͡ ͙ͼͦ ;͔;͔ͤͼ͊ ͔ͭͦ͗ ͍͔͙ͦͫͭ͊͡ ͯ͡·͋͊͟ Φ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͙͎͙͒͗ͭ ͔΅͔ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ 

ͣͦͦ͒͡Φ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍ͣ͊͘ͻͤͯ͡ ͚ͪͯͦ͟ ς ͋·ͫͭͪͦ ͔͙ͨͦ͒ͤͫ͡ ͨͦͻͦ͒ͤ·͚ ͙ͫͭͦ͟͡Σ 

͔ͨͪͦ ͙ ;͔͙ͪͤ͊͡Φ ˿͙͍ͦͤ͟͡΄͙ͫΈ ͤ͊͒ ͔ͨͦͪͭͪͭͦͣΣ ˸͙ͻ͙͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ 

͔͊ͭͣ͘ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡Υ  

ζ͔̉ͫͭΈ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔ͤ·ηΣ- ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͘΄͙ͫͭͯΌ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΦ 

͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͎͔͔ͤͪ͊͡- ͙͔ͤͫͨͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͙͙͊͊ͪ͟͡ ͙ 

͔ͨͦͫͨ΄͙ͭ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͎͔͒ ͔ͯ͗ ͙͊ͨ͊͊͘͟͡ ͫͣͯͭ͊Σ ͙͍ͪ͊ͪͦ͒͘΄͊ΎͫΎ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚Σ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͨͦͻ͙͍ͦͪͦͤ΄͔͚ ͭͯ ͫͭͪ͊ͤͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͤ͊͘͡ ͙ ͡Ό͙͋͡Φ  

ˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͻΦ 

ˤ мффо ͎ͦ͒ͯ ͔ͣͤ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡Σ 

- ˾͙ͦͫͫΎ ͔΅͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍ͨͪ·͊ͭ͟Έ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͯΣ- ͍ ͫͭͪ͊ͤͯΣ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ΦΣ ͔ͤͭ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˹͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ ˿͔͚ͪ͋ͫͦ͟ 

˴͚͚ͪ͊ͤͦ ͙ ͋·͊͡ ͍͎ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͚ͤͤͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡;͚ͦ͟ ͤ͊ ͊͘ͻ͍͊;͔͚ͤͤͦ 
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͔͙ͫͪ͋͊ͣ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͙͙̆ͦͪ͊ͭΦ  

˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͣͤΎ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹͍͊͊ͫ͘͡Ύ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫΆ͔͙͒ͭ͘Έ ͍ ͪ͊ͦ͒ͪ͊ͤͤͯ͘Ό ͔ͯ͗ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ 

͍͚͚ͦͤͦ ͎͍͙̑ͦͫ͊͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͪΌ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͔͔͚ͪͨͦͪͭ͊͗Φ 

˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯͦ͡ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ Σ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

͙ͫ͡Έͤͦ ͔͍͔͙ͨͪͯ͡;͙͍͊͡Υ ͦͤ͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΦ ˹ͦ ͍ ͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͒ ͯͣ͊ͦͫ͡ΈΦ ˴ͯ͒͊Κ ˭͊;͔ͣΚ - ͍ ͔ͫ Ήͭͦ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˹͊ 

͔͔ͫͭͤ ͔͚ͣͦ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒· ͍͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͔͙͎̆ͣͤͯΉΎΦ ˤ ͭͦͭ 

͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ Ϧ͙͚ͫͭ͊ͪͤͦ ̆ΉͣͦͣϦΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍ 

ˮ͙ͫͨ͊ͤΌΣ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΦ 

˿ͪͦ͟ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͙͎ͦͭͦ͒͊ͫ͡Ύ Σ ͙Σ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͎͔͒ͦͦ͗͒͊ͤͤͦ͡Σ 

͎ͤ͊ͪΎͤͯ͡ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘Φ ̒ ͨͦͣ;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͒͊;ͯΣ ͙ͨͪͦͫͭͭΈͫΎ ͫ ͔͚͗ͤͦ ͙ ͒ͦ;͚ͦ͟Φ 

 ˨ͦ;Έ ͋·͊͡ ͯ ͔͔͚ͫͦͫ͒Σ- ͙͎ͪ͊͊͡ ͫ ͙ͻ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˬ͔ͤ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ͨͦ͊ͭ͘Έ 

˶͔ͤͯ͟ ͙ͨͪͦͫͭͭΈͫΎ ͫ ͚ͨ͊ͨͦΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͫͼ͔ͤ͊ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔͊ͫ͊͘͡ ͍ ͔͚ͣͦ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

˨ͦ;Έ ͍·ͫͦ͟;͙͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͙ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͔ͤ ͍͙͒Ύ ͍·ͤ·͍ͪͤͯ΄͔͎ͦ 

͍͎͒ͪͯ ͙͘-͊͘ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͣͦͭͦͼ͙͊͟͡Φ ˭͊ ͔ͪͯͣ͡ ͙͔ͫ͒͡ ͨ͊ͼ͊ͤ ͔ͭ͡ мп-͙ͭΦ 

 ̂ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭͤ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͙ͤ ͙͎͍ͪͦ·ͻ 

͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦΦ ˤͦͭ ͔ͫͪ͒ͦ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͦͭͼ· ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͙ͣ ͫ ͫ͊ͣ·ͻ Όͤ·ͻ ͔ͭ͡ 

͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͣͦͭͦͼ͙͟͡Σ ͎͋͊ͦ͡ ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͫͭͪ͊͗͊ ͍ ͔ͨͦͫͦ͟͡ ͍͔ͤ͊͒·͍͊͊ͫ͡Έ 

͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ Φ 

 ˨͔͍ͦ;͊͟ ͍·ͫͦ͟;͙͊͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͨͦ;͙ͭ ͔͔͔ͤ͊ͨͪͪ͘ ͣͦͭͦͼ͙ͯ͟͡Φ ̒ ͍͙͔͒͡Σ 

;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡ΈΥ ͙ͤ ͙͋ͪͦͫͭΈͫΎ 

͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ͤ ͙ͪͤͯͭ͟͟ΈΦ 

ˢ ˶͔ͤ͊͟Σ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊Ύ ͙͎ͤ͊ͫͭ͊Ό΅͔͚ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔͋͗͊͊͡ ͟ ͔ͨ͊ͨΣ 
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͔͍ͪ͊ͣͭ͊͘ ͨͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯ ͔͎͙͔͟͡ ͍͙ͫͦ ͍͔͙ͦͦͫͤ͟͡Φ 

 ̒ ͔͊ͣͪ͘Σ ͊͒ͦ͘ͻ͍ͤͯ΄͙ͫΈ ͍͚ͦͤͦ͡ ͔͙͋ͫͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͗͊ͫ͊Φ ̂͗͊ͫ Ήͭͦͭ ͎ͨͦͣͦ 

͔ͣͤ ͔ͨͦ͗͘ ͨͦͤΎͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣ͊ͣ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ΎΣ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͤ͊ ͔͔ 

͎͊͊͘͡ͻ ͔͔͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͎͒ͦͪͦͯΣ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡Ύ ͙ ͯͨ͊͡ ͨͦ͒ ͦͨ͟·ͭ͊ ͦ͡΄͙͊͒Σ 

ͭ͊̈́ ͙͍΄͔͚ ͔͙͊ͫͫͤ͊ͭͦͪͫͯ͘͟Ό ͋ͦ;ͯ͟Φ ˴͍͊͊͡Έ͊͒͟· ͔͚ͦͦͭ͊ͪ͘͡ ͋·͙͡ ͦ͋·;͚ͤͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͚ͨ͊͗͊͘ ͯͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͣͦ 

͔͍͒ͭͫͭͦΦ 

͎́ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡ΈΥ ͦ͡΄͊͒Έ ͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˤ͔ͫ 

ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘Σ- ͣͦͭͦͼ͙͙ͫͭ͟͡ ͔ͯͫͨ͡ ͍͔ͦͭͪͤͯͭΈΦ 

̒ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͤ ͔ͯͣΌ ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ ͭͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˤͦͭ ͙ͣͯ͗͟ 

͔͔ͯ͗͊ͭ͘ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͍ ͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͒ͤ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˮ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ 

͙͍͋ͪͦͫ΄͙ͫΈ ͙ͨͪͦͫͭͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣΣ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͫͯ͡;͊Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͣͤ ͔͍͚ͤͨͦ͒͊ͫͭͤͦ͡Φ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙͊ͪͭͤ͊͟Υ ͔͎͋ͯ΅͊Ύ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍͔͍ͫͭͦͦͦͫ͊͡͡Ύ 

͔͍͒ͦ;͊͟ ͙ ͎͒ͦͦͤΎΌ΅͙͚ ͔͔ ;͔ͪͤ·͚ ͣͦͭͦͼ͙͟͡Φ 

˽ͪͦ΅͊ΎͫΈΣ ͔͗ͤ͊ ͎͒ͦͦ͡ ͍ ͫͣͯ΅͔͙͙ͤ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͨͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ 

͔ͪ΄͙͊ͫ͡ΈΥ 

- ˭͔͔͊ͪ͊ͤ ͔ͤ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡ΎΌͭΣ ͤͦ ͭ· ͍ ͔͒ͤΈ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͋ͯ͒΄Έ ͔΅͔ ͭ͊ͣΣ ͊ 

͍͎͒ͪͯ ͔͔ͭ͋ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͍ͪ͊͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ό͎͍͚ͦͫ͊ͦ͟͡Σ- ͙ ͦͤ͊ 

ͨͪͦͭΎͤͯ͊͡ ͔ͣͤ ͔ͨ͊ͭ͟ ͫ ͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͍ͭͪͯͫͦ ζ˹͔͔͒͡Έ͊͟ηΦ 

̒ ͋·͡ ͔ͨͦͦͪͤ͟ Ή͙ͭͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͍͔͔͎ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦͦ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘ 

͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͚͙͊ͭ͘ ͍ ˿ͦ͋ͦͪ ˽͔ͭͪ͊ ͙ ˽͍͊͊͡Σ ͫ 

ͤ͊ͫͭͦΎ͔͔ͭͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͦͭͼͦͣ ˤ͙͙͔͊ͫͣ͡Σ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͤ;͊Ύͤͤͦ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ 
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͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

˿ͦ͋ͦͪ ͋·͡ ͊ͪ͘͟·ͭ ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΦ ̒ ͦ͋ͻ͙ͦ͒͡ ͙͔͒͊ͤ͘ ͻͪ͊ͣ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

ͨͯͭΈ ͔ͣͤ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͊͡ ͫͦ͋͊͊͟Σ ͔͍ͫͣͦͭͪ΄͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΣ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ ͔ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͦͫͭ͘͡ΈΦ  

̒ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΦ ˿ͦ͋͊͊͟ ͍͘Ύ͊͡ ͍ ͨ͊ͫͭΈ ͣͦΌ ͊ͭ͘ΎͤͯͭͯΌ ͍ ͔ͨͪ;͊ͭͯ͟ 

ͪͯͯ͟Φ ˹͔ ͙ͯͯͫ͊͟͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͘Ύ͊͡Φ 

- ́ · ;͔͎ͦΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ΎΦ 

ˤ͔ͫ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭͣ͟ ͫͦ͋͊͊͟ ͪ͊͗͊͊͘͡ ͯ͋͘·Φ ˸· ͍ͫͤͦ͊ 

͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎΦ ̒ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͙ 

ͨͦ΄͔͡ ͨͪͦ;ΈΦ 

ˤ ˿͔ͪ͋ͫͯ͟ ˴͙ͪ͊ͤͯ ͣ· ͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔͙ͫͣ ͍͙ͨͪ͊͒͊ͣΣ ͊Σ ͭͦ;͔͔ͤΣ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͒͊ͣΣ ͙͍ͨͪͣͤͯ͟ ͟ ͦͭͪΎ͒ͯ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍Σ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤͦͣͯ͡Σ 

͊͟͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ ˭͎͊͊͒ͦ;ͤ·͚ ˿͊΄͊͟Σ- ͣ· ͋·͙͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ ζͭ·η- 

͔͙͋ͪ͒͡ ͙͔͔͚͒ ͍͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘Ύ ͯͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͊͊͘͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͤ͊͘·͍͊͡ ͍ͫͦΌ 

͎ͪͯͨͨͯ ͙͊͊͊ͣ͘͟͟Φ  

ζ˴͙͊͊͘͟η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͪ͊ͤͦ͘΄͔ͪͫͭͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͍ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ͙͔͚͒ͤ·͔ ͋ͦͪͼ· ͊͘ ͍ͫ͊͡Ύ͔ͤͫͦ͟ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦΣ ͙ ͤ͊΄͙ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 

ͺ͊΄͙ͫͭ·Φ ˻ͫͦ͋ͦ ͍·͔͒͡Ύͫ͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͣͯͭͤ·͚ ͙ͫͭ͊ͪ;ͦ͟-͔͎͍͔͔͋ͦ͊ͪ͒͡ͼΦ 

˩͙ͫ͡ ͔ͣͯ ͍͔͙ͪͭΈΣ ͙ͫͭ͊ͪ;ͦ͟ Ήͭͦͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍ͫͦͪͦͦ͟·ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ 

͙͍͔͙͒ͪͫͦͤͤ·ͻ ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙͍ͨͪͦͭ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ˢ͙͙ͪͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˽ͦ͡Έ΄͙Φ ˭͊ 

;ͭͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ˥͔͎͙͔͍͙͚ͦͪͫ͟ ˴͔ͪͫͭͦͣΣ ͯͪ͊͟΄͍͊΄͙͚ ͊͡ͼ͊ͤ͟ ͔͎ͦ ͔͎͊ͫ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͙ͨ͒͗͊͊͟Φ  

ˣ·͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͡Ό͋ͦͨ·ͭͤ·͚ ͙ͭͨ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ ˤ͙ͭΎΣ- 

͙͙ͭͨ;ͤ·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͍ͨͪ͊͒ͦ͡Ό͔͋ͼ-͙ͨͯͭ͊ͤ͟ ͫ ͎ͯͫͭͦ ͍͔͚͊͊ͪͤͤͦ͘ 

͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͟΄͔͚ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˿ͭͦ͡Έ ͔͗ ͡ΌͭͦΣ ͊͟͟ ͙ͫͭ͊ͪ;ͦ͟ ς
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͔͎͍͔͔͋ͦ͊ͪ͒͡ͼ ͙͍ͦͣͣͯͤͫͭͦ͟Σ ˤ͙ͭΎ ͔͍͙͔ͤͤ͊͒͡ ͙͍͗͒ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊;͙ͫͭͦ 

͍͔͎ͦͭͪ͊͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ ͍ ͙͔͙͙͔͊ͤͭͫͣͭͣ͘Σ ͍ͤͯ΄͊Ύ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ ͟ 

͔͍͔ͪΎͣ ͦͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤΎΣ ͊ ͙͗͒· ς Ήͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͒ͦ͡Η 

˻͙ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͔ ͣͦͦ͒͡·͔ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 

͙͙ͣͯ͗͟Σ ͙͍͔ͨͪ͒͊ͤͤ͡·͔ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͣ ͙͍ͭͦͫͦ͟͡-͔͔͔͋͒ͤ͗ͤ͘·ͣ ͙͔ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘Φ 

˻͙ͤ ͎͍ͦͭͦ· ͋·͙͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔͒͊͗ ͊͘ ͭͦ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͗͊ͦ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͍·͍͙͒͊͊͡ ͔ͫͪ͋·Φ  

˹͊΄ ͦͭͪΎ͒ ͤ͊;͊͡ ͔͙ͤͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͍ͨͦͤͯ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ζ͍͊͊ͦ͘͟͟η ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͔ͫͨͪͭΈ ͫͯͣͯ͟ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ ˩͎ͦ 

͚͙ͨͦͣ͊͡ ͙ ͙͙ͫͫ͊͒͡ ͫ ͔ͨͦ͒͊͘Φ 

˴͊͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡Έ ͔ͨͦ͗͘Σ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͦͭͦͪͦͨͫ͡ΎΦ ˸͔͍͊ͪͦ͒ͪͫͭͦ 

͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͔ͯ͊ͦͤͤͤ͘͟·ͣ ͨͦ͒ͫͨͦͪΈ͔ͣ ͟ ͗͊ͦͣͯ͟͡ ͍͙͗͊ͦ͊ͤ͡Ό ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍Φ 

˿͙͊ͣ ͔ͫͪ͋·Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ύ ͻ͍͙͔ͦͪ͊ͭͫ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͙ ͍͙͊͟͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦͭͭͯ͒͊ 

͔ͤ ͙͋ͪ͊͡Φ ζ˹͊ͣ ;͎ͯ͗ͦͦ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͤͦ ͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͤ ͙ͦͭ͒͊͒ͣη - Ήͭͦͭ ͎ͫͦ͊ͤ͡ 

ͫͭ͊͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͒ͦͭͪͤͦ͟ ˿͔͚ͪ͋ͫͦ͟ ˴͙ͪ͊ͤ·Φ  

̂ ͔͎͙͔͍ͦͤͪͦ͡ ͋·͊͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͣͦͪ͊͡ΈΥ ͔ͤ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ ͣ·Σ ͍ͦ͘Έͣͯͭ ͎͙͔͒ͪͯΦ  

͔̂͗ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͙ͨͦ͒͘͟ Ύ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͍ ˴͙͔ͤͤ ͫ 

ˤ͙͔͚ͭ-ζ͙͙͍͊ͤͭ͗͒ͦͼ͔ͣηΣ ͙͔ͨͪͻ͍͊΄͙ͣ ͫ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦΦ ˻ͤ ͫ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈΌ ͨͦ͊͊͘͟͡ 

͔ͣͤ ͔͍͙͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͻ͍͙ͦͪ͊ͭͫ͟ͻ ͍͒ͦͣͦ ͔͊ͫͫͭͤ͟·͚ 

͎͙ͣ͊ͤͭͦͺͦͤ ς ͔ ͎ͦ ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͣͫͫΎ ͯ͒͊͊ͫ͡ΈΗ 

˨͍ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ· ͔ͻ͙͊͡ ͍ ˿͔ͪ͋ͫͯ͟ ˴͙ͪ͊ͤͯΣ ;ͭͦ͋· ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͍ͫ͊͡Ύ͙ͤͫͣ͟ 

͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͫ ͻ͍͙ͦͪ͊ͭ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͍ͭͦͪ͊Ύ 

͔ͨͦ͒͊͘͟Φ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͣ ͍͔ͨͦͦ͘͡Υ ͍͔ͫͻ-ͭͦ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͦͭ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ 

͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ς ͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·͚ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͤ͊ ͔ͦͭ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͔ͫͦͤ͟͡ ͻ͍ͦͪ͊ͭΣ 
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ͨ͊ͫͯ΅͙͚ ͍͔ͦͼΦ  

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͒ͦͦͪ͊͘ ς ̑ͪ͊ ς ͍͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͍ ͎͊ͫͯͯ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͯͣ͡ 

͎͍͙ͦͭͦͦͪͭΈ ͔ͪ͋Ύͭ ͨ͊͡ΈͤͯͭΈ ͨͦ ͨ͊ͫͭͯͻͯ ͙͘ ͚͔͚ͫͤ͊ͨͪͫͦ͟ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟Φ ˢ ͭ͊͟ 

ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͋· ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͔͔ͤͨͯ͡Ό ͔ͫͣͪͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͋·͍͊Όͭ ͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔͙ͫͣͪͭ ͍ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍͚ͦͤ͊ͻΚ 

˴ Ήͭͦͣͯ ͊͊͘͟;͔͍ͫͭͯ ͙ͨͪͣͤͯ͊͟͡ ͙ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Υ Ύ ͫ 

͔͔͔ͭͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ͡ ˻͔͎ͦͣ͡ ˢ͔͍ͪͭͣͦ·ͣ ͙ ͍͒͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ 

͔ͫͦ͋͊ͤͤͤ͘͡·ͻ ͊ͭ͊ͣ͊ͤͦͣ ˿͊΄͔͚ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͍͎ͫ͊ͣͦͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͚ͤͤͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋͡;͚ͦ͟Φ 

˿͍͔͚ͦ ͎͙ͭͪ͊;͔͚ͫͦ͟ ͊͋ͫͯͪ͒ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ˿͔͚ͪ͋ͫͦ͟ ˴͙͔ͪ͊ͤ 

͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͊͡ ζ͍͋͊ͤ͊ͤͦͯΌη ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ͙͘ ζ˴͔͚ͦͪͦ͡ ͙ ͊ͨͯͫͭ͟·η ͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ͍ 

Ό͙ͤͦͫͭ ˻ Ω ˥ ͔͙ͤͪΦ 

˨͎ͦͪͦ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͫ ͍͔͙͘͡Σ ͔͎ͨͪͦ͊͊͡͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͔͍͋ͦΦ ̒ ͍͙͔͒͡ 

Ό͎͍͙͔ͦͫ͊ͫ͟͡ ͔ͫ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΦ ˹͔ͭΣ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ 

͔͔͍͙͒ͪͤ ͫ ͙͍ͨͦͦͫ͟΄͙͙ͣͫΎ ͙ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͙͒ͦͣ΄͙͊ͣ͟Φ ́͊ͣ ͫͭͦΎ͙͡ 

͍͒ͯͻ-͔ͭͪͻ Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͦͫͦ͋ͤΎ͙͟Σ ͔ͦͪͯ͗ͤͤ͟·͔ ͎͔͙ͭ͊ͪ͊ͣ͟ Ύ͔͍͋ͦͤ͡·ͻ ͙ 

͔͙͍ͨͪͫͦ͟·ͻ ͍ͫ͊͒ͦΦ ˤ͔ͦ͘͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ - ͦ͒ͤ͊-͍͔͒ ͔͎͍ͦ͟͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ 

͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͫ͊͒͊ͣ ͙ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͔ͫͦ͗͗ͤ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭ͊ͣ 

͙͙͗͡ ͻ͍ͦͪ͊ͭ·Σ ͊ ͔ͫͪ͋ͫ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͫͭͦΎ͊͡ ͔͚ͤͭͪͦͤͯͭͦΦ ˹ͦ ͨͦͭͦͣ 

͙ͨͪ΄͙͡ ͻ͍ͦͪ͊ͭ·Σ ͙ ͔ͣͤ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ 

͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͔͔͍͙͒ͪͤΦ  

˴͙ͤͤ - ͙ͫͭͦ͡ͼ͊ ˿͔͚ͪ͋ͫͦ͟ ˴͙ͪ͊ͤ·Σ ͍ͫͦ͒͊͊͊͘͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͯΌ͎ͭͤͦͦ 

͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟Σ ͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ό Ήͭͦͣͯ ͔ͣ΄͊ͦ͡ ͙͙͔ͦ͋͡ ͡Ό͔͚͒ ͫ 

͙͔ͦͪͯ͗ͣΣ ͔ͦ͒ͭ·ͻ ͍ ͊ͣͯ͟ͺ͡Ύ͗Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͚͋ͦͼ͍ͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ 
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͔͎͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ ͙͙ͦ͒ͤͦ͟ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪ͒ͦͯΌ ͔ͤ ͙͋ͪ͊͡Φ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙͊͒͘ ͔͔͚͒ͭ ς ͨ ͦͭͦͣ ͍ͦΌ͚Φ 

˽͔͍ͪͯΌ ͤͦ;Έ ͣ· ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ͔͊͊ͪͣ͘͟Σ ͎͔͒ ͔͙͙ͨͦͫ͡͡ ͤ͊΄͙ͻ ͍͊͊ͦ͘͟͟Φ 

̂ͭͪͦͣ ͙ͻ ͍͔͙ͯ͘͡ ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͺͪͦͤͭ͊Φ ˿͎ͦͪΎ;͊ ͔ͫͪ͋· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ;ͯͭΈ ͔ͤ 

͙ͨͪͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͙ ͤ͊ͫΦ ˩͔͡ ͙͙ͦͭ͋ͫ͡ΈΦ 

ˢͭ͊ͣ͊ͤ ˿͊΄͊͟ ͔΅͔ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͍͔;͔ͪͦͣ ͙ͫ;͔͘Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͍ͫͦΌΣ 

͚ͭ͊ͤͯΌΣ ͙͙ͣͫͫΌΦ ˢ ͣ·Σ ͍;͔͍͔ͭͪͦͣ Σ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͯ ͍ͦͪͦͭ ͔͍ͦͨͯͫͭ΄͔͚ ͊͊ͪͣ͘͟·Φ 

˻͍͍ͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ˿͊΄͊͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ˹͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͒ͦͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͡Έ͔͔ͤ 

ͦͺͦͪͣ͡Ύͦͫ͡Έ ͔͙͔ͨͦ͒ͦͪͤ͘Υ ͤ͊ͫ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͤͯ͟͡ ͍ ͔͚ͤͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͍ͦΌΌ΅͔͚ 

͔ͫͭͪ͊ͤΦ  

˴ ;͔͙ͫͭ ͍͔͚ͫ ;͔͍͔͙ͭͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͤ͊ͫ ͔ͤ 

ͨͦ͒͒͊ͫ͡Ύ ͙͔ͨ͊ͤ͟Φ ˸· ͔͙ͫͪ͋͟͡ ͨͦ ͊ͪͣ͊ͤ͊ͣ͟Σ ͙͙ͨͪ͒͟·͍͊ΎΣ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙͡ ͤ͊ͣ 

͙ͨͪͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ό͒ͦ͊ͪ͡͡· ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͔ͤ ͻ͙͙ͦ͒͡ύ 

ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙͔͔͍͋ͤͫͣͤͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͨͪͦ͒͊ͭΈ 

͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͍ͦ͒ͯ͟Φ 

˿͊΄͊͟Σ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΦ ˻ͤ ͍͔ͦͭ͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͙͍͗ͯ΅͔͎ͦ ͍ 

͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͊͘Σ ͍͔͍͍ͦ͊΄͙͚ ͫ ͺ͊΄͙͙ͫͭ͊ͣ ͍ ͦͭͪΎ͒͊ͻ ˣͪͦ͘ ͙́ͭͦΦ 

˿͙ͭ͊ͪ͟ ͨͦͭ;͔͍͊͡ ͤ͊ͫ ;͊;͔͚ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡ΎΣ ͔͎͙͍͋ͪͦ͘͡ 

ͦͭ͊͘͟·͍͊ΎͫΈ ͦͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͍͙ͦ͒͟Φ ˤ ͔ͭ ;͊ͫ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ˴͙͔ͤͤ ͍͙͒͊͊͡ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙͍͋΄͙͚ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘ ͍͟͡Ό;͊͡ ͍͙͒Ό΄͙ͤ͟Σ ͍͔ͪ͊͊͘͟͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͤ͊ͫ 

͚ͪͯͭͦ͟ ͨͦͪͤͯͻ͚ͦΦ 

ˤ ˴͙͔ͪ͊ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͙͚ͫͭͦͪΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ 

͍ ͔ͨͦͭͪͨ͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪͦͣ͊ͤ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͊͘;͙ͭ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ 

͔͍͔͒ͭͫͭΦ 

˹ͯΣ ͭͦ͟ ͋· ͎ͣͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ·ͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ 
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͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͙ͫͭͪͭͣΣ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͤͦ ͙ ͤ͊΄ 

͔ͣ͘͡Ύ͟ ς ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ˻˻˹ ͚ͣ͊ͦͪ ˻͔͎͡ ˴͊͊ͤ͘ͼ͔͍ΚΗ ˻͔͎͡ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ 

͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙͍͔ͨͪͭ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͍ ˽͔͙ͪͣΣ ;ͭͦ Ύ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ 

͔͗Σ ͔ͫ͒͊͡͡Φ 

˸͚͊ͦͪ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ͫ ͙͍͔͙͍ͨͪͭͦ͡Σ -͍͙ͫͦ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ- ͤͦ ͍ ͪ͊͒ͯ΄͙͙ ͔͎ͦ 

͎ͨͪͦ͡Ύ͒·͍͊͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤ͊Ύ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈΥ ͍͙͙ͫ͊ͫ͡͡ΈΣ ͊͟͟ ͔͎ͫͤ ͤ͊ 

͎͍ͦͦͯ͡Σ- ͟ ͊͟ ͋· ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭΦ 

˻͔͙ͨ͊ͫͤΎ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͔ͤ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤ·͙ͣΦ ˤ͙͊ͫͭ͡ ˴͙ͪ͊ͤ· ͦ;͔ͤΈ 

͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Έ ͙͔ͨͪ͒ͯ͘ ͤ͊΄͔͚ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙Φ ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ 

͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡Σ ͔͒͊͗ ˿͔͙ͪ͋ΎΦ ˤ͔͒Έ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͚ ͊͘ͻ͍͊ͭ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͙͙̆ͦͪ͊ͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͊ͪ͘͟·͍͊Ύ ͎͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͒͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔͍Σ 

ͫ͊ͣ͊ ͔͎ͤ͊ͫͤͦ͡ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ˴͙͔ͪ͊ͤΣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ˿͔͙ͪ͋Ύ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 

͊ͺ͙΄͙͍ͪͦ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͔͙ͤͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ ˮ͘ ͦͤ͊͟ 

͍͊ͭͦ͋ͯͫ͊ ͤ͊ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ Ύ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͎ͯͪΌͣͦ ͔͙ͣ͊ͭͪͫ͡Ύ 

͍͔͍͎ͪͦ͊ͭͦͦ͘ ͍͙͒͊ ;͔͙ͭͤ͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͙ͨͪ ͍Ά͔͔͒͘ ͍ ˿͔͙ͪ͋ΌΣ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙͙ͤ͟ 

ͦͤ͟ͺ͙͍͙ͫͦ͊͟͡ ͙ͤ͗͊͟͡ ͍ ͙͙͍ͤͪͯͫͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤͦ͗ͤ͊ͻΦ 

˴͚ͪ͊ͤ͊ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦ͒ͤͦͦ͟Φ ˹ͦ ͎ͤ͊ͪΎͤͯ͊͡ ͤ͊΄͊ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙ΎΣ 

͍͎ͦͪͯ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͭͯͭ ͔͗ ͍͔ͪ͊ͪͤͯ͊ͫ͘͡Έ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͊͟Ύ ΄͙ͯͣͻ͊Υ ˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ 

ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔͙͚ͦ͟͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ͫ ͙ͨͪͤ͊͊͘͡Η  

ˤͦͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ΎΣ ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔͎ͤͤ͊͒ͦͦ͡Σ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ 

Ή͙ͭ͊ͣ͟ ͙̉ͯͪͤ͟·ͣ ό͎ͭͦ͒͊΄͙͚ͤ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡ ˾͙͙ͦͫͫύ 

͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͙͍ͪ͊͊͘͡Φ 

˹͊ ͨͦͣͦ΅Έ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͊͒Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔ͫͪ͋·Φ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Σ 

͔͒͊͗ ͙ͤ͗ͤͦͣ͟Σ ͤ͊ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͙ͤ͊͊͡͡ ͨͦ ͫͭͦͨͦ;͔͟Φ ˢ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫͭͤ·͚ 

͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ ͍͔ͯ͘ ͍ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͎͔͒ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ 
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ͤ͊͊͟;͊͡ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͣ ͍͙ͤͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔;͔ͪͦͣ ͣ· ΄͙͡ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ˴͙ͤͤ͊Σ ͎ͦͪ͊ͤ͡Ύ 

͔͙ͨͫͤΣ ͔ͫͪ͋· ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͫ ͔͙ͤͨͪͪ͟·ͭ·ͣ ͙͔͙͔ͯͣͤͣ͡Υ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͒ͯͭΗ  

́ͦ͡Έͦ͟ ͪ͘Ύ΄͚ͤͦ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͻ ͔ͤ͊͒͗͒͊Σ - ˾͙͙ͦͫͫ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ ͨͦͣͦ΅͙ 

͎͙͒ͪͯͣΥ ͔͚ ͔΅͔ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͔ͫ͋Ύ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈΦ 

˹͊ͫ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͍·͙ͫͭͯͨͭΈ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦͣ ͔͔͍͙͔͙͙ͭ͒ͤ͡Φ ̆ͦͭΎ ͤ͊΄͙ 

͍͔ͦͭͭ· ͋·͙͡ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭͦ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍ 

˴͙͔ͪ͊ͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͋·͡ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͙͚Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ ˻˻˹ ˻͔͎͡ ˴͊͊ͤ͘ͼ͔͍ ͙ ͍͍͔ͦͫ 

͔͙͊͋ͫͨͦͦͫ͘͟͡ΎΥ 

- ˾͔͋Ύͭ͊Σ ͔͚͔ͯ͗͊ͭ͘ ͔͔ͫͦͪ͟Σ - ͻ͍ͦͪ͊ͭ· ͊͘ͻ͍͊ͭΎͭ ͍͊ͫ ͍ ͔ͨͤ͡Σ- 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭΣ ͊͊͟͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ΄͙ͯͣͻ͊Η 

˹͊ ͺ͔ͦͤ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡Ό΅͔͚ͫΎ ͙͔͙͚͚͊ͪͭͪͫͦ͟͡͡ ͊ͤͦͤ͊͒͟· ͍ͫͦ͊͡ Ή͙ͭ 

͍ͯ͘;͙͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦΦ  

̒ ͍͙͔͒͡ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͚ ˨͙ͪͤ΄ ς ͔͍ͣͪͭ·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ ˾͙͊͋ͭ͘·͔ ͍͙͙ͭͪͤ· 

͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔ͪ͊ͫͨ͊ͤͤ͡͡·͙ͣ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ͔͍͍ͦͤͫͪͦ͟Σ ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͫ͟͡Ύͤͦ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡ 

͍ͪ͊ͦͪͦ͘;͔͚ͤͤͦ ͔͙͊ͨͭ͟Φ ͙̂͡ͼ· ͯͫ·ͨ͊ͤ· ͎͙ͪͯ͒͊ͣ ͻ͍͙ͦͪ͊ͭͫ͟ͻ ͔ͣͦͤͭΦ 

͙͍́͊͊ͤͭͦ͡͡ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͻ ͔ͫͭͤ ͦͪͯ΅͊Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ 

ͫ ͔͔͍͙ͣ͒ͤͦ͘ ͍·͍͙͍͊͡΄͙ͣͫΎ Ύ͘·ͦͣ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͊͟͡ ͔͔ͤͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

͍͙͔͎ͯ͒ͤͤͦͦ Φ 

˹͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦͭͯ͒͊͟ ͍·ͤ·͍ͪͤͯ΄͙͚ ͨ͊ͼ͊ͤΣ ͫ͊͒͊ͤͯ͡ ͙͘ ͎͙ͪͦ͊ͭ͟ ͨͦ ͔ͯ͗ 

͙͚ͪ͊͋ͭͦ͘ ͍͙͙͔ͭͪͤ ͙ ͎͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫΣ Ύ͍ͤͦ ͙ͦ͗͒͊Ύ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΎΦ ˹͔͍͙ͤ͊ͫͭΈ 

͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͦͤ͊ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͊͡Φ 

̒ ΄͔͡ ͨͦ ͔͍ͣͪͭͦͣͯ ˨͙ͪͤ΄ͯ ͙ ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔ͤͨͦ͡ͻͦΣ 

͔͙ͫ͡ ͋· ͪΎ͒ͦͣ ΄͙͡ ͔ͭ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡͡΄͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· ͍ ͔͚ͣͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ  
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˾͍͔͊͘ ͎ͣͦ Ύ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͯ͗ ͫͦͪͦ͟ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ͡Ό͙͒Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͣͯͭ ͍͍ͪͦ͊ͯ͟Ό ͨͦͨ·ͭͯ͟Σ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ˿˿˿˾Σ ͍͙ͪ͊͊ͭ͘͡Έ ͙ 

˾͙ͦͫͫΌΚ 

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͫͼ͔ͤͦ͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ˨͙ͪͤ΄͊ ͍ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊͘ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊͡ 

͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙͔͎͔͋͊ͭ͘ ;͙ͫͭͦͭ· ͗͊ͤͪ͊Φ 

ˤ͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊ͣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͍ ͊ͣͯ͟ͺ͡Ύ͔͗Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͙ͣͪͤͦ 

͙͍͍ͨͦͨ͊΄͙͔ ͙͍ͨͦ ͍ ͊͟ͺ͔΄͔͟ ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣΣ ͔͙͍͊ͣͭ͘Σ ͊͟͟ 

͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ ˻͔͎͡ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͔ ͍͙͙ͭͪͤ·Σ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ͫ ͊͘ 

ͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫ͘͟ͻ ΄͙͍ͨͦͤͦΦ 

̅ͪ͊ͤͼ͍ͯͦ͘ ͍ ˿͔͚ͪ͋ͫͦ͟ ˴͙͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͡Ό͙͙͋͡Υ ͎ͦ͒͊͟ ͻ͍ͦͪ͊ͭ· ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ 

͔ͪͤ͘Ό ͔͍ͫͪ͋ͦΣ ͺͪ͊ͤͼ͙͔ͯͫ͘͟ ͙͍ͣͪͦͭͦͪͼ· ͙͙ͫ͊ͣͦͯͫͭͪ͊ͤͫ͡ΈΥ ͦͭͦ΄͙͡ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͊ͪ͘͟·͍ ͎͊͊͘͡ Φ ˢ ͤ͊΄͙ ͍͔ͣ΄͙͊ͫ͡ΈΦ ˮ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˽͙͊ͪͤ ͍ ͊ͣͯ͟ͺ͡Ύ͔͗ ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͤ͊ͫ ͔ͭͫͤ·ͣ ͦ͟͡Έͼͦͣ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͒ͯ͊͡ 

͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦΦ 

- ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͣ· ς ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍ͤͯ΄͙ͭΈ ΎΦ ˽͙͊ͪͤ ͔͍͔ͤ͒ͦͪ;͙͍ͦ ͊͟;͙͊͡ 

͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡Φ 

̒ ͨͪͦͭΎ͎͙͍͊͡ ͙ͣ ͙͔ͫͨͦͤͤͤͯ͡Ό ͍ ͔ͨͪͫͫ-ͼ͔͔ͤͭͪ ˴͙ͤͤ͊ ͙͍ͫͯ͟Σ ͫ 

͔͔ͨͪͫͤΎ͚ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͪͦͫ͟͟ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͙͘ ͔͎ͣͦͦ ͔͔͍͙͙͎ͭͦͤͤͦͦ͘͡ 

͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͯͫ͡͡ ͙ͻ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΥ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗Η 

ˤ͔͔ͤͯͭͪͤͤ Ύ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΥ ͤ͊ ͔͚͋ͦ͟͡͡ ͙͙ͦͨ͟ 

͍͔͎͒͊ͤͦ ͺͦͭͦ ͔ͣͤΎΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͯͤ͊ͭ͘ΈΦ ̒ ͔ͪ΄͙͡ 

͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦͣͯ ͎͔͊ͪͯͣͤͭͯ ς 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣͯ͡ ͔͙ͪͫͭͯ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͗ͤ·Σ ͔ͤ͊͒͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ 

͔͔ͨͪ͒ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ͒ͦ;ΈΦ  

- ˤͦͭΣ- Ύ ͨͦͭͪΎͫ ͔͙ͪͫͭͦͣ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͔͍ͫͪ͋ͦΣ - ͒ͦ;Έ ͔͔ͨͪ͒ 
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ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ͔ͤ͊͒͊͡Σ ͫ͊͊͊͘͟͡ Υ ζ˽͊ͨ͊ΧηΣ - ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈ Ύ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡Φ 

-˽͊ͨ͊Η- ͍͔͍͔͙ͪ͘͡ ͙ͨ͊ͪͤΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙͔ͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ 

͙͙ͤͣ ͺͪ͊ͤͼͯ͘· ς ͟ ͙͙͊ͭͦ͟͡Σ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͪͤͯ͡ ͍͊ͭͦͪ͘· ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦΦ 

- ˨ ͊ ͔ͤ ͭͦͭ ͨ͊ͨ͊Η- ͘ ͊ͦͪ͊͡ ΎΣ - ̒ - ͨ ͊ͨ͊Η ́͊ͭ͊Σ ͭ͊ͭ͊ ΎΣ- ͫͦ ͫͭͪ͊ͻͯ ͍͎͒ͪͯ 

͍͙ͫͨͦͣͤͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͍ͯ͘;͙ͭ ζ͔ͦͭͼη ͨͦ-͔͙ͫͪ͋ͫ͟Φ 

˹͊ ͤ͊΄͔ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤ·ͻ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟Φ ˮΣ 

͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͦͦͨ͊͟ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ζ͙͊͊͊ͣ͘͟͟η ͤ͊΄͔͎ͦ 

͊ͭ͊ͣ͊ͤ͊ ˿͊΄͙͟ ͔΅͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͔͍͚ͨͪͦ ζ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟η ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͍ 

˴͙ͪ͊ͤͯΦ 

˻͍͙͍ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͦͨͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͍ ͙͊ͦ͗ͤ͊͘͟͡ͻΣ ͣ· ͫ Ή͙ͭͣ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔ͣ 

͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͍ ͔ͦͣͤ͒͊ͭͯͪͯ͟Σ ͪ͊͘·͙ͫ͊͟͡ ˿͊΄ͯ͟Σ ͙ͦͤ ͦ͋ͤΎ͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͔͒ͦ͡ 

͍͔͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡Έ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͭͣ ͙͍ͨ͊Φ 

ˣ·͡ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͦͤ͊͊ͫ͘͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦ͗͘Φ 

͍͔̂͡;͔ͤͤ·͔ ͫΆ͔͚ͣͦ͟Σ ͣ· ͙͙͙͙ͨͪ͋ͫ͘͡͡Έ ͟ ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣͯ͡ ͻͪ͊ͣͯΣ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ΄͎͍͊ͤͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͔͎ͦ ͙ͣͦͭ͟ ͦ͟͡Ό;͔͚ 

͍͙ͨͪͦͦͦ͟͡Φ 

  ̒ ͎͍͙ͦͭͦͫ͡Ύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔ͫͭͤ͒-͊ͨ Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤΎ ͚ͨͦͣ͊͡ ͊͘ ͪͯͯ͟ 

ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ ͙ͣͣͦ ͔ͫͪ͋Φ ˻ͤ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ͤͯ΄͊͡Σ ͔ͤͨͦͤΎ͔ͭͤͦΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ 

͍͙͙ͪͯ͋ͫ͡Έ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͍ͫͦ͊͡Υ ζ͙ͣͤ·ηΦ 

̆ͪ͊ͣ Ήͭͦͭ ͋·͡ ͙͙͍͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ ͙͍ͨͦ͒͊͟΄͙͙ͣ ͎ͦͪͦ͒ ͻ͍͙ͦͪ͊ͭ͊ͣΦ ͚́͊ͦ͟ 

͍ͦͭ ͙͍͔ͨͪͭ ͦͭ ͍;͔ͪ͊΄͙ͤͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Η 

˽ͦΎ͍͙ͫΈ ͭͦͭ ͔ͫͪ͋ ͙͚ͣͤͯͭͦ ͔ͨͦ͗͘Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͙͙ͦͫͨ͊ͪ͡ ͋· ͣ· ͫ 

˻͔͎ͦͣ͡ ͤ͊͒ ˨͙ͪͤ΄͔ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ΄͎͍͙͊͊ͦͫͣ͟͡ ͍͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 

΄ͤͯͪͦͣ ͙ͨͦͭ͡-͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

˴ͭͦ ͍ ˿͔͙͙ͪ͋ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭ ͙ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟Σ ͭ͊͟ Ήͭͦ 
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͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟Σ - ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͍ ͙́ͪͦͼͦ͟-˿͔͎͙͔͍͚ͪͦ 

˶͍͔͊ͪΦ 

˩͙ͨͫͦͨ͟ ˶͎͙ͦͤͤ ˨͙͙͚͊ͣ͊ͭͤͫ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͍ ͔ͦͪͯ͗ͤͤͦͣ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͣ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪΣ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͔͙ͪͫͭͭ͟Έ ͔͔͔ͭͦͨͪ͊ͭͦͪ͊͡ ˻͔͎͊͡ ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ 

 ̒ ͔͒͊͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͨͦ͗͊͡͡Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͪ͟΅͔ͤ·͚Υ ͦ͋ͪΎ͒ ͨͦ͒ ͒͊͡Έ͙͔ͤ 

͍͙ͦͭͯ͘͟ ͊ͤͦͤ͊͒͟· ͙͊ͨͦͣͤͫ͘͡Ύ ͋· ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̒ ͔͗ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͚ͭ͊ͤͦͣ όͦ͋͊ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ ͋·͙͡ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͊ͣ͟ύ ͔ͪ͟΅͔͙͙ͤ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͨͦ͒ͣͦͫͦͤ͟·ͻ ͼ͔͍͔͚ͪ͟Σ 

ͤ͊͘Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͍ͫͦ͡ ͦͭͼ͊Φ  

˿ ͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ˶͎͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͔ͨͦ͗͘ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻ ˴͙ͤͤ͊Φ ̒ 

ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͙ ͫ ͨͦ;͔͙͔ͭͤͣ ͙ͨͪͨ͊͡ ͎͙ͯ͋͊ͣ ͟ ͔͎ͦ ͔ͪͯ͟Φ ́͊͊͟Ύ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͎ͦ 

͍ͫΎ΅͔͙͔͔͚ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ ͔͙ͨͫͦͨͯ͟ Ύ͍͔ͤͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͙ͦͤͯ͟͟͡͡ ͔ͣͤΎΣ ͔ͨͪͦͭ͊͡Ύ ͙ͣͣͦ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ 

͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡Φ ˿ͭͦΎ ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͨͦ ͍͔ͭͪͯ ͚͋ͦͪͦ͒ͦΣ ͔͙ͨͫͦͨ͟ ͔ͨͪͦͫͭͪ ͍ 

ͣͦΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͒͊ͤ͡ΈΣ- ͎͍͙͋͊ͦͫͦ͡͡͡Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΦ ˿͡·΄͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͊͘ͻ͍͊ͭͦͣ 

˴͙ͪ͊ͤ· ͻ͍͙ͦͪ͊ͭ͊ͣ ͦͤ ͔ͯͫͨ͡ ͯͻ͊ͭΈ - Ή͙͎͙͍ͣͪͪͦ͊͡ ͍ ˿̊ˢΦ 

˿͔ͪ͋· ͍ ˴͙͔ͪ͊ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͋ͪΎͼ͊Ύ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΦ ̂ ͙ͤͻ 

͔͔͙ͨͪ͋ͦ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦͣΣ ͊ ͙ͦͤ ͋ͪΎͼ͊Όͭ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΦ ̂ ͙ͤͻ ͍ ͙͙͊ͪͣ ͔͒͊͗ 

͙͎͔ͫ͊ͪͭ· ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͍·͍͒͊͊ͭΈΣ ͊ ͙ͦͤ ͋ͪΎͼ͊Όͭ ͙͔ͦͪͯ͗ͣΦ 

 ˿͙ͤ͗͊͊͡ ͔͋ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊͟΄͊ ͍ ͎͍ͦͦ͊͡ͻ 

͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ ˴͙ͪ͊ͤ·Υ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟·Σ ͙ͦͤΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͔͙͒ͪ͗͊ͫ͡Έ 

͍͔͔ͭͪ͗ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙ ͋ͦͪͦ͒͊ͭ·͔ ͣͦͤ͊ͪͻ͙ͫͭ·-;͔͙͙ͭͤ͟Σ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎ͦͦ͟ ͔΅͔Φ 

͚́͊ͦ͟ ͔͗ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͋͒͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣ ͔ͨͦ͗͘ ͔͋ͯ͒ͭ  

͍͙ͭͦͪͭΈͫΎ  ͍ ͪΎ͒͊ͻ ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟  ͤ͊΄͔͎ͦΣ ͙͚͎ͪͫͫͫͦͦ͟ ˣ͔͎ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊Φ 
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 ˢ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͍͔ͫ ;͔ͭ;͔ ͍͙ͦͫͦͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͘ ˴͙ͪ͊ͤ· ͤ͊͒ͦ ͫͣ·͍͊ͭΈͫΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͙͙͊ͦ͒͘͡ ͔ͪ;Έ ͦ͋ ͦͭΆ͔͔͒͘Σ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͙͙ͨͦ͗ͣ͊͡ ͔ͨ͡;͙͊ͣΦ ˢ ˿͊΄͊͟Σ ͨͦ ͦ͋·͍͔͙ͤͦͤ͟ΌΣ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͨͪͦͨ͊͡Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͙ͭͫͤͯ͡ ͤ͊ͫ ͫ ˻͔͎ͦͣ͡ όͨͦ;͔ͣ -ͯͭͦ ͨͦ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͙͒ͦͻΣ- ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙ͦ͊͘͟ύ ͍ ͙͒ͯ΅͙͚ ͍ 

˿͔͙ͪ͋Ό ͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͍͒͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͎ͫͪ͋ͫͦͦ͟ ͙͙͔ͣͦͤͪ͊͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋΅͊͡ 

͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙͔͋ͭ͡· ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ ˸͙͙͔ͦͤͪ͡͡ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͫ͒ͪ͗͊͡Φ 

ˤ ͙ͤ͘·͍͊Ό΅͔ͣ ͦͭ ͗͊ͪ· ˣ͔͎͔ͪ͊͒͡ ͣ·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͙͙ͪ͊ͫͫ͊͋ͫ͡͡ΈΦ 

˿ͭͦΎ͙͡ ͫ ˻͔͎ͦͣ͡ ͯ ͔͔͎ͤ͒ͦͫͭͪͦͤͤͦͦ ͻͪ͊ͣ͊ ˿͍Ύͭͦͣͯ ˿͍͍͔͊Σ ͭΎ͙ͤͯ͡ ͙͘ 

͎ͦͪ͡·΄͊͟ ͫͯͻ͔ͦ ͍͙ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͫ ͙ͦͤͯ͟͟͡͡ ͔͙͚ͫͪ͋ͫ͟ ͙ͨ͊ͪͤ΄͊͟Υ - ˾ ͙͔ͯͫͫ͟Κ 

 ˩͎ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͤ͊ͫ ͙͘ ͦͤ͊͟ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗Σ ͨͦ 

͋ͯͭ·͊ͣ͟͡ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͤ͊΄ͯ ͪͯͫͫͦͫͭ͟ΈΣ ͙ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͫ·ͤ͊ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ 

ζ͋ͪ͊ͭͯ΄͔͟η ͍ ͎͙ͦͫͭΦ 

 ̆ͦ͘Ύ͔͍͊ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔͋͗ͤͼ͙͊ͣ ͙͘ ˿͔͍͊ͪ͊ͦΦ ˻͙ͤ ͎ͯͦ΅͙͊͡ ͤ͊ͫ ;͊;͔͚Σ 

͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͣͪͤͦ ͙͙͗͡ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͫ ͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤ͊ͣ ͙ ͊͟͟ ͙ͤ ͊͘ ;ͭͦ 

͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͭ͊͟ ͙͗ͭΈΦ 

 ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͦͭ͟͡ ͔͚ͫͭͪ͊ͫͭ ͍͙͍͊͊ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Σ 

͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͍͚ͪͦ͊ͦ͟ ͙ͤ͊ͨ͟ΈΌ ͍·͔ͨͫͤͯͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ͪͯ͗ͯΚ ˹͔͙ͨͪΎͤ͘Έ ͔͍ͫͪ͋ͦ ͙ 

ͻ͍͍ͦͪ͊ͭͦ ͙͍͋͊ͪͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙́ͭͦ ͋·͡ ͻ͍ͦͪ͊ͭΦ ˾͍ͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͨͦͫͭ· 

͍ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͻ͍ͦͪ͊ͭ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦΦ ˹ͦ ͔ͫͪ͋͊ͣ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡ΈΦ  

˴͔ͪͦͣ  ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͋·͙͡ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ΎΦ ˸ͯͫͯ͡Έ͔ͣ͊ͤ ς 

Ήͭͦ ͍͔͒Έ ͔ͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔ͫͪ͋·Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͔Σ ͭͦ͟ ͙͘ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪͤ͟·ͻ 

͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͭͦ͟ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ ͙ͫ͊ͣ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦͫͣ͊ͤͫͦͦ͟ ͙͎͊Φ 

̉ͭͦ͋· ͪ͊ͫ͊͟;͊ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
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ͯͣ͊Φ ˢ ͙ ͔ͤ ͎͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͊ͤ͟͡· ͙ͤ ͍ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͎͍͙͙̑ͦͫ͊͡Σ ͙ͤ ͍ 

͊ͦͤ͘͟;͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͯ͗ ˿˿˿˾Φ 

 ˹͊ ͙͍ͨͪͦ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ˣ͔͎ͪ͊͒͊͡ ͗͒͊ͦ͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˻͔͎͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͦͭͯ͡;͙ͫ͡ΎΣ ͙ Ύ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ 

͙ͦ͒ͤΦ  

˹͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦͭͯ͒͊͟ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͫͭ͊Ύ ͼ·͎͊ͤΎͭ ͙ ͍͘Ύ͊͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͔ͨͦͭͤͦ͡ 

ͦ͟͡Έͼͦ ͫ Ύ͍ͤ·ͣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͨͦ΅͙ͨ͊ͭΈ ͍ͨͦ͒·͙͍ͨ΄͔͎ͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͊Φ 

 ˻΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔͎ͨͦ͒ͫͭͤͯͦ͡ ͔ͣͦ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͔Φ ̒Σ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ 

;͔͔ͪ͘ ͎͍ͦͦ͡· ͼ·͎͚͊ͤͫͦ͟ ͍ͫͦͪ· ͟ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙ͣ ͙ͣͣͦ ͔ͫͪ͋͊ͣΣ ͤ͊;͊͡ ͎ͪͦͣͦ͟ 

͍͔΅͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͙ͭͨ͊Υ ζ ˸· ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͫ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦΣ ͎͔͒ ͙͍͙ͪͫͦ͊͟͡ 

͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ͪ͊͒ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍-͍ͫ͊͡ΎͤΣ - ͪ ͙͊͒ ͍͊ͫΗη 

˸ͦΎ ͔ͪ;Έ ͍ͦ͘·͔ͣ͊͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ- ͔ͫͪ·Σ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΎͫΈΣ ͤ͊;͙͊͡ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΦ ˮ ͼ·͎͊ͤΎͭ͊ ͙ͫ;͔͙͘͡Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͊͟͟ ͙ 

ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡ΈΦ 

˸· ͭͪΎ͙ͫͫ͡Έ ͍ ͔͔ͨͦ͒͘ ͔͋͘ ͔͚͙ͦͨ͟͟ ͔͔͎͒ͤΣ ͍͎ͪ·͊͘ΎͫΈ ͍ ͦͨ͟;͔ͤͯΌ 

͋͊ͪ͊ͤΈΌ ͎ͤͦͯΣ ͔ͨͦ͒͊ͪͤͤͯΌ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙ͫͪ͋ͫ͟ͻ ͔͙͍͍ͦͦͨͪ͊ͭͦ͟Σ ͤͦ 

;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒ͤͦΦ ˤ͔͒Έ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͎͒ͦͪͦ͊ ͚͒ͦͣͦΗ 

     

       ˥ ͍͊͊͡ мм. 

         ˣ͔͘ ͼ͊ͪΎ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡Φ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͫ·ͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ IIIΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡Σ ͨͦ΄͔͡ ͍ ͣ͊ͭΈ ς ͋·͡ 

͙ͤͦͪͦͫ͘͟͡·ͣΣ ͭ΅͔͒ͯ΄ͤ·ͣΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔͒͊͗ ͫ;͔͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ 

ͨͯͫͭΈ ͍ ΄ͯͭͯ͟Σ ͤͦΣ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͨͦͨͤΎͭΈ ͎͔ͫͯͨͪͯΥ 

 - ˮ ͙ͫͨͦͪͭ͊͡ ͨͦͪͦ͒ͯΗ  

˽ͦͫͯ͡΄ͤ͊Ύ ͔͗ͤ͊ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͊͡ ͔ͯͨͪ͟Σ ͊͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΣ ͙ 
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͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫ·͍ͤͦΈΎ - ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ͙ ˸͙ͻ͙͊͡ - ͙ͪͦͫ͡ ͔ͯ͗ ͍ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ς 

͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙ ͫͭ͊ͭͤ·͙ͣΦ  

˹͔ͨͦͻ͔ͦ͗ͫͭΈ ͤ͊ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͯͫͯͯ͋͡Ύ͊͡ ͍ ˹͙͔ͦ͊͟͡ 

͙͍͊ͪͦ͒͘΄ͯΌͫΎ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͔͍͊ͦͣͨͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͟͟͡ΈΦ ˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͺͦͭͦ 

˥͙͎͙͚ͪͦͪ ͙ͫͭͦͭ ͎ͦͪ͒ͦ ͍·ͭΎ͍ͤͯ΄͙ͫΈΣ ͪͯ͊͟ ͫ͗͊ͭ͊ ͍ ͯ͊͟͟͡Σ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ 

͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Φ ˢ ͪΎ͒ͦͣΣ ͙͙͍ͨͪͫͦͤ͡΄͙͚ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͍ͫͦͤͦ͡ ͙΅͊ ͦͨͦͪ·Σ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ͫ ͔͍͋ͦ͘͡Έͤͦ ͙͚ͨͪ͗͊ͭͦ ͟ ͙͍͗ͦͭͯ ͚ͪͯͦ͟Φ 

ˤͦͭ Ήͭͦͣͯ ζ͍·͋ͪ͊ͯ͟η ͋·ͦ͡ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͫͭͪ͊ͤͯ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ 

͒͡Ύ ͔͔ͤ ͍͔ͪͣΎΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͍ͤͦΈ ͙͍ͯ͒͡Ύ͊͡ ͍ͪͦͦ͟·ͣ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤͣΥ 

͎͋͊ͦ͡;͔͙͍ͫͭ·͚ ͙ ͙ͭ΄͚͊΄͙͚ ͔̅͒ͦͪ ˮ͍͙ͦ͊ͤͦ; ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͎͚ͤ͒ͦͦ͡ 

ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔͚Σ ͒ͦ͋ͪͦͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͚ ͙ ͔͍͋ͦ͘͡Έͤ·͚ ˹͙͚ͦ͊͟͡ 

ͨͦͻ͙ͦͪͦͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͫͭΌ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΦ 

˹͔͙ͦ͗͒͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͟;͙ͤ͊ ͦͭͼ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͍ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤΥ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ 

͎͍ͦͭͦ ͟ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΌ ͙ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ Ήͭͯ ͔͎͍ͤͦͭͦͤͦͫͭΈΦ ˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ- ͍͔ͫ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎ͯͫͯͯ͋͡Ύͦ͡ ͙͍͊ͪͦ͒͘΄ͯΌͫΎ ͍ ͒ͯ΄͔ ͙ͨ͊ͤͯ͟Φ ˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦΣ ;͔ͣͯ ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ς ͫ ͪ͟·͍͊ͭΈ ͔͔ ͨͦ͒ ͚ͣ͊ͫͦ͟ ͔͙͚͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͔ͦͭͪ΄͔͙ͤͤͦͫͭΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ Ήͭ͊ ͔ͦͭͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͊͘ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔Σ ͙ͣͤͦ͗͊͡ 

ͪ͊ͫͭͯ΅͔͔ ͍ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟ ͼ͊ͪΎ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ  

      ˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͻΦ 

 ˴ ͎ͦ͒͊-ͭͦ Ύ ͙ͫͤͣ͊͡ ͺ͙͡Έͣ ͦ ˽͔ͪͣͫͦͣ͟ ͔ͪ;ͤͦͣ ͯ;͙͙͡΅͔ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͍ͫͭ͊͡Ύ͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͫ ͔͎ͦ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟Σ 

͙͔ͫ͒͡ ͊͘ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡ ͫ ͔͊ͣͤͤͦ͟-͔ͦͭͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤͣ ͙͡ͼ͊ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔͔͎ͦ͋ͪͣͤͤͤͦͦ ͎͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙͒ͯͣ͊ͣΦ ˸͔ͤ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪͭ͘Έ-ͭͦ ͫ ͙ͤͣΣ 

͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͤͨͪͦͫͭͦΦ 
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˹ͦΣ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͙͔͍ͤͭͪΈΌΣ ͙ͫͭͯ͊ͤ͟ ͍͎͒ͪͯ ͍͍͘·͡Υ 

-˾͔͋Ύͭ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͦͨͦͦͪ͘Έ͔ͭ ͔ͣͤΎΗ 

˿ͭ͊ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͣ͊ͫ͊͟ ͔͙͙͋ͫͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎ ͫͪ͟·͍͊͊͡ ͙ͨ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 

ͫͭͪ͊ͻΣ ͼ͙͍͊ͪ΄͙͚ ͍ ͒ͯ΄͔ Ή͎ͭͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͪ;Έ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ͦ ˹͙͔ͦ͊͟͡ II, Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό ͎ͭͦͦ ͔ͪ;͙ͤ͊͟Φ 

 

˩ͫͭΈ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤ ͍͔͔ͭ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͋·͡ ͔ͤ͊͒͊͘;͙͍͡·͚ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ 

͍͚ͤͦͦ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ˥͍ͦ͒ͯͤͦΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͭ͊͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ˹͙͚ͦ͊͟͡ II, ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˿˿˿˾ ς ˥ ͦͪ͋͊;͔͍Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͊͘ ͔͍͔͔͙͔ͤͤͣ͘ Ή͙ͭͣ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍·ͫ΄͊Ύ 

͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΈΣ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͎͔͔ͪ͋ͤΈ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ ͙ͣͤͯͭ· ͔͔ͨͪͦͣ͊͡ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͯ ͡Ό͔͚͒Φ 

ˤ ͍ͤͦ·͚Σ ̆̆ ͍͔͟Σ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͙ͫͭͯͨͦ͡ ͔͙͔ͤ͘͡;͙ͣͦ ͋ͦ͡Έͤ·ͣΦ 

˴͔ͪͫͭΈΎ͍ͤͫͭͦ ͍͔ͦ͡ ͊ͭ͘Ύ͗ͤͯΌ ͍͚ͦͤͯ ͫ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟Έ ͎͙͍ͨͪͦͤ΄͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͙;Έ͙ͣ 

͍͒ͦͪΎ͍ͤͫͭͦͣΦ ˿ͪ͟·͔ͭͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ήͭͦ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͨͪͦͪ·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͍͍ͪͦ͊͟·͙ͣ ͫͭ·;͙͊ͣ͟Φ  

 ˭͍͊ͪͦ͗͒͊΄͙͚ͫΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͚ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;ͭͦ͋· 

ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͙͙ͤͫͭͤͭ͟ ͫ͊ͣͦͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤΦ  

˭͙͍͊ͭ͊΄͊ΎͫΎ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͋·͊͡ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ 

͎ͦͦͫ͡Φ ˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͍·͙͗͒͊͊͡Φ 

ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͙ͫͯ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͊ͫͫ͟͡ 

ͪ͊ͤͦ͘;͙͚ͤͤͦ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͫ͊ͣ·͚ ͦͨ͊ͫͤ·͚ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 

͚ͫͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ - ͊ ͔͙͍ͭͫͭͦΣ ͙΅ͯ΅͙ͻ ˣ͎ͦ͊Φ 

ˤͦͭ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ˾͙ͦͫͫΎ ͍͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͍͚ͦͤͯΣ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 

͙͍ͦ͋ͦͫͭͪ΄ͯΌ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˻ͨ·ͭ мфлр-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙ͤ;͔ͣͯ ͔ͤ 
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ͤ͊ͯ;͙͡Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙͙ͨͪͫ͊͘͟͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣͯ͒ͪ·͚ 

͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͯͣͤ·͚ ͯ;͙ͭͫΎ ͤ͊ ;͙ͯ͗ͻ Σ ͒ͯͪ͊͟ - ͤ͊ ͍͙ͫͦͻΦ 

 ˤ͔ͫ Ήͭͦ - ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͊͟͟ ͍͔ͫͦͫͤ͊͡Ύ Ή͍͙͙͙͙͋ͪͫͭ͊͟͟͡Φ ˻ͨ·ͭ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͪ͊ͯͣͭ͘Έ ͙ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˿ͣͯͭ͊Σ 

ͦ͋ͯΎ͍΄͊Ύ ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό ͙͔͙ͣͨͪΌ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ̆̆ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΣ ͯ͒ͪͯ;͊Ό΅͔ ͨͦͻ͔ͦ͗ 

͍͙ͨͦͭͦͪͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͪͯ͋͗ ͍͒ͯͻ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡Υ ͍͔ͫͦͭͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎ ͤ͊;͔ͤͭ 

͍͙͍ͪ͊͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ Σ ;ͭͦ ͙ ͍ͪͦͣ͊ͤͦͫ͊͟ΎΦ  

˽͙ͪͤΎͭ·͚ ͼ͔͊ͪͣ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ͙͚ͫ͟ ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭη ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͍ 

˾͙͙ͦͫͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͫͦΌ͍ͦ͘Σ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͭ͟Φ  ˤ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ 

͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͊Ύ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Υ ͎ͪΎ͘ΈΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͨ͊͒͊Ύ ͍ 

ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͔͎͊͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͒ͤͦΣ ͍͔ͣͭͤͯ͊ͫ͘͡Έ ͍͍͔ͪͻΦ  

 ˤ͔ͫ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͨͦ͡ͻͦ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ ς ͙͊͟͟ͻΚ ˮ ͙͗͒͊͡ Ή͙ͭͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͔ͤ ͦͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͦͭ ͎ͦͦ͟-ͭͦΦ ͙̏ͭ ζͭͦ͟-ͭͦηΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ Σ ͙ͨͪ͒ͯͭΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͻ 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͍ͨͦͤͪ͊ΎͭͫΎΣ ͤͦ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͭΈ ͔͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ;͔͎ͦΦ 

˽͙͊ͪ͊͡; ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͒ͯͪͯ΄͙ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͎͍ͤͭͪ͊ͤͦ 

͙ͨͪͪ͟·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͔ͭͪͫͯ͟;͔͚ ͺ͔͎͙͔͚ͪ͊ͦͦ͘͡Φ ́͊͟ ͎͔͚ͪͦ ͍͎ͤ͊͊ͤͤͦͦ͘ ͍ 

͔͎ͦ ;͔ͫͭΈ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͨͪͦͪ·͍͊ ͎͔͔ͤͪ͊͡ ˣ͙͍ͪͯͫͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͔ͪ͒· 

͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͤͯ͒͊; ͍͙͔ͦͫͤͭ͟͟͡Υ 

 -˩͙ͫ͡ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͊ͪͣ ͙ ˾͙͔͚ͦͫͫΣ Ύ ͚ͨͦ͒ͯ ͊͘ ˾͙͔͚ͦͫͫΗ  

  ̅ͪ͊͊͘ ͋·͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͨ͊ͺ͚ͦͫͤͦΣ ͫͦ͟͡Έ ͙ ͔͋ͫͫͣ·͔͚ͫͤͤͦ͡Φ ˹ͦΣ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Ύ 

͔͔Σ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ͔ͦͭͪͦͭ͟ ͨͯͭΈ ͟ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔͔ͫ͋Σ ͙ 

͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͔ͣͯ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͎͔͔͙͔ͤͪ͊ͭͭͯ͡Φ 

ˤͦͭ ͙ ͫ͊ͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͍ ͔͔͔͋ͫ͒ ͫ ͙͙͋ͪͭ͊ͤͫͣ͟ ͨͦͫͦͣ͡ ˨͔͗ͦͪ͒͗ͣ 

ˣΈΌ͔͎͔ͤͣͦͣ͟Σ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͺͪ͊ͯ͘Σ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌ΅ͯΌ ͤ͊ ͊ͺ͙͙ͦͪͫͭ;ͤͦͫͭΈΥ 



185 
 

 - ˤ· ͔ͣͤ ͎͍͙͔ͦͦͪͭΣ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤ ͨͦͫͦ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͊ͫͯ͗ͭ͘͡Έ ͍͔͙͔͒ͦͪ 

͔͎ͣͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˹͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͡ ͔͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͙͊ͫͯ͗ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ ͍͔͙͔͒ͦͪΚ 

ˮ Ήͭͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͭͪΎͤͦ ͍͔͙ͫͣΣ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͙ ͦ͟ 

͍͔ͫͣͯΦ 

ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·͚ ͎͍͊ͤͦͦͣ͊ͤ͒ͯ͟͡Ό΅͙͚- ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ 

͒ͦ͊͒͟͡·͍͊Ύ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ͦ ͍͔ͪ͊͊͘͡Σ ͼ͙͍͊ͪ΄͔ͣ ͍ ͙͙͊ͪͣΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ 

ͪ·͙͚͒͊ͤΣ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΎͫΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͫ͘͡· ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͡ ͍͔ͤͼ͔ͤͦͫͤ·͚ 

͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͺ͙͎ͯͪͯΚ  

˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͪ΄͙ͭ ͫ͊ͣ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡ 

˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͔ͤ ͔͔ͫͯͣͭ ͍ͫͦ͊͒͊ͭ͡Έ ͫ ͯΎ͍͔ͤͤ͘͡·ͣ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͔͋ͣ ͙ ͤ͊;͔ͤͭ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͨͫͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟ ͙͙͎͙ͤͭͪΦ  

 ˽ͦ ͙ͫͯͭΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ ͔ͦ͋ͦ͗͊ͣ͊Ύ ͔͗ͤͯ΄͊͟Σ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͫͦΌ͙ͤ͘͟ ͙͘ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ 

͔͔ͦͨ͊ͫͤ ͍͎ͪ͊͊Φ 

ˢ͙ͫ͊͡ ˥͔͔ͫͫͤ- ˨͊ͪͣ΄ͭ͊͒ͭͫ͊͟ΎΣ ͍ ͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊Σ 

͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͤ͊ ͋ͪ͊ͦͫͦ͟;͔͙͔ͭ͊ͤ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͔ͫͫͭͪ· ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 

ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˿͔͎͔͔ͪͣ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͔ͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͍͔͔ͨͦͫͦͭͯͭ 

͔͔͔ͫͫͭͪͤ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ Ό͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ ˻ͻΣ 

͊͟͟ ͦͤ͊ ͔͔ͨͦ͗͊ͭ͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͊͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔ͦͨͪͦͣͭ;͙͍·͚ ͍͔ͫͦͭΗ  

˨͍͔ͤ͊͒ͼ͙͔͊ͭͭͤ͡ΎΎ ͔͍͒;ͯ΄͊͟ ͔ͯ͗ ͍ ͍͙ͫͦ Όͤ·͔ ͎ͦ͒· ͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ 

͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˽͍ͪͦ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ˹͙͙͟Σ ˢ͙ͫ͊͡ 

͙ͤ͊ͨͫ͊͊͡ ͤ͊ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͎ͦ ͔͍͙͒ͤͤ͊͟Υ  

ζ˨͎͚ͦͪͦͦ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ Ύ ͡Ό͋͡Ό ͔ͭ͋Ύ ͭ͊͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ ͔ͤ͗ͤͦΦ ˣͯ͒Έ 

͍͔ͭͪ͒ΦΦΦ˽͙ͦ͊͗͟ ͍͚ͫͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͚ ͎͙͒ͪͯͣ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ͭͦ͟ ͭ·ηΦ  

ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙͙͍͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊΄͙ͻ ͔ͣͯ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͒ͪͯͯΌ 
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͙ͨ͊ͪͭΌΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡ Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔͙͒ͤͦ͗͒· ͨͪͦΎ͍͙͡ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈ ς ͍ ͔͙͙͗͊ͤ͡ 

͔͙͗ͤͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͔͔ͫͫΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͔͎ͤͦ ͭ͊͟ ͔͎͋ͦ͘͡Ύ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪ͊͡Φ  

 ˻͋͊ ͋·͙͡ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·Σ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͋ͪ͊ͦͫͦ͟;͔͙͔ͭ͊ͤͣ Ή͙ͭͣ 

͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊Όͭ ͔ͫͣͪͭͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙ ͔͔ͫ͋Σ ͙ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ 

 ˽ ͪͦͫ͡·΄͍͊ ͦ ͔͍͋ͦ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͊ͻ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͫͦ;͔ͭͭ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΥ 

- ̒  ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͍͚ͦͤ͊ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤ·ͣΦ  

˹ͦ ͍ ͭͯ ͔͗ ͙ͣͤͯͭͯ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊ ͍͙ͫͨͦͣͤͭ ͦ ͎͔ͫͯͨͪͯ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͋ͪ͊ͭ͊Φ 

˹͔͙ͨͪΎͤ͘Έ ͟ ˹͊ͭ͊͡Έ͔ ͙ͨͦ͒ͨͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ˢ͔ͫ͟͡ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈΌ ͤ͊ͭͯͪΣ ͙ ͦͤ͊ ͍ 

͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Υ 

 - ˩͙ͫ͡ ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔Η ˩͔ ͔͙͒ͫͨͦͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͭ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΗ 

ˤͦͭ ͯ͗Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ζ ͍ ;͚ͯ͗ͦ Χ ͙ͫͦͦͣͤͯ͟͡ ͭ· ͍͙͙͒΄ΈΦ ˢ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ 

͍͙͙͒΄Έ ͙ ͔͍͋ͪͤ͊ηΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͺ͙͍ͪ͊ͪͦ͊͘͡ ͫͭ͊ͪͯΌ ͙ͨͪͫ͊ͯ͘͟͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 

˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ͻ͡·͍ͤͯ΄͔͎ͦ ͍ͦͦͪͫͭ͊͘Φ 

- ˣͯ͒Έ ͍͔ͭͪ͒Η - Ήͭͯ ͣ͊ͤͭͪͯ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͍͍ͭͦͦ͟͡·͍͊͊͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ 

͔ͤ ͔ͯͣΎ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎͔ͤͦ͗ ͨͦͤͯ͗͒͊ͭΈ ͊ͨͯͤ͊͟͡ ͍͙ͦͫͨ͊ͪͭΈ ͦͪͦͣ͡Σ- ͔ͤ ͭ͊͟ 

͔ͦͪͣͤ͟͡Φ  

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͊͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

ͫ͊ͣͦͣͯ ͍ͫͭ͊ͭΈ ͍ͦ ͎ ͍͔͊͡ ͙͙͊ͪͣΣ- ͦ ͤ͊ ͔͗ ͫ͊ͣ͊ ͔͎ͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͨͦ͒ͭͦͤͯ͊͟͡͡Υ ͯ͗ ͔͙ͫ͡ 

ͯ ˸͙΄͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ˹͙͙͟Σ ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͔͔ͫͯͣͭΗ 

 ˻ͭ͋·͍͊Ύ ͍ ͍ͫͭ͊ͯ͟Σ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ΄͔ͨͤͯ͡ ͤ͊ ͯ΄ͦ͟ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ˢ͔ͫ͟͡Υ 

- ˽͚ͦ͒ͯͣ͊Σ ͔͗ͤͯ΄͊͟ ͣͦΎΣ ͔ͤ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͙͡ ͔͔ͭ͋ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͔ͣͯ͗ͤΈͯ͟Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΚ  

ˮ͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊ ͔͊ͪ͒͊ͫ͘͡ΈΥ  
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- ˴͊͟ Ύ ͗͒͊͊͡ Ή͙ͭͻ ͍ͫͦ͡Η ˸͔ͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫ ͍͔ͣ΄͙͍͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍͔ͫͻΦ ˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ 

͙͋ͦͣͫΎ ͙ ;ͭͦ ͣ· ͍͔ͭͪ͒·Φ ˬ͔ͤͯ΄͊͟ ς ͍ͭͦΎ ͦͨͦͪ͊Σ ͦͤ͊ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͚ͫ͊ͦ͟͡ ͙ͫͭͦͭ 

͊͘ ͚ͭͦ͋ͦΗ 

˿ͭͦ͡Έ ͋ͯͪͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍·͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ΄ͯͭͯ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͯ 

˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͙͎ͫͨͯΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΌΦ ˻ͤ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ 

;ͭͦ-ͭͦ ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘ΈΣ ͤͦ ͭͯͭ - ͔͗ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͊͒ͦ͡΄͊͟ ͎͙ͫͯͨͪͯ ͙ͨͪͪ͟·͊͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ·͚ 

ͪͦͭΥ 

 - ˹͔ ͔͚ͫͣͫΎ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͎͚ͯͨͦ͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͔͗ͤͯ΄͚ͦ͟Σ ͤ͊ ͔ͣͤ ͔ͤ͊͒ͭ· 

͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ ͋ͪΌ͙͟Φ 

˻΄͙͋͊͊ͫ͡Έ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͋ͪΌ͟Σ - ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͻ ͤ͊ ͔͚ͤΦ ˢ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͻͦ͡΅͔͍·͔ ͙ͨͦͪͭ͟ ͔͙͍͎ͤͫͭͦͦͦ 

ͫͭ͊ͪͼ͊Σ ͊͋ͪͦ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ͙͘ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͔͙͚ͤͯͣͦͣͦ͡ ͙ͫͭͻ͙͔͚ ͫ 

͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͙͔͚ͣͫͫ ͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΈΣ ͎͙͍ͨͦͯ͋ ͫͭ͊ͪͯΌ ˾͙ͦͫͫΌΦ ̏ͭͦ ͦͤ ͍ͤͯ΄͙͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͔͋ͪͦͨͦͭͤͦ͘ ͍͔ͤͣ͡Ό΅͔͚ ͔ͣͯ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͔Σ ;ͭͦ ͍͎͍͙͍ͦ͊͘͡ ͙͊ͪͣΌΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡ 

͙ͨͦͦ͗ͭ͡ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍ͫ͊͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎΦ  

˻ͭΆ͔͒͘ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͫͭ͊͡Σ ͨͦ-͙ͫͯͭΣ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͎͎ͤ͒ͦͦͦ͡ 

ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˾͙͊ͫͨͯͭͤ͊Φ ˿ͣͯͭ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ 

Ό͍ͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͯ͟͟͡΄Σ ͤ͊͘ͻ͔͚͊ͪΣ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͔͙͔͔͚ͨͦͭ͡͡ ͒ͯ΄Σ ͙ͦͣ͟ ;ͯ͗͒ͦ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͙ͻ ͫͯͭΈ - ͙ͫͭͻ͙ΎΗ ˽͚͔ͪͦ͒ͭ ͍͔͟Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ 

ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙ ͦͭͪ͟·͍΄͊Ύ ͎͒ͦͪͦͯ ͍ ͦͫͣͦͫ͟ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͨͤͭ͡ ͟ Ήͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͔͔͍͙͍ͭͦͪͦ͘͡Σ ͍͔͊ͦͪͦ͗ͤͤ͊͘Ύ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ 

ζ͙ͨͫͻͦͭΉͪ͊ͨΉ͍ͭ͊η ˴͊΄͙͍͎ͨͪͦͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨ͊ͫͫ͊ͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙͔ͪͫͭͭ͟͡Ύ ̉ͯͣ͊͊͟Φ  

      ˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͻΦ  

˻͒ͤ͊͗͒· ͍ ͔͚ͣͦ ͔͔͍͙͙͚ͭͦͤͤͦ͘͡ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͍ͦͤͦ͘͟Φ ˨͊ͣ͊Σ 



188 
 

ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͎ͦͦͫͯ͡ ͣͦͦ͒͊͡ΎΣ ͊ ͨͦ ͔͔ͣ͊ͤͪ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤ͊͡͡ΎΣ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ 

͍·͙ͫͦ͟ͻ ͭͦͤ͊ͻ ͙ͪ͟;͊͊͡ ͍ ͭͪͯ͋ͯ͟Υ 

 - ˽ͦ;͔ͣͯ ͍· ͍͙͔ͫͭ͊ͭ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˴͊΄͙͍͎ͨͪͦͫͦͦ͟ ͭ͊͟ ͨͦ͒ͤͦ͘Σ- ͣ· 

ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͨ͊͒͘·͍͔͊ͣΗ  

˹ͯΣ ;ͭͦ ͭͯͭ ͔ͫ͊͗͟΄ΈΚ 

 ˹͙͚ͦ͊͟͡ ͦͭ͋·͡ ͍ ͍ͫͭ͊ͯ͟Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͙͔ͤͣ͟ 

͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤ ͔ͯͣ͡Σ ͍ͫͭ͊͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͙͙͊ͪͣΣ ͍͔͙͍͒ͦͪ ͫͭͪ͊ͤͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͔ͣͯ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˨͡Ύ ˢ͙ͫ͡· ˾͙ͦͫͫΎ ͭ͊͟ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 

͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·ͣ ˭͔͊ͪ͊͘͡Έ͔ͣΦ ˻ͤ͊ ͙ͨ΄͔ͭ ͣͯ͗ͯ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͪͣΌΥ 

ζˤ͔ͫ ͦ͋ͦ͗͊Όͭ ͔ͭ͋Ύ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦͭΎͭ ͻ͔͋͊͡ηΦ 

 ̏ͭ͊ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͔ͤͣ͊͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ 

͔͔͙ͨͪ͊͊ͫ͟͟͡͡Έ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͔͚ - ͺͪ͊ͤͼ͚ͯͫͦ͘͟ ͍͙͊ͫͭͪΎ;͚ͦ͟ ˸͙͔͚͊ͪ- 

ˢ͔͚ͤͭͯ͊ͤͭͭͦΣ ;ΈΎ ͺͪ͊͊͘ ζ˩͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͻ͔͋͊͡Σ ͨͯͫͭΈ ͔͒Ύͭ ͙ͨͪͦ͗ͤ·͔η ͨͪͦ;ͤͦ 

͍ͦ΄͊͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ 

͙͚͍̂͋ͫͭͦ ˾͙͊ͫͨͯͭͤ͊ ͍͔͎ͨͦͪͦ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤͯ ͍ ΄ͦ͟Υ ͊͟͟ ͦͤ ͎ͣͦ 

͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͭ͊ͦ͟Κ ˹ͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͦͤ͊ ͤ͊΄͊͡ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͫͯ͡;͙͍΄͔ͣͯͫΎΥ 

ͦͤ ͔ͯͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͫͭ ͤ͊ͫΗ 

ˤͦͭ ͭ͊͟Σ - ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͙ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ- ͤ ͍ͦ·͚ ˮ͙ͫͯͫΗ 

˹͊ͻ͙͍ͦ͒΄͊Ύ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͔͙͔ͯͣͪͦͭͦͪͤ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ 

ζ˹͊΄͙ͣ ˨͎ͪͯͦͣηΣ ͔͔ͭͨͪΈ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͊ͪ͘Ύ͗͊͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ 

ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͙͔ͣͦ͡Φ ˻ͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͫ͊ͭ͡Έ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͙ͨͫΈͣ͊-͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͫͯͨͪͯͯΣ 

͊ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͍͔ͫ Ύ͍͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͊ͫͭͤͯ͡Ό 

͔͍͔͙ͤͪ͊ͫͭͤ;ͯ͟Φ 

͔́ͪΎΌ΅ͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼͯ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊͊͡ ͍͔ͯ΅͔͍͊ͭΈ 

͔ͫͫͭͪ͊Φ ˹ͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͨͪ͋͗͊͊͡ ͟ ͍̑ͫͯͨͦ·ͣ ͍ ͔ͫ͊͘͡ͻΥ 
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- ˻ ͤ͊ ͍·͎ͤ͊͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͫͦ͋͊ͯ͟Η ˣ͔͒ͤ·͚ ˹͙͙͟Σ ͔͋͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎΗ 

ˤͦͭ ͎ͦ͒͊͟ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͔ͨͦ͗͊͊͡͡ ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ˢ͔ͫ͟͡ Σ 

ͫ;͙͍ͭ͊΄͙ͣͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͯ͒͊;ͤ·ͣΣ ͍͔͔ͫͦͭΗ 

˨͔͊͗ ͔͔͙͍ͭͪͨ͡·͚ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͔ͨͫͣ ͫ͊͋ͦ͡ 

͙͙ͨͪͫͭͪͯͤͭΈ ͔͙͍ͤ͊͒ͦ͒ͯ͡Ό ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͫͯͨͪͯͯΥ  

ζ́· ͙ͨ΄͔΄Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ς ͍͔͙͔͔ͨͦͭͣ͡͡Φ ˣͯ͒Έ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ 

Ύ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊ΌΣ ͤͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͎ͦͪ·͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍ͤ͊ͦ͡ηΦ 

ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ͋·ͦ͡ ͦͭ;͔͎ͦ ͔ͭͪΎͭΈ ͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋͊͒͊ͤ͡Φ ˤ ˽͙͔͔ͭͪ ͔͎ͦ ͙ͯͫ͊͟͡ 

͒ͯͣͼ·Φ ˤ ͍͔ͫͭ͊͟ ͟ ͙ͤͣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͎͔͔͙͔ͤͪ͊ͭͭ͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͦ͋ ͔ͦͭͪ;͔͙͙ͤ 

͍͔͙͙ͭͪ͒͡ ͔͒͊͗ ;͔ͤ͡· ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ͔͒͊͗ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͋ͪ͊ͭ ˸͙΄͊Φ ˶͙΄Έ 

͍͍͍͒ͦͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊Σ ˸͙͊ͪΎ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊Σ ͍͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΥ 

- ˻ ͍ͭͫͭ͊͊͟ ˹͙ͦ͊͟͡΄͙ ͎͙ͨͦͯ͋ͭ ͼ͊ͪΎΦ 

˹ͦ ͔͒͊͗ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͙͙ͤͭͯͼ͙͙ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈ ͫ 

͎͙͔͋͡ΈΌ ͍͔ͤͼ͔͎ͤͦͫͤͦͦ ͫ·ͤ͊ ͎͙͔͋͡Έ ͍͔͚ͫ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͙Φ ˩͔ ͔ͫͣΈ͙Φ 

˿͊ͣ͊Ύ ͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͙ͣ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͯͨͪ͊ͭΈͫΎ 

͔͍͋ͦ͘͡Έͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˿͎ͦ͊͡΄͊ΎͫΈ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͍ ͍͔ͦͨͪͦͫ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ˹͙ ͚ͦ͊͟͡ II ͨͪͦΎ͍͙͡ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈΣ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ III. ˤ 

ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦͤ ͙ ͔ͯͨͪͫΎ ͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦΣ ͔͔͍ͨͦͭͪͨ ͺ͙͊ͫͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ͻ͔ͦͭ͡Σ 

ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ ͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊Σ ͍ͫΎͭͦ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍ͦ͡Ό ͦͭͼ͊Φ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͯͣ͡ ͙ͤ ͍͙ͨͪ͊ͭΈΣ ͙ͤ ͚͙ͯͭΦ ˻ͤ ͫͦ ͙ͫͪͨͦͣ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͊ͫ͡Ύ ͤ͊ 

͙ͯͫͭͯͨ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͊ͨͦ͒͊͘͘͡·͙ͣΦ  

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤ͊͋ͪ͊͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ 

͔ͨͦͭͪΎͤͤ·͚ ͼ͊ͪΈ ͔ͨͦͭͪΎͤͤͦ ͔͙ͦͫ͟͡͡ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΦ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍ 

͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ ͙ͨ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣ͡·Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͔͚ͨͦͣͭͦ͟Υ 

ζ˸͔ͫͭͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘ηΦ 
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˹͙͚ͦ͊͟͡ II ͦͪ͟Ύ͍ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͦͤ ͙ ͦͭ ͭͪͦͤ͊ ͔ͦͭͪͫ͟Ύ ͦͪ͟Ύ͍ͦΦ ˨͔͍ͨͯͭ͊ͭͦ 

˥ͯ;͍ͦ͊͟ ͙ ̋ͯ͡Έ͎͙ͤ͊Σ ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊ ͦ͋ 

͔ͦͭͪ;͔͙͙ͤ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ς ͫ·ͤ͊ ˢ͔͔ͫ͟͡ΎΣ ͦͤ 

͔͙ͦ͋ͫͯͪ͊͗͟͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ Υ 

- ̒ ͒ͯͣ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͯͭͪ͊Σ ͙ ͍ͦ ͙ͣΎ ͎͋͊͊͡Σ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟Ύ ͙ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ 

˾͙͙ͦͫͫ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͤ͊ ͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈΣ 

͔΅͔ ͪ͊͘ ͍ͦ͋͒ͯͣ͊ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌΣ ;ͭͦ ͍ ͍͙͒ͯ ͔͎ͦ 

͔͔͙͋ͦͤͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͔ͣͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭͪ;ΈͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ͊͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ ͊͘ ͔͎ͤͦΣ ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͪ͊ͯ͘͡;͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯΣ- ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔͔͍͔ͨͪ͡ ͒ͯͻ ͙ ͙ͭͻͦ ͍͙͒ͦ͋͊͡Σ- 

͔ͤ͊͒ΌͫΈΣ ͍· ͚͔͔ͨͦͣͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͦͭͼ͊ΦΦΦ 

 ˻͍͔ͭ;͊Ύ ͤ͊ ͔͚ͤͣͦ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͊ͫͭ͘·͍΄͙͚ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΣ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͣͦ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Υ 

 - ̒ ͔ͦͭͪ͊͟ΌͫΈ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊ - ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͊ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡ II.  

 ͎́͊ͦͦ͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͦ͗͒͊͡Φ ˹ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;͔͎ͦΣ- ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· 

ͫͪͦ;ͤͦ ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͍͙ͨͪ͊͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͋ ͔ͦͭͪ;͔͙͙ͤΦ 

˽͙͍ͦ͒ͨͫ͊ ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ͦ΅͙ͯͭ͡ ͔͍͔͔ͤ͒ͦͣͦ ͔͒ͦͭͦ͡ ;͍͍ͯͫͭͦ 

͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ˢ͔ͫ͟͡Σ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͍΄͔͚ ͔͎ͦ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˻͔͙͔ͪͯ͗ͤ͟Σ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͗͒ͯ΅͔͔ ͙ ͔͍͍ͭͪ͋ͦ͊΄͔͔ ͦͭ ͔͎ͤͦ ;͔͎ͦ-ͭͦΣ - ͍͙͎ͣ ͔ͨͦͭͪΎͦ͡ ͟ 

͋·͍΄͔ͣͯ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ  

˿͍͙͍͊͡ ͫ ͔ͨ͡; ˾͙ͦͫͫΌΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͎͙͔͒ͦ͡ ͤͦ;͙Σ ͔ͪͨͦ͟͟ ͯͫͤͯ͡Φ  

                                                            

     ˥͍͊͊͡ мн. 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΦ 

ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤͤ·͚Σ ͔ͨͦͫ͡ 
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͙͍ͨͪͦ͊ͭ͟΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͎͍ͨͦͪͦͣͦΣ ͍ ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫ 

͎ͦͪΈ͙ͣ͟ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤͣ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͭΎ͎͔͔ͦͫͭͤ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͻͦͭΎ ͋· ͊͗ͯ͟΅͔͎ͦͫΎ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͍΄͔͚ͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭΦ 

˿͍͔͔ͭͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͫͦ 

͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͪͪͤͣ͘Σ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙͎ͨͪ͗ͭͦͦ ͤ͊ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦΣ 

͍·͘·͍͊ͦ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͭͦͪ͗ͤΦ  

ˢͻΣ ͊͟͟ ͔ͣ;ͭ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͙͙ͯ͒ͤͭΈͫΎ ͫ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ˹͊ͭ͊΄͔͚ ͍ ͙͚ͣͦ͡ ͔ͫͪ͒ͼͯ 

˥͊ͭ;͙͔ͤΗ ˹͊ͭ͊͡Έ͔ ˿͔͎͔͔͍͔ͪͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͙͎ͤͦͦΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͋ͪ͊ͭ͊ ˥͔͎͙ͦͪΎ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ͫͭ͊͡ ͫ͊ͣ·ͣ 

͎͋ͦ͊ͭ·ͣ ͙͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͤ͟Ύ͔͚͘Σ ͙ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͗ͭΈ ͍ ͍͔ͫͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭΦ  

˴͊͟ ͙ ͍ ˹͔͍͔͋ͦͪͭΣ ͦͤ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͍ ͎͊ͭ;͙ͤͫͦͣ͟ ͍͒ͦͪͼ͔ ͫ͊ͦͤ͡Σ 

͍͔͎͊ͫ͒͊ͭ͊͘Ύ͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͙͘ ͦͤ͟ΆΌͤͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔͒ͯͣͫ͟ 

͔͒ͨͯͭ͊ͭ· ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟͡Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͚ͨ͊ͪͭ ͙ ͙͍ͨͪ͒ͦͪͤ·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ ̏ͭͯ ͪ͊ͤͦ͘΄͔ͪͫͭͤͯΌ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͦ͡ 

͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͙͔ͨͦ͋͗͡ ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͣͯ͡ ͔͎͔ͪͤͭͯ ͙ͨͪ ͔͔ͣ͊ͦͭͤͣ͡͡ 

͙͔͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦͭͪ;͔͙ͤΎ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ IIΣ ͔͎ͦͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͍͙͒ͦ͋͊ͫ͡ΈΦ 

˭͊ ˹͊ͭ͊͡Έ͔͚ ˿͔͎͔͔͍͚ͪͤͦ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͔͙ͯͪͨ͊ͫ͟͡Έ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͣͤͤ͘ͼ·Σ ͍ 

͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͫͣ·͔ͫ͡Φ ˻ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͊͡ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͫͯ͒· ͫ 

Ύ͍ͤ·ͣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎ͦͫͨͦ͗͊ ˣ͍ͪ͊ͫͦ͊ ͦ͋ͦ͗͊͊͡ ͼ͙͊ͪͭΈ 

͔͙ͨͦͫͪ͒ ͭͦͨ͡·Σ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ΎΣ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·͔Σ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ 

͎͙ͣͦͪ͊ͤ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͨͪͦͫͭͭΈ ͍͒ͦͪͯ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 

͍͔͎ͫͦΣ ˢ͔͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͍͔̅͒ͦͪͦͤΣ ͙ͻ ͎ͯͨͦͪͤͦͦ ͔͔͙ͤ͗͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͍ ͔͚ͤ 

͍ͪͦͤΌΦ  

̉͊ͫͭ·͙ͣ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ ͎͊ͭ;͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͼ͊ ͋·͙͡ ͍͔͙͙͔͟͡ ͤ͟Ύ͘ΈΎ ˣ͙ͦͪͫ ͙ 
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ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͙Σ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ςζ˶͊ͤ͒·΄ηΣ ͔ͭͦ͗ 

͔ͤ ͍͍͗͊ͦ͊͡΄͙͔ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼͯΦ  

 ˴͊͟-ͭͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͫͭͦ͘͡ΈΎΣ ˣ͙ͦͪͫ ͙ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ͨͦ ͦ͋·͍͔͙ͤͦͤ͟Ό ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ 

ͫ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΣ ͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ 

ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͫͭ͊Σ ͙ ͭͯͭ ˹͊ͭ͊͡ΈΎΣ ͍͘Ύ͍ͤͯ͟ ͍͙͚ͦ͟͡Σ ͔͍ͨͪͪ͊͊͡ ͙ͻ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͋ͪͦ΄͔͚ͤͤͦ 

ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͙͔͙͙ͫͭͪ͟ ͺ͚ͪ͊ͦ͘Υ 

- ̏ͭͦ ͍·Σ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·Σ ͍͔͙͒ͦ͡ ˾͙ͦͫͫΌ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΗ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍· ͙ 

͍͙͍ͤͦ͊ͭ·Η 

ˤͦͼ͙͊ͪ͊ͫ͡Έ ͔͍ͤͦ͊͟͡Ύ ͨ͊ͯ͊͘Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͙͙͔͟͡ ͤ͟Ύ͘ΈΎΣ ͍ ͭͦͣ 

;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͔ ͎ͫͯͨͪͯΣ ͙͙ͦͨͯͫͭ͡ ͎͊͊͘͡ ͍ ͔͙ͭ͊ͪ͟͡Σ Ύ͍ͤͦ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ ͍ ͍͔͚ͫͦ 

͔͔ͭ͊ͪ͟͡Φ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͔͍͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ͊͊͡Φ  

˽͙͍ͪͦͦͪ͘͡·͚ ˸͙ͦͪͫ ˽͔͎͊ͦͦ͡͡ ͙ͨͫ͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͍͙͔͒ͤͤ͟Υ 

 ζ˥ͪ͊ͺ͙ͤΎ ˣ͍ͪ͊ͫͦ͊ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͍·͍͙͒ͤͯͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙ͪͦ͡Φ 

˿͔͔ͤ͒͊ͣ͊Ύ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ͣΣ ͍ͦ͊͟͡ΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙͋ͫͨͪͤͼ͙ͨͤ͊ΎΣ ͦͤ͊ ͔͔ͭͨͪΈ 

͙ͯ͒͊ͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͔͙͋ͪ͊ͣ͘͡͡ηΦ 

̉ͭͦ ͔͗ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͭͦ ͦͤ ͫͦ ͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ ͔ͣͯ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͙͙͔͚ͪͦͤ 

͔͊ͣ͘;͊Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ ͫ ͍͔ͤͼ͔ͤͦͫͤ·ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͊͡Τ 

"˹͙͚ͦ͊͟͡ ͔͙͋ͪ͊͘͘͡;͔ͤ ͟ ͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͔͋Σ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͍͔ͫ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ˣͦ͗Έ͙ͻ Σ ͤͦ 

ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ˾͙͊ͫͨͯͭͤ͊ ˣ͎ͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͫͭͪ͊ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯϦΦ 

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͣͦͤ͊ͪͻ͊ ͙ ͫ͊ͣͯ 

ͣͦͤ͊ͪͻ͙Ό ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͭ ͔͋͒͊Υ 

Ϧ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊ͨ͊͒͘͘·͍͔͊ͭ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͻΣ ͔ͤ 

͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͺ͍͊ͭͦ͟Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͗ͪͭΦ 

˴͊͟ Ύ ͔͗͊͡͡ ͋· ͒͡Ύ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͔ͣͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͎ͣͯ͒ͪͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ;͔ͣ ͣͦ͗ͤͦ 

͋·ͦ͡ ͋· ͻ͍͊ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙ͫͣ ͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͎͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͙͡ 
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͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͪͣΎΚ ̒ ͋ͦΌͫΈΣ ͔͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͫͦͪͦ͟ΗϦ 

˴͡Ό;͔͍·͙ͣ ͍ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͪ͊͘ ͋·͙͡ ͍ͫͦ͊͡Υ ζΎ ͋ͦΌͫΈηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͫ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ 

͎͍͙͍͙͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͦ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͎͔͍͔ͪͤͭͫͭ ͙Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣ͘ 

͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͭͪͦͤ͊Σ ͦͤ ͫ ͔͙͍ͤͨͪͭͦͪͤ·ͣ ͯ͗͊ͫͦͣ ͍͔͙͍ͫͨͫ͊͟͡͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟Υ 

- ˨ ͊ ͙͔ͣͤͯͭ ͔ͣͤΎ ;͊΄͊ ͔ͫΎΗ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋͊Ύ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͙͍ͦͣ͋ͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 

ͤ͟Ύ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͫͻ͙͙ͦ͗ͣ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͫ ͔͙ͭͣΣ ͙͙ͦͣ͟ 

͊͋ͪ͊ͫ͘·͍͊͊͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ͊Ύ ͔͚ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊Υ  

- ́· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͭ͊͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙ ͍͙ͯ͊͗͊͡ ͋· 

͍͙ͭͦ ͍ͨͪ͊͊Η ˿͍͔͚ͦΣ ͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͚͒ͦ͋ͪͦͭͦΣ ͭ· ͙ͪ͊ͫͨͯͫͭ͡ 

͍͔ͫͻ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͙ͭͦ ͪͦ͒ͤ·͔ ͫͣͦͭͪΎͭ ͤ͊ ͔ͭ͋ΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͊ ͍͔ͫ ͨͪͦ;͙͔ 

ς ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͒ͯ͟Σ ͤ͊;͙͔ͤͤͤͯΌ ͭͪΌͺ͔͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͭͪΌͺ͔͡Έ ͔͔ͨͦͪͯͨͤ͟Φ 

˿ͦ͗ͪͯͭ ͙ ͭͪΌͺ͔͡ΎΣ ͙ ͫ͊ͣͯ ͙͔͚ͤ͒ͯ͟Σ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͒ͦ͡Ύ ͍͙ͤ· ͊͘ 

ͫͯ͡;͙͍΄͔͔ͫΎ ͡Ύ͔͗ͭ ͤ͊ ͫ͊ͣͯ ˹͊ͭ͊͡ΈΌ ˿͔͎͔͔͍ͪͤͯΦ 

˹͔͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͎͙͊ͪͤͦͤ͘ ˽͙͔ͭͪ͊ ͎ͪ͊͊͊ͫ͘͡͡Ύ 

͙ͫͭ͊ͪ͊ͤΎ͙ͣ ͨͪͦͤ·͙͍ͪ͡·ͻ ͎͙͍͊ͭ͊ͭͦͪͦΦ ˥ͦͪͦ͒ ͍͙ͫͨ͊͟͡Φ ˹͔͙͚ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͭͦ;͚ͦ͟ 

ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ нр ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͙͍ͨͪͫͭ͊͊ ˴ͪ·͍ͦ͊͡Σ 

͔ͫͭͪͣΎ΅͔͎ͦͫΎ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˩͎ͦΧ͙͊ͪͯ͋͘͡ ͊͊͘͟͟Η ˨͍͔ ͦͨͦͪ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ 

ͫͻ͔͍ͫͭͤͯ͡΄͙ͫΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͋ͦΌΣ Ύ͍ͤͦ ͔͍͙ͦͤ͊ͣͤͦ͊͘͡ ͔͔ ͔ͦͤ͟ͼΦ 

˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ Ήͭͦ ͤ͊ ˭͔͚ͤ͊ͣͤͫͦ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ 

III. ̆ͦͨ͡ΈΎ ͔͎ͫͤ͊Σ ͭ͊ΎΣ ͔͙ͦͫ͒͊͡ ͤ͊ ΅͔͊͟ͻ ͍͎͋ͪͦͤͦͦͦ͘ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˿͍ͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ 

͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͨ͊͡;͔ͭΦ 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͫ·ͤΣ- ͔ͦͭͪ͟΄͙͚ͫΎ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ- 

ͫ͊͡͡ ͦͭͯ͒͊͟-ͭͦ ͙͘ ͨͦ͒ ˤ͙͔ͭ͋ͫ͊͟ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡Σ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤͤͯΌ ͋ͪ͊ͭͯΥ  
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ζ˩͎ͦ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͣͯ͟ ˤ͔͙͡;͔͍ͫͭͯ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ˤͭͦͪͦͣͯΣ ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒Φ  

˿ͦ͋·͙ͭ Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͚͒ͤ ͍·͙͙ͤͯ͒͡ ͔ͣͤΎ ͔ͪ΄͙ͭΈͫΎ ͔͍͋ͫͨͦͦͪͦͭͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ 

͚͙͚ͪ͊ͤ͟ ΄͎͊Φ ˽͙ͪͦͫͭ ͔ͣͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͎ͦͦͪ;͙͡ ͔ͭ͋Ύ ͙ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈΦ ˻ͫͭ͊ΌͫΈ ͍͔͙ͤ͊͟ ͍͔ͪͤ·ͣ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͪ͊ͭͦͣΦ ˥ͦͪΎ;ͦ ͣͦ͡Ό 

ˣ͎ͦ͊ ͨͦͣͦ;Έ ͔͔ͭ͋ ͙ ͤ͊΄͔͚ ˾͙͔ͦ͒ͤΦ ͍͚́ͦ ˹͙͙͟ηΦ 

͔͔͎́ͪ͊ͣͣ͊͡ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͒ͦ΄͊͡ ͒ͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ ˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔ͯ͗ ͪ͊͘Σ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡Ύ ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ˾ͦ͒͘Ύͤͦ͟Σ ͔͔ͪ͊ͤ 

͔͎͍ͨͪ͒͊͊͡΄͙ͣ ͔ͣͯ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͔͒ͭ͊ͭͦͪͫ͟͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΦ ͔͙͍̂͋͒΄͙ͫΈ ͍ 

ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͔ͤ ͨͦ ˿͔ͤΈ͔͟ ΄͊ͨ͊͟ηΣ ˸͙ͻ͙͊͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ 

͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ό ͻͦͭΎ ͋· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͨͦ͒ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͟ ͋ͪ͊ͭͯΣ ͫ 

ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͍͔͚ͫ ͨͦͤͦͭ͡· ͍͙͊ͫͭ͡ ˨͔ͯͣΦ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͒ͦ͡ͻ 

͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͟ ͍͔;͔ͪͯ ͤ͊;͊͡ ͍͙͍ͦ͋͊ͤ͊ͭ͘Έ ;͔͍ͤͦ͡ 

ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͫͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΣ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͔΅͔Σ ;ͭͦ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 

͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͫ͊ͣ·͚ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍ ͔͎ͦ 

͙͙͗ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˻͔ͭͪ;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͋ͪ͊ͭ͊ ς ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤ 

͔͙ͫͪ͒ ;͔͍ͤͦ͡ ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͙ͣ ͔ͤ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡ΎΦ ˻͒ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͔͙͚ͣ͊ͦͭͤ͡͡ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͪ 

͎͍ͫͦͦͪ;͙͍ͦͣ ͔͎͔͔ͪͤͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͦ͟͡ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡ΈΦ ˮ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͚͒ͪͯͦ 

ͪ͊ͫ͊͒͟͡ ͙ͫ͡ ͎ͣͦ ͙ͫͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͙ͨͪ ˸͙ͻ͙͔͊͡- ͙͔͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΦ ˢ ͤͯ ͊͟͟Σ 

ζ͎͙͍ͪ͊ͫͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊ͤͤ·͚η ͔͚͗ͤͦΣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͋·ͦ͡ 

ͦ͋΅͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍͎͒ͪͯ ͨͪͦΎ͍͙ͭ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈΣ ͍͙͍ͤ͊ͨͪ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ 

͔͙͔ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͪͯͫͦ͡Κ 

͙̏ͭ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ ͔ͤ ͔͙ͯͣ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ ͔͋͘ 
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͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͻͦ͒ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͚ͨͦͤͦ͡ 

͔͙ͤͦ͗ ͒͊ͤͤͦͫͭΈΌΦ 

˹ͦ ͨͦ͊͟ ͙ͣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ς ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 

ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ˢΦ̅Φ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͍ͤ͊΄͙͚ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫΦ ˻ͤ 

ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͒ͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ΄͔͙ͫͭ ;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͤͭ͘Έ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΌΣ ͔΅͔ 

͔ͤ ͍ͤ͊͘΄͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͨͪͦͫͤͯͭΈͫΎ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͤͦ;͔͍͊͡ ͤ͊ ˸͙͙͚ͦͤͤͦ͡͡Σ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͋·͍΄͔͎ͦ ͦ͒ͤͦͨͦ͡;͙͊ͤͤ͊ 

͙ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͼ͔͊ͪͫͦͫ͟͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͼ͍͎ͦͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ - ͤ͟Ύ͘Ύ 

˽ͯͭΎ͙ͭͤ͊Φ 

˭͍ͦͤͦ͟ ˴͔͔͎ͪͤͫͦͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦͤͦ͡ ͫͣΎ͔͙͔ͭͤΦ ˻ ͔ͫͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ 

͋·ͦ͡ ͙ ͔ͪ;͙Η ˤ ͔͍͒ΎͭΈ ;͍͊ͫͦ ;͔ͤ͡· ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͔ͨͪ͒ͯͭ ͫΌ͒͊Σ ͤ͊ 

˸͙͙ͦͤͤͯ͡͡ΌΣ ;ͭͦ͋· ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˩˥˻ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΗ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͤ͊ͫͨͻ ͔ͦ͒ͫ͡Ύ ͙ ͍ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͍͔͙͙ͦͤͤ͡ ͤ͊;͊͡ ͔͎͋͊ͭΈ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ ˮͫ;͔͊͘Ύ ͍ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻΣ ͍͍ͤͦΈ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͦΎ͍͡ΎΎͫΈΣ ͦͤ 

;ͭͦ-ͭͦ ͋ͦͪͣͦͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͨͦ͒ ͤͦͫΣ ͍͙ͫ͒͟·͍͊͡ ͟ ͍͙ͫ͊ͣ͟ ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͍͎͙͍͒ͪ͊͊͘͡ ͍͔ͫͣ 

͔ͭͦͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͙͎͙ͨͪͫͯ͡ ͙͙͡ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦ ͍͙ͫͭ· ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯΥ  

- ʕ ͊΄͔ ˮ͔͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ˤ͔͙͡;͔͍ͫͭͦΗ  

τ x ͔ͦ͗ ͚ͣͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͭΎ͔͗ͫͭΈ τ ͭͪͦͤΗ ς ͋ͪͦͫ͊͡ ͦͤ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ ͤ͟Ύ͎͙͔ͤ 

˽ͯͭΎ͙͚ͭͤͦΣ ͣͯ͗ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͭ ͙͒ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͙͙͊ͪͣΦ- ˣ͔͒ͤ·͚ ͋ͪ͊ͭΗΦΦ ̂ ͙ͤͻ 

͚͔ͨͦ͒ͭΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͯ͡;΄͔ ͔͋͘ ͔ͣͤΎΧ ˴͊͟ ͍͊ͣ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ͤ͟Ύ͘Έ ˶Έ͍͍ͦΚ ͙̂ͣͤͼ͊Σ 

͔ͤ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡Κ ˢ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟ τ ͯ  ͔͎ͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˻ͤΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͙ͫͪͯͭͭ͟ ͣ͊ͫͫͯΧ 

˴͊͟ ͨͦ͊͗ͯͭ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙ͫͪͯͭͭ͟Έ ˴͔͔ͪͤͫͦͣͯ͟ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͎ͦ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͭΦ 

˻ͭ ͤ͊ͻ͡·͍ͤͯ΄͔͎ͦ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͒͊͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭ 

Ύ͍͊͘Φ ˽͙ͪͫͭͯͨ· ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͍͙ͫ͋͊͡ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͨͯͭ͊ͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡Φ 



196 
 

˸͙ͻ͙͊͡ ͍͎͒ͪͯ ͙͊ͭ͘ͻΣ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͪͫͦ͟͡Σ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ 

͔ͦͭͪ΄͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͯΌ ͭ͊͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍͙͍ͨͦ͒ͫͭ͊΄͔ͣͯ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭͯΦ 

- ˻͙͒ͤ Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͪ΄ͯΗ ς ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍͔ͨͪͦ͡ ͚ͪͯͦ͟ ͨͦ ͍͍ͤͦΈ 

͍͔͔͍ͨͪͦͫͭ͡΄͔ͣͯ ͙͡ͼͯΦ ς x ͯ͒ͯ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͎͙ͦͫͨͦ͒͊ͣΦ 

˽ͦ ͙ͫͯͭ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ - ͨ ͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Φ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͯͫͨͦͦͫ͟͡ΎΣ ;ͭͦΣ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͔ͣͯ 

͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟  ˸͙͡Ό͍ͦͯ͟Σ ͤ͊΄͔͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡· ͨͦ΄͙ͯͭͭΈΥ 

- ˢ ;ͭͦΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͒Έ ͋·ͭΈ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͦͪͦ͟͡ΎΦ ˻;͔ͤΈ 

͔͎ͦ͟͡ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤͦΗ ˢΚ 

˥ͦͪΈ͙͚͟ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͙ͣΣ ͤͦ ͪΈΎͤ·͙ͣ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊ͣ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ͤ͊ ͔ͤͣ 

͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͔͊͒ͭ͟ ˸͙͡Ό͍ͦ͟ ͙ ͦͭ͟Ύ͙͋ͪͫͭ ˥ͯ;͍ͦ͟Σ ͍͔͚ͫͦ ͔͚͒ͨͯͭ͊ͭͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊΄͙͔ ͍͔͔͙ͫͪ͗ͤΌ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ 

˿͙͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦ͟Υ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔΅͔ ͙͍ͨͦ͋͊͊͊ͫ͡Έ 

͍͎ͨͪ͊ͦͦ ͔͍ͪ͊ͤ΄͊Σ ͔ͤ ͍͔͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͎͙͔ͨͦ͋͡Έ ͎ͤ͊ͪΎ͔ͤͭ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 

˽͙ͪ΄͙͡ ͙͙ͣͤͫͭͪ· ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˶Έ͍͍ͦ·ͣΦ ˾ͦ͒͘Ύͤͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

;͔͍ͤͦ͡ ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˨ͯͣ·Φ ˩ͣͯΣ ͊͟͟ ͍·ͫ΄͔ͣͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ό 

͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͍ͫͦͦ͡Φ 

˴ ͙͔͙ͯͣͤ͘͡Ό ˸͙͡Ό͍ͦ͊͟ ˸͙ͻ͙͊͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ͤ͊;͊͡ ͔ͯ͋͗͒͊ͭΈ 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͦͭͪ;͔͙ͤΎΦ ˿͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ˴͔͔͎ͪͤͫͦͦ͟Φ 

˿͊ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;Σ ͍ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙ ͍͘Ύ͍΄͙͚ ͍ͫͦͦ͡ 

͍ͭͦͪ·ͣΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͤ͊ ˽͔ͪͫͭͦ͡ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ ͔ͣͯΣ ͙ͤ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͔Φ 

́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͋ͪ͊͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͤ͊ ͙͎ͫͨͯΦ 

˿͍ͦ͊͡ ˴͔͔͎ͪͤͫͦͦ͟ ͍ͦ͘·͔͙ͣ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ ͤ͊ ΅͔͊͟ͻ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ 
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͔ͫ͘͡·Φ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͦͫΎ͔͊ͣͦ͘ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͯΌͭͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ 

ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͍ͫͦͤ͘͟Ύͦͣ͟ ͍ͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͙ͣͪΣ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͯ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΗ 

 ́ͪͯͫͦͣ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ͔ͤ ͋·͡Φ ˹ͦ ͙͙͒ͭ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪͦ͟ΈΗΦΦ 

˿ͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͙͊ͪͨ͊ͭͫ͟͟ͻ ͔͍͋ͦ ͍ ͔͎ͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔ͤͣ·ͣ ͯͦͪͦͣ͟ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 

ͫͪ͟Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͔͎ͫͤͯ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͙͎ͨͦ͗ͦͦ͡ ;͔ͻ͊Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͍͎ͪ͊Φ ˽͙͍ͪͦ͊ͭ͡Έ 

͍ͪͦ͟Έ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ς Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦΦ  

˿͍ͦͦ͡ ͍͘Ύ͡ ˸͙͡Ό͍ͦ͟Φ ͍͍̉ͯͫͭͯΎ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭΣ ˽͍͔͊͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; 

͎͍͙ͦͦͪ͡ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͙͙͔͍ͭ͊ͭͦΣ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͭΎͤͯ͡ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ˥ͯ;͍ͦ͊͟ ͙ 

̊ͯ͡Έ͎͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͍ͦͭ- ͍ͦͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͫ ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭͦͣ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ 

II. 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͍͔͒ͪΈ ͍͙ͦͭͦͪ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͍ͦ΄͙͡ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ·Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͔ 

͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

˸͙͡Ό͍ͦ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͣͦ͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͍ͫͦͦ͡ ˥ͯ;͍ͦͯ͟Φ ˾͔;Έ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ͋·͊͡ ͦͪͦͭ͊͟͟ ͙ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Φ ˻ͤ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͍ͦ͊ͭ͘͘Έ ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣͯ͟ 

͎͒ͦͯ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΥ 

- ˩͙ͫ͡ ͍· ͙͔͋ͦͭͫΈΣ ˤ͊΄͔ ˤ·ͫͦ;͔͍ͫͭͦΣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙ͦͦ͗ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 

͔͋ͪͣΎ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͦͪͦͤ͟·Σ ͙͙͔ͨͪͣͭΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍͔ͪͻ͍ͦͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ 

͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˾͔͎͔ͤͭ͊ ͙͔͙͙ͣͨͪ ͙͙͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ˽͔ͪͦ͗ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ͊͟͟ 

ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ˴͍͔ͪͦͣ͡ΈΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͔͍͔͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͦͤ͟;͙ͭͫΎ ͍͚ͦͤ͊Φ ˹ͦ ͔ͤ ͚͔͋ͪͦͫ͊ͭ ˾͙ͦͫͫΌ ͔͋ͫͻ͚ͦͤͦ͘ ͍ ͔͔ ͙ͣͤͯͭ· ͍ͪͦͦ͟·͔Η 

˸·ͫ͡ΈΣ ͍·ͫ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ˥ͯ;͍ͦ͟·ͣΣ ͋·͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ ͙ ͻͦͪͦ΄͊Σ ;ͭͦ 

͍·͍͊͊͘͡ ͯ ˴͔͔͎ͪͤͫͦͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͒ͦ͟ ͔͙͔͎ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͔͋΄͔͍ͤͫͭ͊Φ ˸͙͙ͤͫͭͪ 

Ό͙ͫͭͼ͙͙ ͙ͪ͊ͪ͊ͫ͘͘͡Ύ ͎ͪ͊͒ͦͣ ͎͔ͪͯ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ ͎ͯͪͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
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͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͫ ͔ͤͣ·ͣ ͯ͗͊ͫͦͣΦ  

 ζ ˴͊͟ ͔͗ Ήͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˭͊;͔ͣ ͔͗ ͔ͣͯ ͔ͣ΄͊ͭΈΚ ˹͊͒ͦ 

͙͡΄Έ ͦ͋͒ͯͣ͊ͭΈ ͔͙͒ͭ͊͡ η - ͣ·ͫ͡Έ Ήͭ͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͯͫͨͦͦ͊͟͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡Φ ˿͔͙ͪ͒ 

ͦ͋ͯΎ͍΄͔͎ͦ ͍͔ͫͻ ͫͣΎ͔͙ͭͤΎ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍ͫͭ͊͡ ͙ ͍ͪͦͤ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ Υ 

 - ˸ ͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΦ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͫ͒͊͡͡ ΄͎͊ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ ͦͣͤ͊ͭ͟·Φ 

˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟ ͨͦ- ͍͔ͫͦͣͯ ͨͦͤΎ͡ ͨͦͪ·͍ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͨͪ·͗ͦͣ͟ 

͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͡ ͔ͣͯ ͎͒ͦͪͦͯΥ 

- ˻ ͔͋΅͚͔͊ͭ ͔ͣͤΣ ˤ͊΄͔ ˤ·ͫͦ;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͊΄͔͚ ͎͚ͫͯͨͪͯͦΦ 

˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͍ Ήͭͯ ͙ͣͤͯͭͯ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ ͟ ͔͙͍ͪͭͦͣͯ ͙͙ͣͤͫͭͪͯ ;ͭͦ-ͭͦΣ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ 

ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭΦ ˻ͤ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΥ  

 -͚͔̂ͫͨͦͦͭͫ͟ΈΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;Σ ͔͚ͣͦ ͎͙ͫͯͨͪͯ ͔ͤͭ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͦͤ͊ 

ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ˥͊ͭ;͙͔ͤΦ 

 ˤ ͍͔͒ͪΎͻ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΥ 

- ˸ ͔ͤ ͋· ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͘ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ 

ˮ ͍͍ͤͦΈ ͍͙ͨͦͫ͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͯ͊͘Υ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͦͭ͘ ˥ͯ;͍ͦ͊͟ ͙ 

˸͙͡Ό͍ͦ͊͟Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍͔ͫ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͋·͙͡ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤ·Φ 

˹ͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Υ  

- ̒ ͋· ͻ͔ͦͭ͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͔ͣ ˾ͦ͒͘Ύͤͦ͟ ͙ ͫ 

ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˶Έ͍͍ͦ·ͣΦ ˽ͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͙ͨͪͦ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍͒ͦ͘ͻ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎΦ 

̅ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍·͋ͦͪ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͋·͡ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤΥ ͫ ͔ͣ͟ ͔΅͔ 

͍͔͍ͫͦͭͦ͊ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͔ͤ ͫ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͒ͯͻ ͍͔͍͔͚ͭ ͍͙͊ͫͭ͡Κ 

˹ͦ ͦ͋͊ ͔ͯ͗ Ύͫͤͦ ͍ͦͯ͘;͙͙͡ ͍ͫͦΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ- ͫ ͔͙ͦͣͤͤΎ ͍ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟  ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͯ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͦͭͨ͊͡Φ ˮ ͍͔ͪͤͦΣ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ;͔͔ͪ͘ 

ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͦ͋ΆΎ͍͙ͭΈΥ 
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 - ̒  ͦͭ͊͘͟·͍͊ΌͫΈ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ Ήͭͯ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͯ͡Ό 

ͺͪ͊ͯ͘Φ ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͗ ͫͯͭΈ ͔͔ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ͎ͪͯ͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 

͊͘ ˾͙ͦͫͫΌ ͔͔͍͙͍͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΣ- ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͭ͊͟ 

ͪΈΎͤͦ ͙͍͒ͦ͋͊ͫ͡Ύ ͔ͦͭͪ;͔͙ͤΎ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͒ͦ 

ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦͫͦͤ͊͘ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͫͦ͒Ύ͎ͤͤͦͦΣ ͙ͦͤ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ 

͎͍ͪͦ͋ͦ·ͣ ͣͦ͡;͙͔͊ͤͣΦ 

˶͙΄Έ ͙ͦ͒ͤ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟ ͋·͡ ͍ ͍͎͔ͦͫͭͦͪΦ 

 - ˤ͊΄͔ ˤ·ͫͦ;͔͍ͫͭͦΣ ͍· ς ͎͔͚͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡΄͙͚ ͙͘ ͡Ό͔͚͒Η- ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͯΌ΅͔ 

͍͍͘·͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;Φ  

ˤ ͙͒ͫͫͦͤ͊ͤͫ ͔ͣͯ ˥ͯ;͍ͦ͟ ͨͪͦͼ͔͙͒͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͯ͋͘·Υ 

- ˥ ͦͫͨͦ͒͊Σ ͍· ͍͔͔͔͒ͭ ˾͙ͦͫͫΌ ͟ ͎͙͔͙͋͡Σ Ύ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͍͙͊ͣΦ 

˻΄͙͔͋ͭͫΎ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͫ;͔ͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Υ ͔΅͔ ͎͒ͦͦ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͨͦͫͭ· ͍ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͊Σ ͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈ ͍ ͔͍͋ͫͨͦͦͪͦͭͤͦͣ 

ͪ͊͟ͻ͔ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙Σ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͣ ͙͔͚͒ͤ·ͣ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ ς 

˸ΦˤΦ ˾ͦ͒͘Ύͤͦ͟- ͫͦ͒͊͘ ͫͭ ˶͙͔͋ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͯ͟͟͡Ό ͙ͨ͊ͪͭΌ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͍̂·Σ 

͍ ͊͟ ͗͒ͦͣ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙͍͔͗ͭΣ ͨͯͫͭΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Σ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟Φ 

˿͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤΦ ˴͊͟ ͦ͋·;ͤͦΣ 

͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎͍ͦͭͦͦΦ ˿ͪͦ;ͤͦ ͍·͍͙͙ͦͤ͘͡ 

͍͍͔ͨͪ͊ͦ͒͊ ˤΦ˨Φ ˹͍͊͋ͦͦ͊͟Σ ͦͭͼ͊ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΎΦ 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͫ͡Ύ ͊͘ ͯ;͔͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͚ͨ͊ͪͭͦ ͍ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ˽ͯͭΎ͙ͭͤ·ͻΦ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΣ 

;ͭͦ Ήͭͦ Ήͨͦͻ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͎͚ͪͦΦ 

˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͦ͗͒͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͫ ͨͦͫͯ͟;͔͍ͤ΄͙͙ͣ 

͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͙͡΄Έ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ Ή͚ͺ͙͙ͦͪΥ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤͦ͘ ͔͎͋͊͡ ͨͦ 
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͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͙͙͍ͨͪͭͦͪͣ͊͗͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͙ͫͦͣ͟Σ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭΣ 

ͭͪΌͣͦΦ ˴͙ͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͘͟͡Σ ͙͊ͪͭͤͤͦ͟ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Ύ ͪͯͯ͟ 

͊͘ ͍ͦͭͦͪͦͭ ͺ͔ͪͤ;͊Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͔ͯ͗ ͔͙ͣͭ͡ ͍ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡·Φ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͔͗Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͋·͡ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͎ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊Σ ͊ ͍ ͍͙͔͒ ͊ͭ͊͟Σ 

͙ͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͙͡΄Έ ͦͭ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ˽͔ͪͫͭͦ͊͡Σ ͙ ͯͨͦͪͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͭͫͭ͟ 

͔͙͔͙͔ͣͫͭͦͣͤ ζ˸·η ͔ͣͤΎ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͣͫͭͦͣͤ ζ̒ηΦ  

˴͊͟ ͔͗ ͔ͣͯ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΣ ͻͦͭΈ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͙ͫ͟Σ ͻͦͭΈ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ ͨͦ͋·ͭΈ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣΗ 

˻͙͒ͤ ͡Ό͙͒Σ ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ;ͯͪ͊ΌͭͫΎ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍ͨͦͫͭͦΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͊ͫͭ͡Έ - 

͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫ͊ͫͭ͡ΈΦ ˮͣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒͊ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦΥ 

ζ ˻͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·͚ ͔͙͒ͤͦΌ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͣ·͙ͫ͡ΌΣ ;ͭͦ ͍·΄͔ ͍͔͎ͫͦ 

͎͋͊͊͡ ˾͙ͦ͒ͤ· ͤ͊΄͔͚Σ ͙ͨͪͤΎ͡ Ύ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͭͦͣ ͙͡΄Έ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͙ͦͫͨͪΎͭΈ ͍͔ͪͻ͍ͦͤͯΌ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦ͡Ύ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͤ͊΄͔͎ͦΣ 

ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͔ͫͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 

͍͙ͫͦͻ ͍ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͤͦ·͔ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟Φ 

 п ͣ͊ͪͭ͊ мфмт ͎Φ ˸͙ͻ͙͊͡η 

˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͤͯΌ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͔ͤ ˾ͦ͒͘Ύͤͦ͟Σ ͊ 

˴͔͔ͪͤͫͦͣͯ͟Φ 

 ͎́ͦͦ ͦͨΎͭΈ ͔ͨͦͤͫͦ͡Υ 

 - ˤ͊΄͔ ˤ·ͫͦ;͔͍ͫͭͦΗ ˤ· ͍͔͙ͦ͒ͯ͟͡΄ͤͦ ͍͔͙͙͒ͦͪ͡ ͤ͊ͣ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ͫͦͫͯ͒ 

͍͊΄͔͚ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ̒ ͟͡ΎͤͯͫΈ ͍͊ͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͙ͨͪ͒͊͒ͣ ͔͎ͦ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έͤͦͣͯ 

͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΌΣ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦ͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͊ͨ͟͡Φ 
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ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ͊͗ͯͭ͟ ͼ͔ͤͯ ͔͎ͦ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎͣΦ ͔̂͗ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ 

ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˢΦ̅Φ ˴͔͔͎ͪͤͫͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͊ͤͦ͘ ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͒͊ΎͫΈ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͦ͋ΆΎ͍͙ͭ ˾͙ͦͫͫΌ 

͔͙͚ͪͫͨͯ͋ͦ͟͡Φ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͭͦ;ͯ͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͣͦͤ͊ͪͻ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͦͭͤΌ͒Έ 

͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Φ ˻͙ͤ ͙͡΄Έ ͨͦ͒;͙ͫͭΎͭ ͎ͯ͡·Φ 

˻ͭͣ͊ͻ͍ͤͯ΄͙ͫΈ ͦͭ ͭͪͦͤ͊Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͤ͊ͤͯ͟͡ ΄͙͔ͤ͡ΈΥ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍ 

͙ͣͯ͡Ό ˥͊ͭ;͙ͤͯ ͟ ͎ͦͪΎ;ͦ ͡Ό͙͚͋ͣͦ ˹͊ͭ͊΄͔Η 

ˤ͒ͦ͡Έ ͚ͨ͊ͪ͊͒ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ· ͍·͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͦͺ͙ͼ͔ͪ· ͙ Ό͔ͤͪ͊͟ ΄ͦ͟͡· 

ͨͪ͊ͨͦͪ΅͙͍ͦ͟Σ ͙͍͔ͨͪͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͍͘Ύ͡ ͨͦ͒ ͦ͘͟·͔ͪ͟Φ ˥ͪΎͤͯͦ͡ ͔͔ͭͪͦͪ͊ͭͤͦ͟Υ ζ̂ͪ͊ΗηΦ 

̏ͭ ͦ ͋·͙͡ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦ;͔͙ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ό 

͙ͨͪ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˹͙͚ͦ͊͟͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ͋ ͔ͦͭͪ;͔͙͙ͤ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͙͊ͨ͘΄͔ͭ ͍ ͔͍͙͔͒ͤͤ͟Υ  

ζ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ˸͙΄͊ ͔ͦͭͪͫ͟ΎΦ ˣ͎ͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͭͦ͟ ͙ͤ͊͒ͦͯͣ͡ ͔͎ͦ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ 

ͭ͊ͯ͟Ό ͎͊͒ͦͫͭΈηΦ  

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͙ͯͨͪ͊ͣ͟ ͫ͊͋͡·͔ ͡Ό͙͒ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 

͙ͨͦͫͭͯͨ͟Φ 

ˤ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͍͔͎͚͊ͫ͒͊ͭ͊͘ ζͫ͊ͦͤ͊͡ ˣ͍͚ͪ͊ͫͦͦη -͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˢ͔͚ͤ͒ͪ 

ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ ͍ͨͦͨͪ͊͡Ύ͍΄͙͚ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͍ ˴͙͍͔ͫͦͦ͒ͫ͟͡Σ ͙ͤ͊ͨ΄͔ͭΥ 

ζ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͊͟͟ ͎ͪͦͣͦͣ ͤ͊ͫ ͦ͋͒͊ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ͋ ͔ͦͭͪ;͔͙͙ͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎ ͊͘ 

͔ͫ͋Ύ ͙ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Φ ˤ͔ͭͦͪͦ 

͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͔΅͔ ͎ͭͦͦ ͔͔ͯ͗͊ͫͤΦ ˤ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͤΈ ͍͔ͫ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͍͔͙͡;͙͔ 

˾͙͙ͦͫͫ ͪͯͻͤͯͦ͡Φ ˮ ͪͯͻͤͯͦ͡ ͔͍͋ͫͨͦͦͪͦͭͤͦΣ ͤͦ ͯ͒͊͟ ͣ· ͚͔ͨͦ͒ͣΗ ˽͙ͪ͘·͍ 

˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͟ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ ͍·͋ͦͪ͊ͣ ͔͔ͯ͗͊ͫͤ ͍͔͎ͫͦΦ ̉ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͒͊ ͔΅͔ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ 
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˻Σ ˣ͔ͦ͗Σ ͊͘ ;ͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊΄ͯ ˾͙ͦ͒ͤͯΗ ˤ͎ͪ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͊ ͯ 

ͤ͊ͫ ;ͭͦ ͍͙ͭͦͪͭͫΎΦ ˹͔ͭΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊΄ΈΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔ͫ 

Ήͭͦ ͍͙͒͊ͭΣ ͒ͦ ͙͋ͦ͡ ͍͙͒͊ͭϦΦ 

˹͙͊ͨͫ͊͡ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; Ή͙ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͦ΄͔͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

ͨͪͼ͔ͦ͒ͯͪ·Φ 

     ˥͍͊͊͡ 13. 

        ˻͔ͭͪ;͔͙͔ͤΦ   

˨͍͊ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͔ͯ͗ ͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ·͔Σ ͤͦ ͔΅͔ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͣ΄͊Ό΅͙͔Σ ͔͙ͦͫ͡ 

ͤ͊ ͚ͨͦͦ͟Υ ͙ͦ͒ͤ ͍ ̇͊ͪͫͦͣ͟ ͔͔ͫ͡Σ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ ˥͊ͭ;͙͔ͤΦ ˽͚ͦͦ͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͎͙ͤ͒ͦͣ͡Φ 

˽ͦͨ·ͭ͊͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙ͯ͋͗΅͔ ͍ ˢ͎͙͙ͤ͡ ͔ͤ 

͍͔ͯͤ;͊͊ͫ͡Έ ͔ͯͫͨͻͦͣΥ ͎͊͋ͯͦͪͤ͘·ͣ ͍͔͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ ͔͎ͤͦΦ ˾ͦͫͭ 

͙͎͔͙͊ͤͭͪͣ͊ͤͫ͟ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍·͙ͤͯ͒͡ ˥͔͎ͦͪ͊ V-͎ͦ ͔͒͊͗ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ 

͙͙͒ͤ͊ͫͭΌ ͙͘ ˣ͔͔͎͍ͯͭͭͤ͋ͪͦ ͍ ˤ͙ͤ͒ͦͪͫͯ͘͟ΌΣ- ͙͔ͤͦ͗ͤͤ͘͡·͚ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ 

ͫ ͎͚ͫͯͨͪͯͦ-͔͚ͤͣͦ͟ ͋·͙͡ ͍͍͔ͦͫ ͔͙ͤͫͭ͊ͭ͟Φ  

ˤ͔ͣͫͭͦ ˢ͎͙͙ͤ͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͦ͡͡ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͔ 

́ͦ͋ͦ͡Έͫ͟Φ ˾͔͊ͫͭͪΎ͍΄͊Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦͭͪ;͔͙ͤΎ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͦͭ ͭͪͦͤ͊ ͍͔ͫ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙Σ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͔͍̅͒ͦͪͦͤ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊͊͡ ͦͨ͊ͯ͡ ͫ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͪͦͭͦͫͭ͟ΈΌΣ ͊ 

͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ˿͙͙͋ͪΈ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͙ͤ͊ͨͦͤ͡͡ ͔͔ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΥ ͙ͣ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ 

ͦͯͤͯͭ͟ΈͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͎͔͙͚ͤ ͚͎ͨͦͦͤͦͦ͟ 

ζ͎͎͒ͦͪͦͦͦ ͎͒ͪͯ͊ηΗ  

 ˽ͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͦͭ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͻ͔ͦͭ͡Σ ˢΦ̅Φ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͟ 

͋ͪ͊ͭΈΎͣ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡ΈͤͯΌ ͎͔͔͋͊ͦ͗͊ͭ͡͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽͔͔ͪ͒ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ͔ͫͣΈ͙ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ́ͦ͋ͦ͡Έͫ͟Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ͣ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͍ 

ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͒ͦͪͼ͔Φ ˽ͦ͒ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͨͪͫͣͦͭͪͦͣΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΦ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ͙ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫͭͦΎ͙͡ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔͊͘͡Φ ̉ͯͭΈ 
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ͨͦͦ͒͊͡Έ ͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡͡Ύ ͍ ͔͔ͪͫ͟͡ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟Σ ͔͍͒͊͡΄͙͚ ͍͙͒Σ ;ͭͦ ;͙͔ͭ͊ͭ ͗ͯͪͤ͊͡Φ 

̉ͭͦ ͎͙ͣͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Κ ̅ͪ͊͘· ͙ͻ 

͋·͙͡ ͙͍ͫ͋;͙͍·Σ ͔͗ͫͭ· ͔͍ͤͪͤ·͙ͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͊͘͟͡Ό;͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͍ 

ͨͪͦ΅͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ΆΎͭΈΎΣ ˸͙ͻ͙͊͡ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͍ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͔͎ͦ ͺ͔ͪͤ;͊ 

ͫͦ͟͡Έͤͯ͘͡ ͙͘ ͙ͪͯ͟ ͋ͪ͊ͭ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͎ͦͪͯ͟͡·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ 

˴ ͦͺ͙ͼ͔ͪͯΣ ͔͙͍͒͗ͯͪ΄͔ͣͯ ͯ ͍͔͔͚͒ͪ ͊͊͘͡Σ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͣ͊͡Έ;͙͟ ς ͫ·ͤ 

͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ II: 

- ̏ͭͦ ͒Ύ͒Ύ ˸͙΄͊ ͭͯ͒͊ ͍ͦ΄͔͡Κ ς ͨͦͯ͡;͙͍ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΣ 

ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͍ͫͭ͊͡ ͍͔ͦ͘͡ ͍͔͙͒ͪΣ- ̒  ͻͦ;ͯ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͎ͦΦ 

˹ͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍·͔͋͗͊͡ ͙͘ ͊͊͘͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͨͦͤ͡·͔ ͔ͫ͘͡ 

͎͊͊͘͡ ͔ͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟Φ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͔͗ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡Σ ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͤ 

͔ͨͦͫͣ͡ ͙ͦͤͯͭ͟͟͡Έ ͒Ύ͒Ό ˸͙΄ͯΦ  

́͊͟ ͙ͦͤ ͙ ͙͙ͪ͊ͣͤͯͫ͘͡Έ ς ͍͒͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ 

͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ς ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣΣ ͙ 

͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͔͍ͫͯͣ΄͙͚ ͍͔ͨͦͪͦͫͭ͘͡ΈΦ  

˿͙͒Ύ ͍ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙ͦͨͯͫͭ͡ ͪͯͯ͟ ͍ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͙ ͒ͦͫͭ͊͡ 

͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ;͊ͫ· - ΄͔͙͎ͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͚ͦͦͭͦ͘͡ 

ζˣ͔͎͔ͪͭηΣ ͤ͊ ͪ͟·΄͔͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͨͪͦ;͔͡ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΥ ζ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ ͙ 

˿͔͔͊ͣͦ͒ͪ͗ͼ ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟Χη ˮͣΎ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˹ͦ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ 

͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦ͒͊ͪ͊͟ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍ͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ͍͔ͫ 

͔΅͔ ͤ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͔͔͋ͪ͗ͤͦ ͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͚ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͍͔ͫͭΈ ͦ͋ 

ͦ͋ΆΎ͍͔͙͙ͤ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͙͚ͪͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡ ͫ ͍͙͙͒ͣ·ͣ ͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤͣΥ 

- ˹͔ ͍͔ͫ ͙͡ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͊͊͟͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͡΄Έ ͋· ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨ͡ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Έ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
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˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͍ͫͨ·ͻͤͯ͊͡Σ ͤͦ ͨͪͦͣͦ͡;͊͊͡Φ ˻͍ͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ͊͒͗͒͊ ͤ͊ 

̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˿͍͔ͦͭ· ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͫͭͪ͊ͤͯ ͔ΌΣ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ 

˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡Σ ͙͎͙͍͙ͤͦͪͪͦ͊ͫ͡ΈΦ 

ˮ͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͊͘ͻ͍͔͊ͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͊ͣ͟ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ˥͊ͭ;͙ͤ· ͙͡΄Έ нт 

ͦͭ͟Ύ͋ͪΎΦ ˤ͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔͎ͨͦ͋͊ ͔΅͔ ͋·ͦ͡Φ ˹ͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͍ ͎͊ͭ;͙ͤͫͦͣ͟ 

͙͔͎ͫͤͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͔ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͔ͤͭ͊͡ ͫ ͙ͭ͊͡ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͙͙͍͚ͤͦ͒ͦ͟ 

̅ͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ˣ͔͙͙ͪͭͤΣ- ͟ ͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΗ 

˽ͦ ͙͙͙ͪͦͤ ͫͯ͒Έ͋·Σ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈͫͦͣͯ͟ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭͯ 

ˢΦ̅Φ ˴͔͔͙͚ͪͤͫ͟ ͯͪ͟·ͫ͡Ύ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ Χ͔ͭͦ͗ ͍ ˥͊ͭ;͙͔ͤΦ ˹ͦΣ ͔ͨͦͫ͡ 

͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͙ͫͦͤͭ͟͡Έ ͍͊͊ͦ͘͟͟ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ͊ ˴͍ͪ͊ͫͤͦ͊ ͟ ͨͦͻͦ͒ͯ ͤ͊ ˽͙͔ͭͪΣ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;ͯ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͯͣ͊ Σ ͔͔͔͍ͨͪͦ͒΄͙ͫΈ ͣ͊ͭͪͦͫͦͣΣ ͔͋͗͊ͭΈ ͙͘ 

ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

˴͎ͦ͒͊ ˥͊ͭ;͙ͤͯ ͍͙͙ͤ͊ͦ͒ͤ͡ ζ͙͋ͪ͊ͭ΄͙͟η ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ζ͔̇ͤͭͪͦ͋͊ͭ͊͡η 

˨·͔͋ͤͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪͭΎͤͯͭ·ͻ ͔͔ͨͯͣͭͤ͡·͙ͣ ͔͙ͤͭ͊ͣ͡ ͋ͯ΄͊ͭ͊͡ͻΣ ;͔͔ͭ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ 

ͫͭ͊ͦ͡ ͦ ;͔͍͙͒ͤͦΣ - ͯ ͔͗͊ͭ͘Έ ͤ͊͒ͦΦ ˹ͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͯͨͯ΅͔ͤͦΦ 

˹͊ͭ͊΄͊Σ ͊͟͟ ͦ͋·;ͤͦΣ ͨͪͦΎ͍͙͊͡ ͔͍͒ͦͯ͡Ό ͔͙͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ́͊ͭ͊ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͣ͊ͣ͊ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͍·͍ͦ͟·͙͍ͪ͊͊͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ 

͙͘ ͔͍ͦͪ͒ͤͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͤ͊ ͺ͔ͪͦͤͭΣ ͙ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͒ͦͫ͊͒ͦ͊͊͡Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͙͊ͣͤ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͒͊͊ͫ͡ΈΦ ˿͔͍͒ͦ͊ͦ͡͡ ͙ͭͦͪͦͨͭΈͫΎΣ ͙ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ 

͙͋ͪͦͫ͊͡ ͍ͫͦΌ ͔͊ͭ͘ΌΦ ˽͔͍ͪ·͙ͣ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔͔͚͒ͭΦ ˾͔΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ 

͙͙ͤͣ ͍ ˤ·͔ͪΣ ͍ ͙͔͙͙ͣͤ ˹͍͊͋ͦͦ͟·ͻΦ ˹ͦ ͍ ˤ·͔ͪ ͔ͯ͗ ͍͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Σ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͦͤ͟ͺ͙͍͍ͫͦ͊͟΄͙͔ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ 

͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͯ͟ ͪͦͤ͒͟΄ͭ͊͒ͼ͔͍ ˿͔͔ͣͤͯ ˾ͦ΄͊͡ΌΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͔ͦͣͤ͒͊ͤͭͦͣ͟ 

˥͊ͭ;͙ͤ·Φ ˾ͦ΄͊͡Έ ͨͦͫ͊͡͡ ͊͘ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍ͣ͊ͭͪͦͫͦΦ ˹͊ͭ͊΄͊ ͙ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͒ͦͣ͊Φ 
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˻͙ͤ ͔΅͔ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͍͔ͫͭͪͭΎͭ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒Σ- ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ 

ζͦ͟΄͙͟-ͣ·΄͙͟η ͙ ͍ͯͨͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͤͦ·͚Σ мфму ͎ͦ͒Σ ͋·͡Σ ͤͯΣ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤ 

ͻ͔ͯ͗Σ ͨͪͦ͟͡Ύ͎ͭͦͦ мфмт-͎ͦΗ 

͔̂͗ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͤͦ ͙ ˹͊ͭ͊΄͊ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔ͣ ͍͙ͦͫͨͪͣͯͭ 

͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ͯ͊ͦͤͦ͘͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

͔͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Φ  

ˤ͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ό ͍͔ͨͦͤ͡ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͭΈ ͍ 

˾͙͙ͦͫͫ ͪΎ͍͒ͦ·ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͒͊͗ ͎͍ͦͭͦ ͋·͡ 

͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͤ͊ ˣ͍ͪ͊ͫͦΦ ˹ͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͊͋͘·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ˾͍ͦͣ͊ͤͦΦ 

о ͣ͊ͪͭ͊ мфму ͎ͦ͒͊Σ - ͍ͪͦͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͔ͦͭͪ;͔͙ͤΎΗ- 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͙ͨͦ͒ͨ΄ͯͭ ˣ͔͙͚ͪͫͭͫ͟ ͙ͣͪΦ ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͍ ˥͊ͭ;͙͔ͤ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͎ͯͪͦͯ͘Φ 

 ˴͔ͦͣͤ͒͊ͤͭ ˥͊ͭ;͙ͤ· ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͦͪ͒ͪ ͤ͊ ͔͊ͪͫͭ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͡ͼ 

͙͘ ͔͎ͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ΄ͭ͊͋͊ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒͊Φ  

 ˸͊ͭͪͦͫ· ͤ͊ ͔͍͙͙͍ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͗ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍͔͙ͯ͘͡ 

͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͍ ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒Φ ˿ ͙ͤͣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͙ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·͚ ͙ͫͨͯͭͤ͟ 

ς ˹ ͙͚ͦ͊͟͡ ˨͗ͦͤͫͦͤΦ 

˹͊ͭ͊΄͊ ͤ͊;͊͊͡ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͊͘ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ- ͍ ͔͒Έ ͋ͦͪΎͫΈ ͊͘ ͔͎ͤͦΣ 

ͦͤ͊ ͋ͦͪͦ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦͦ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͔ͯͣ͊͡Φ 

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͤ͊ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͍͔ͫ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙͘ ͔͔͔ͫͪͭͪ͊͟ 

͍͔ ͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͦͭ·͙͍ͫ͊͟Ύ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͤ͊ ͔͊ͪͤ͒ͯ ͔͚ͫͺ͊ ͍ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 

͔͋͊ͤ͟Υ ͍ ͔ͤͣ ͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͍ͫͭ͊΄͙͔ 

͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͍ͨͦͦ͒ͦ ͙ͻ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘Φ ˽͙͙ͦͫ͟ ͍͔ͯͤ;͙͊ͫ͡Έ ͔ͯͫͨͻͦͣΣ ͙ 

˹͊ͭ͊΄͔ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͨͪ ͔ͦͫͣͦͭͪ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ Ύ;͔͚͙͟ ͍·͎͔͙ͪͫͭ ͍ ͣͯͺͭͯ 
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ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͔ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦΦ ͔̂ͫͨͻ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ͒͊͡ 

˹͊ͭ͊͡Έ͔ ˿͔͎͔͔͍͔ͪͤ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭΦ 

˩͚ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͙̂ͪͼ͙ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;͔͚ ͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ 

ͪͦͫͭ ͙͙͍͒ͫͫͦͤͪͦ͊͡ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͣΎ͙ͫͫͭ·ͣ ͤͦͫͦͣ ͙ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͯ΄͙͊ͣ Σ 

͊ ͍ͦͭ ͎͊͊͘͡ ͋·͙͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟Σ ͙ ͍ ͙ͤͻ ;͙ͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ  

˭͊ͭΎͤͯͭ·͚ ͍ ;͔ͪͤͯΌ ͦ͗ͯ͟ ˸͙͔͚ͦͫ ˿͍͙ͦͦͣͦͤͦ͡; ͙͔ͫ͒͡Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘͡΄͙ͫΈ ͍ 

͔͔ͪͫ͟͡Σ ͙ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͨͯͫ͊͟͡ ͍ ͙͡ͼͦ ˹͊ͭ͊͡Έ͔ ˿͔͎͔͔͍͔ͪͤ ͯ͋͟͡· ͭ͊͋͊;͎ͤͦͦ 

͒·ͣ͊Φ ˻ͤ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͟ ˣ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫ ͔ͣͯ͗ͣΣ ͊ 

͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͨͪͦͫΈ͋ͯ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͙͘ ͨͦ͒ ͔͊ͪͫͭ͊Σ ͙͡΄Έ ͨͦ͗͊͡ ͔ͨ͡;͙͊ͣΥ 

͔ͤ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘Φ  

˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͍͔͚͊ͫͭ͊ͤͤͦ͘͡ ͪΎ͒ͦͣ 

͍͔͚ͪͦ͊ͭ͟ ͙ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͙͔͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ͨͦ͒ ͔͊ͪͫͭ͊ͤͭͫͯ͟ΌΦ ˹͊ͭ͊΄͊ ͙ͨͦͪ͊͊ͫ͘͡Έ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͣ ͍ ͔ͣͯ͗ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͣΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔ͤΌ ͫͭͦΎ͡ ͨͦͭͯͻ΄͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫ 

͙ͣͯ͘;͔ͤͤ·ͣ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ͙ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ͙ͣ ͙͡ͼͦͣΦ ˾͔͊ͫͭͪΎͤͤ·͚ 

͍͎͘͡Ύ͒ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͤΎͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ 

ͦ͋ͪͯ΄͙͍΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ  

˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͦ΅͙ͯͭ͊͡ ͯͦ͟͡ ͨͦ;͙ͭ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔͙ͤ͗ͤͦͫͭ ͙ 

ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͣͯ͗͊ ͤ͊͒ͦ ͫͪͦ;ͤͦ ͫͨ͊ͫ͊ͭΈΦ  

˻ͤ͊ ͙͋ͪͦͫ͊ͫ͡Έ ͍ ˿ͣͦ͡Έͤ·͚Σ ͤ͊΄͊͡ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ˶͔͙ͤͤ͊ ͙Σ ͙͍ͦͭͫͭͪ͊ͤ 

͔ͦͨ΄͙͍΄͔͎ͦ ;͍͎͊ͫͦͦͦΣ ͍ͦ΄͊͡ ͍ͤͯͭͪΈΦ ˩͚ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͙͘-͊͘ ͫͭͦ͊͡ ͍ͫͭ͊͡ 

͔ͨ͡΄͙͍͔ͤΈ͙͚͟Σ ͔ͦͪͦͭͤ͟Έ͙͚͟ ͙ Σ- ;ͭͦ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͊ͣ͘;͊͊͡Σ- ͔ͤͪΎ΄͙͍ͦ͡ 

͔ͦ͒ͭ·͚ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟Φ  

ζ˥͙ͦͫͨͦ͒Σ ͒ͦ ;͔͎ͦ ͔͗ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͙ ͙͍ͯͪͦ͒͡·͔Ηη- 

͔ͣ͡Έͤͯͦ͟͡ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ˹͊ͭ͊͡Έ͙ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ·Φ  

 ̏ͭͦ ͦͤ͊ ͔΅͔ ˿͍͔͍ͪ͒ͦ͊͡ ͔ͤ ͍͙͔͒͊͡Η  
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˭͎͍͊ͦͦͪ ͙͍͊ͪͦ͟͟͡ ͫ ͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ͣ ͙͔ͣ͡ ͔ͯͫͨͻ 

͙͡΄Έ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊ͨͪͦ;Έ ͔͙ͦͭͣ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͍͔͙ͫͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒ͣͤ ͤͦͪͣ· 

ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͙ͣͦͪ͊͡ ͣͦͪ͊͡ΈΌΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͔͔ ͤ͊͘·͍͙͊͡Σ ͍͚͊ͫͫͦͦ͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ ͙ͤ;ͯͭΈ ͔ͤ ͫͣͯ΅͊ͦ͡Σ ;ͭͦ ͣͦͪ͊͡ΈΣ ͊͟͟ ͔͙ͦͫͭͪͤ͊Σ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͔͙ͫ͗ͫͭ 

͔ͤ ͋·͍͔͊ͭΦ 

ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͤ͊͒ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘: 

͔͒͊͗ ͤͦͪͣ· Ή͚ͭͦ Ήͪ͊͘ͼ-͙ͣͦͪ͊͡ ͙͔͙ͫͭͪͦͭ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫͦ͋͡Ό͙͒͊͡ ͙͡΄Έ 

͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 

˶͔͙ͤͤ ͔ͦ͋΅͊͡ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͫ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͣ 

͔ͪ΄͙ͭΈΣ ͙ ͍ͫͦͦ͡ ͍͔ͫͦ ͔ͫ͒ͪ͗͊͡Φ 

 ф ͣ͊ͪͭ͊ мфму ͎ͦ͒͊Σ ͦͤΣ ͫ ͨͦ͒͊;͙ ͍͔ͫ ͎ͭͦͦ ͔͗ ˸Φ ͙̂ͪͼ͎ͦͦ͟Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˿͍ͦͤ͊ͪͦͣ͊͟ ζ˻ ͍·ͫ·͔͟͡ ͋·͍΄͔͎ͦ ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˸ΦˢΦ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ˹Φ˹Φ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ͔͙͍͙͔͒ͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡Ύ ˥͊ͭ;͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͍͒ͦͪͼ͊ ˢΦ˸Φ ˤ͍͊ͫͦ͊͡ ͙ ͋·͍΄͔͎ͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˥͊ͭ;͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ 

͎͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽Φ˶Φ ˭͔͍͎ͤ͊ͣͪͦͫͦͦ͟ ͍ ˽͔ͪͣͫͯ͟Ό ͎͔͙ͯ͋ͪͤΌΣ ͍͔ͨͪ͒Έ 

͒ͦ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎηΦ 

˴͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ ˤΦ̅Φ ͔̉͡·΄͔͍ ͙ ΄ͦͺ͔ͪ ˽Φ̒Φˣ͍ͪͯͤͦ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͫͫ·ͯ͟͡ 

͊͘ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦΦ  

͔́ͣ ͔͗ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͦͫͤ͡ 

ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˹ͦ ͔ͯ͗ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; 

͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ˿͍ͦͤ͊ͪͦͣ͟ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͔ͤ ͪ͊ͯ͘͡;͊ͭΈ ͔͎ͦ ͫ ˨͗ͦͤͫͦͤͦͣΣ 

͍͍͙͒ͯ ͔͎ͦΣ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ζ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭ͊ηΦ 

˽ͪͦͫΈ͋͊ Ήͭ͊Σ ͟ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ͋·͊͡ ͯͫ͡·΄͊ͤ͊Φ ˹͙ͦ͊͟͡Ό 

˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;ͯ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦ ͙ͤ;͔͎ͦΥ ͙͡΄Έ ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͙͗ͤ͘ΈΣ 

͚͊ͦ͟͟ ͋· ͭΎ͎͚ͦͫͭͤͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͋·͊͡Φ 
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˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΦ 

ˮ ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒ ͙ ˥͊ͭ;͙ͤ͊ ͔ͤ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ- 

͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͙͙͗͡ ͍͚ͤͦͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ 

˶͙΄ΈΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ˤ͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͟ 

˥͊ͭ;͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͼ͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˥ͯ΅͙͟Σ ͔ͨͦͦͪͤͤ͟·͚ ͚͒ͦ͋ͪͦͭͦΣ ͚ͨͪͦͫͭͦͭͦ ͙ 

;͔ͫͭͤͦͫͭΈΌ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͯ͡Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͔ͤͣΦ 

͍̂ͤ͊͘ ͦ͋ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ ͦͤ ͙ͤ͊ͨ΄͔ͭΥ 

ζˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ Ύ ͒ͯͣ͊ΌΥ ͙͊ͣ͟͟ ͍͔ͫͭ͡·ͣ ͨͦͪ·͍ͦͣ ͔ͫͣͦ΄Έ 

́·Σ ˾͙ͦͫͫΎΣ ͔͎ͦ ͔͍͙͋ͤͤͯ͘Ό ͍ͪͦ͟ΈΚ ˾͔͍͊ͫͭͪ͊͘ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͭ· 

͒͊΄Έ ͍͔͊ͣͤ͘Κ ˿͔͔ͯͣ΄Έ ͙͡ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ ͙͙ͫͯͨͭ͟Έ ;͙ͫͭͯΌ ͍ͪͦ͟Έ 

˽͔͔͎ͦͫ͒ͤͦ͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡Κη 

̉͊ͫͭΈ пΦ ˮͫ;͔͍͔͙͔ͤͦͤ͘Φ 

˥͍͊͊͡ 14. 

 ˹͔͔͒͘΄͙͔ͤ ͡Ό͙͒Φ 

˽ͯͭΈ ͒ͦ ˽͔͙ͪͣ ͋·͡ ͭΎ͔͗͡ ͙ ͎͒ͦͦ͡Φ ˤ͎͊ͦͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟Έ 

͍ͨͪͦ͒ͯ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͪ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͔ ͦͤ͊͟Φ ˣ·ͦ͡ ͘Ύ͋ͦ͟ ͙ 

͔ͤͯΌͭͤͦΦ 

ˤ͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͨͯͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͍͚ͦͤͦ͟ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ 

͊ͭ͡·΄͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊͟͡ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔ͨ͊ͪͤΈ ͍ ;͔͚ͪͤͦ ͔ͦ͗͊ͤ͟͟Φ 

˻ͤ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͘Ύ͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͯ͡;΄͔͔ ͔ͯͨ͟Φ ˶͊ͭ·΄͙ ͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͫ͡͡Έ ͍ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣΦ ˴ͦ͒͊ 

͍͔͒ͦ ͦͭ͒·ͻ͙͊͡Σ ͍͔͒ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͤͫ͡ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͯ ͍͔͔͚͒ͪ ͍͎͊ͦͤ͊Φ  

˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ͔͙͙ͨͦͣͫͭ͡ ͍ ͦ͒ͤͦ ͔ͯͨ͟Σ ͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ͊͟ ͙ ΄ͦͺ͔ͪ͊ ς 

͍ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͙͔͙ͫ͒͡ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͘Ύ͋ͦ͟ 

ͯͭ͊͟ΎͫΈ ͍ ͔͎͙͔͟͡ ͔͙͔ͭͤ͡ ͨ͊͡ΈͭͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͙͒͊͡͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͙ͤ ͍͗͊ͦ͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͙ͤ 

͍ͦͣͯ͘΅͊ͭΈͫΎΦ 
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˴͎ͦ͒͊ ͔͗ ͙ͦͤ ͙ͫͭ͊͡ ͯ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͫͨ͊ͭΈΣ ͍ ͔ͯͨ͟ ͍ͦ΄͙͡ ͍͔͒ͦ 

͊ͭ͡·΄͔͚-͍͚ͦͤͦͤ͟·ͻΣ ͣͦ͡;͊ ͍͔͙͙͊ͫ͘͡ ͍͙͙ͫͦͣ ΄͙͔ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͪ͊͋ͭͦ͘ ͦͤͦ͟Σ ͙ ͭ͊͟ 

͔͗ ͣͦ͡;͊ ͍·΄͙͡Φ 

˽͔ͪͣΈ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ͍͙ͫͭͯ ͔͙͍͔͙͍ͤͨͪͭͦ͡Φ 

˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͎͙ͯ͋ͫͨͦͦͣ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͎͔͒ͦͪͦ 

͍͍ͤͦΈ ͪ͊͘·͎ͪ͊͊ͫ͡Έ Ύ͍͊͘Σ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͭΌ͔ͪͣͤͯΌ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͗ ς ͍ 

ͭΌͪΈͣͯΣ ͤ͊ ͦ͋΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͙͍͙͍͙ͣͦͭͪͦ͊͡ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͚͊͋ͦͭͦ͘ ͦ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͗ͯͭ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ 

Ήͭͦͣ  ͋·͡ ͔ͪͦͤ͘Φ  

˹ͦ ͨͦ͊͟ ͍ͦͣͯ͘΅͔ͤͤ·͚ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͍͍ͤͦΈ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔͔ͫ͋ 

͍͔ͫͦͭͫͦͣͯ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΦ ˶͔͙ͤͤΣ ͍ͯͤ͊͘ ͦ ͍͔͙͙ͪͤΣ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͦͣ͡ ͔͙͙ͨͪͣͫͣ͟ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣΣ ͙͡΄Έ ͊͘΄͔ͫ͡Ύ ͔ͫͣͻͦͣΣ ͙͔͊ͪ͊ͭ͘͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭ͊͊͡ 

͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͻ͔͙͚͚ͪͫͭͦͣ͊ͭͤͦΦ ˢ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔͙͒͊ͣ͡ ˿͍ͦͤ͊ͪͦͣ͊͟ ˣͦͤ;- 

ˣ͔͍͙ͪͯ; ͙ͫͤͦ͘΄͔͡ ͒ͦ ͫͯ͒Έ͋· ͫͫ·͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪͫͭͦͦͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡͡Σ ͪ͊͘ΆΎ͙͍ͫͤ ͍ 

͔͔͎͔ͭͪ͊ͣͣ͡ ͔ͨͪͣͫͦͣͯ͟ ͍͔ͫͦ͒ͨͯΣ ;ͭͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ 

˨͗ͦͤͫͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͗ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ 

͍͙͊ͫͭ͡Φ ˮ ͍͔ͫͦͭͫ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͍ ͔ͨͦͦ͟Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͨͫ͊ 

͙͡΄Έ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ 

˹͊ͨͪͦ;Έ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͙͘ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͤ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΣ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͔͙ͫͭ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͙͍ͨͪ·;ͤ·͚ 

͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤͦ - ͫ ͔ͦͪ͘ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˻ͤ ͫͤΎ͡ ͯ͡;΄͙͚ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͯ͡;΄͔͚ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͔Σ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤ͘͡ 

͍͙ͫͦͣ ͙͍ͨͪ·;͊ͣ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͡Ό͙͔͋ͭ͡Ύ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͙ ͍͔͊͘͡ ͎ͪͯ͟ ͔͚͒ͪͯ͘Σ 

͎͔͙͙ͦͫͭͨͪͣͤͦ ͪ͊ͫͨ͊ͻ͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤͣ ͍͔͙͒ͪ ͍͙ͫͦͻ ͍͒ͦͣͦΦ  

˽͔͙͙ͪ͒ͨͪͣ;͙͍·͚ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͨͦ͒·ͫ͊͟͡ ͣͦͦ͡;͙ͤͼͯΣ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ 
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͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͍΄ͯΌ ͍ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͔ͨ͊ͪͤͦ ͣͦͦͦ͟͡ ς ͍͔͔ͪͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͦͭ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͍ͤ͊ͨͦͣͤ͊΄͔͚ ͦ ͔͔ͫ͋ Ύ͍͘·Φ 

˸͙ͻ͙͊͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͔Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍͔͙ͫͭ 

͔͍͙͒ͤͤ͟Σ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͨͯͤͭͯ͊͟͡Έͤ·Σ ͫͦ͟͡Έ 

ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·Υ 

"18 κом ͣ͊ΎΦ ˽Ύ͙ͭͤͼ͊Φ 

̂ͭͪͦͣ ͦͤ͟;͙͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ζ˭͙͙͊ͨͫ͟ ͙͘ ͔͍͎ͣͪͭͦͦ ͒ͦͣ͊ηΦ ˨͔ͤͣ ˭͔͍͙͚ͤ͊ͣͪͦͫ͟ 

͙ Ύ ͎ͨͪͦͯͯ͟͡ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭ͊ͪͦ ͙͊͒͋͟͡΅͔Σ ͊͘ ͙ͤͣ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ ͙ ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ 

;͔͔ͪ͘ ͔͙ͫͫͭ͡·͚ ͍͎ͦͪ͊Σ ͨͦͪ͟·ͭ·͚ ͙ͨͻ͙ͭ͊ͣΣ ͍͙ͤͯ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍Έ͔ͭͫΎ ͪͯ;͔͚Σ ͙ 

ͨͦ΄͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͍͒ͪͤΌ ˥͙ͦͪ͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ͙ͣͣͦ ˽͔͍͍͎ͭͪͦͨ͊ͦͫͦͦ͟͡ ͫͦ͋ͦͪ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ;͊Ύ Ύ ͙͎ͪ͊͡ ͤ͊ ͎͙͔ͭ͊ͪΦ ˤ ф мκп ͣ· ͨͦ΄͙͡ ͍ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ ζ͙́ͪͯͣͺη - 

ζˣ͔͡·͔ ͎͙ͦͯ͋͡ηΦ 

мф ͣ͊Ύκм ͙ΌͤΎΦ ˿ͯ͋͋ͦͭ͊Φ 

˨ͦ ͔ͦ͋͒͊ ;͙ͭ͊͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͯͨ͊ͫ͟͡ΎΦ ˻͔͙͋͒͊͡ ͍ т мκп ͙ ͨͦ΄͙͡ ͍ ͔ͭ͊ͭͪ ͍ уΣ 

ͤͦ ͤ͊ͣ ͦ͋ΆΎ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Έ ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ ͙͙ͨͯ͋͟͡Φ 

˻;͔ͤΈ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ͙ ͋·ͦ͡ ͋· 

͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙ͻ ͨͦͫͯ͡΄͊ͭΈΦ ˭͔͍͙͚ͤ͊ͣͪͦͫ͟ ͙ Ύ ͨͪͦ΄͙ͫ͡Έ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͙͔͙ͫ͒͡ 

͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͍ ͫ͊͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͒ ͔͚ͪͦ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟Φ 

но ͣ͊Ύκр ͙ΌͤΎΦ ˿͔ͪ͒͊Φ 

˨͔ͤͣ ;͙ͭ͊͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͙ Ύ ͨͦ΄͙͡ ͟ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͣΣ ΄͙͡ ͨͦ 

˸ͦͤ͊ͫͭ·͚ͪͫͦ͟Φ ́͊ͣ ͣ· ͙͔͙ͫ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͪ͊ͫΣ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪͦͣ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͻͦ͘Ύ͚͙͟ ͙ 

͔͔͚͒ͭ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͨ͡ ͍ ͎͙͚ͦͫͭͤͦΦ 

ζ˽͔ͪͣΈΣнр ͣ͊Ύκт ͙ΌͤΎΦ ˽Ύ͙ͭͤͼ͊Φ  

ˤ ͔͍̉ͪ͘·;͚͊ͤͦͣ ˴͙͔͔ͦͣͭͭ Ύ ͔͎ͫ͊͟͡ ͫͼ͔͙ͨͫ͡Ύ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ζ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣηΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͪͯ͋ ͫͦ ͣͤͦΌΦ 
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˨͖ͤͣ Ύ ;͙ͭ͊͡Σ ͔ͨͦ͗͘ ͊͘΄͖͡ ˿͔͎͔͚ͪ ͙́ͯͨͼ·ͤ ͙ ͣ· ͍͖ͭͪͦͣ ͨͦ΄͙͡ ͤ͊ 

˴͊ͣͯ ͨͦ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ͯ͡ΦΣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪͦ͊ͭͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͚ͣͦͭͦͪͤͦ ͔ͦ͒͟͡Σ ͤͦ 

΄ͦͺ͖ͪ· ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͣͦͭͦͪΣ ͭΦ;Φ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˨͗ ͙ Ύ 

͍͍͙͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Έ ͚͒ͦͣͦ ͙ ͙͙ͨ͡ ;͚͊ ͍ п ѻΦ ͯ ͻͦ͘Ύ͚͙͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˴͖͍ͦͪͦ͊͡Σ 

͎͔͒ ͤ͊ͫ ͎͔͙͙ͦͫͭͨͪͣͤͦ ͻͦ͘Ύ͔͍͊ ͎͙͙ͯͦͫͭ͡ ;ͯ͒ͤ·ͣ ͦ͟ͺ͔ ͙ ͔ͫͦͣ͟͟Φ  

ɺ 8 ʯʘʩ. ɼʞ ʠ ʷ ʦʪʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʚ ʩʘʜ ʩʣʫʰʘʪʴ ʩʪʨʫʥʥʳʡ ʦʨʢʝʩʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʪʘʤ ʠʛʨʘʝʪ. 

˽͎ͦͦ͒͊ ͋·͊͡ ;ͯ͒ͤ͊ΎΣ нлϲ ͔͒ͤͣΣ ͦ͒ͤ͊ ͭͯ;͊͟ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͫͨͪ·ͫͤͯ͊͡Φ ˽ͯͦ͘ ͖ͣͦ 

͔ͤͭ-͔ͤͭ ͙ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͦ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ϦΦ 

˽͊ͫͻ͊ мфму ͎ͦ͒͊ ͫͭ͊͊͡ ͒͡Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͍͙͙ͦͫͭͤͯ ͍͔͚ͫͭͦ͡Υ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟Σ ͊͟͟ ͪ͊͘ 

ͤ͊ ͫͭͪ͊ͫͭͤͯΌ ͨΎ͙ͭͤͼͯ Σ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ˽͔ͪͣΈΗ  

˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ˤ͔͔͙ͦͫͪͫͤ͟Ύ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ ͙ͦͤ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ ͍͔͔ͣͫͭΦ 

˸͎ͦ ͙͡ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͔ͤͤͦ ͫ ͔͚͗ͤͦ ˿͍͔͔ͭͦ͡ 

ˤ͔͔͙͔ͦͫͪͫͤ͟ ͔ͨͦ͒ͭͦͤͭ͟͡ ͼ͔ͨΈ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͭͪ͊;͔͙ͫ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔͎ͤͦ ͍ ͤͦ;Έ ͤ͊ ˤ͔͔͙͔ͦͤͫͤ͘ ˥͔ͦͫͨͦ͒ͤΗ  

˨ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ˹͊ͭ͊͡Έ͙ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ· ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ 

͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͋ͪͦͫ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͎͊͊͘͡Φ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟Σ ͔ͤ 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪͤͤ͘·ͣ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ζ˾ͦͫ͡͡ - ˾͚ͦͫͦͣηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͨ·͙ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͔͊͒ͤͣ͘ ͍͔͒ͦͪ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Φ ˽͔΄͙͔ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͨͦ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͣ 

͎ͦͪͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ 

͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͍΄͙ͻ ͙ͨͪ ͔ͤͣ ͪͦ͡Έ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ˿͍͔͙͊͡;͊ ͙ͨͪ 

˽͔ͭͪͯ΄͔ ˥͙͔͍͔ͪͤΥ ͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ͟ ͔̉͡·΄͔͍ ͙͙͡ ΄ͦͺ͔ͪ ˣ͍ͦͪͯͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊ 

͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˭͔͍͙͚ͤ͊ͣͪͦͫ͟Σ ;͊΅͔ ͎͙͒ͪͯͻ ς ͫ ͔͔ͪͭ͊ͪ͟Έ ˨͗ͦͤͫͦͤΦ 

˿ͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͎͊͘͡ ͋·͙͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 

ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͙ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͊Φ 
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˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͔͗ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊ ͙͗͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͣ ͟ ͔͚ͤ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ ˮ 

͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͍͡Ό͔͋ͤͤ͡·͚ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍ ;͚ͯ͗ͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ˽͔͙ͪͣ ͊͋͘·͡ ͦ͋ 

͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˽͔ͭͪ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ˣ͍ͦͪͯͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͨͪΎͣ·ͻ 

ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͻΥ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·͔͒͘· ͍ ͔ͭ͊ͭͪ ͙ ͤ͊ ͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·͔ ͙͙͙ͨͤ͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊ͫ͡Έ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ζ˾ͦͫ͡͡- ˾ ͚͔ͦͫηΦ 

ˢ͍͙͙ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͒͡Ύ ˽͔͙ͪͣ ͔΅͔ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͙ͪ͒ͣ͟ 

Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ͙́͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͯ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͦͦ͋΅͔Φ ˾ͦͫ͡͡-˾͚ͦͫ· ͙ ͍ 

˩͍ͪͦͨ· ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ΄ͭͯ;ͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ˮ͎͍ͦͭͦ͘͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ͦͤ ͤ͊ 

͊͊͘͘͟Φ ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡Σ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ;͙͍͎͊ͫͭͦͦ͡ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ˢ͎͙͙ͤ͡Σ 

͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͒Ύ͒Ύ ς ˥ ͔͎ͦͪ V.  

˹͊ ͋ͯ͡·͗ͤ·ͻ ͍ͣͦͫͭͦ·ͻ ˽͔͙ͪͣ ˾ͦͫ͡͡-˾͚ͦͫ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤ·͚ 

΄ͯͣΦ ˻ͭ ͔͎ͤͦ ΄͊ͪ͊ͻ͙͊ͫ͡ΈΣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͙͊ͫ͡ΈΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͍͙͍͙ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Έ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪ͊͒ͤ͘·͔ ͔͍͙͊͘͟Σ ͤͦ ͙ ͙ͫͦ͒ͤ͡·͔ ͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Φ ˶͍ͦΎ ͙ͻ 

͍͎͘͡Ύ͒·Σ ˹͊ͭ͊΄͊ ͍͔͔ͫͦ͡ ͔ͫͣΎ͊ͫ͡ΈΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͤ͊ ͔͎ͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͍ͦ͗͊ͦ͟ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͎ͤͫͦͦ͟ 

͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͊͡Φ ˾ͦͫ͡͡- ˾͚ͦͫ ͎ͨͪͦͪͦͣ·ͻ͊͡ ͙ͣͣͦΣ ͊ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͔΅͔ ͎͒ͦͦ͡ 

͍ͨͪͦͦ͗͊͡ ͔͎ͦ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣΦ  

˽͊ͫͻ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ͙ ͔͎ͦ ͎͚ͫͯͨͪͯͦ ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ 

ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Έ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͊͗ͦͭ͊͗ͣΦ ˿͍Ύ΅͔͙͔͙ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͔΅͔ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͦ ͙ͨͪ͘·͍͍͊΄͙͔ ͍ͨ͊ͫͭͯ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͍ͦ ͍ͫ͊ͯ͡ ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͍΄͙͔ͫΎΣ ͔͙ͯͪ͘͡ ͍ 

˸͙ͻ͙͔͊͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙ͨͦͣ͊͊ͤͤ͊͘͟ ͙͋ͦ͗Ύ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͙͙͋ͦ͒ͪͫ͘͡ΈΣ ͔ͪ΄͙͍Σ 

;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͨͪ·;ͤͯΌ ͔ͦ͟͡ΌΦ ˽͍͊ͫͭ͊Σ ͍ ͙͚ͫͦ͒ͤͦ͡ 
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͔͔ͣͪ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ;͙͍͙ͤͦͤ;͔͍ͫͭͦͣΣ ͔ͯͨ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͡Έ͙͔͚͒ ͙ ͙͊͗ͭͦ͘;ͤ·ͣ 

͔ͣ΅͍͊ͤͫͭͦͣΣ ͦͻͦͭͤͦ ͙ͨͪͣͤͯ͊͟͡ ͟ ͍͔͙ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡Ό ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ ͭͦͤ 

ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͙͊͒͊͊͘͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͍ͨͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ 

͔͙͍ͫͯͭͦͫͭ͡Έ  ͙ ͙͔ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͔͔ͦ͒͗͒ Ϧ͙ͫͦͦͨͤ͡ͼ͙͊ͣϦΦ 

˻͙ͤ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͫ ˹͊ͭ͊΄͔͚ ͔͙͙͋ͯͭ͟͟ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ 

͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙͍ͨͦ͒ͫͤ͗ͤͦ͟Σ ͙͍͙ͦ͒͊ͪ͊͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙ͨͦͣ͊͊ͤͤ͊͘͟ 

͙ͯ͟͡;͙͊ͣ ͙ ͨ͊ͫͻ͙͊ͣΣ ͍͙͙ͤͦͪͦ͡ ͙ͨͪͨ͊ͫͭΈ ͟ ͔ͪͯ͟Φ  

ˢ ͊͘ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͫ·ͪ-͋ͦͪͦͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊͊͡ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͊Σ ͙ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ 

͔͔ ͎͙ͪ͊ͦͪ͊ͫ͘͡Έ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ·͔ ͎ͦͦͤΈ͙͟Φ 

 ˾͊͋ͦ;͙͚ ͡Ό͒ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙ ͙͍͒͊ͤ͊͘ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Σ 

;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΥ ͍͙ͣͦͭͦͦ͡Σ 

ͨͦͨͪͦͫͭͯΣ ͣͦͭ͊͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͪΎ͙͗Φ  

˻ͭͫΌ͒͊ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙ͤͼ· ͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͫ͘͟͡ΈΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ 

͍͔͍ͫͦͤͪ͊ͤ·͔Σ ͔͔͔ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣ͘͟·͔Σ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͔ͯͣΥ Ϧ˽ͦ΄͔͡ ˤ͍͙͊͊͡ ͊͘ ͍͙ͣͦͭͦͦͣ͡Σ 

͒͊Σ ͍͙͒ͤͦΣ ͔ͫͦͣ͡ ͙͍͙ͨͪ͒͊ͦ͡ΦϦ 

˶Ό͙͚͋ͣͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͚ͤͦ ͍͚͊͋͊ͦ͘ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙ͤͼ͔͍ ͋·͙͡ ͙͙ͪͫͭ͊͡΅͊ Ϧ 

͔ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ͟ϦΦ 

ˢ ͍ ͙͋ͯ͒ͤ ͔͙͙ͨͪͦͭ͊ͪ͡ ͙͙ͤͦͫ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙ͤͦ͗ ͙ ͙͔͙ͫͭͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͎͍͙͍͙ͦͭ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗Σ ͍ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͼ͔ͻ͊ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ 

͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙ͤͼ· ͔ͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͊ͦͪͤ͘͘·ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍͒ͦ͋͊ͦ;ͤ·͚ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡Φ 

˽ͪͦͻ͙͔ͦ͗ ͙ ͔͙͒ͦ͘͟ ͦͤͤ͟·ͻ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟Σ ͙͍ͪͫͤͯ͟΄͙͔ ͍ ͔͔ͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯͭͦ͟ 

͙͒ͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ˽͔͙ͪͣ ͒ͦ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͫ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 

˴͙͊͒͋͡΅͔ͤͫ͊͟ΎΣ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ͊ ͭͦ ͙ 

ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ  

ˮ͔ͣͤͤͦ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙ͤͼ·Σ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ мфлр ͎ͦ͒ͯ ͔͒ͦͣ͡ 
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͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͍͔͔ͦͦͪͯ͗ͤͤͦ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˢ ͍ мфму ͎ͦ͒ͯ 

͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͙͔ͤͫ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͦͭͪ͟·͙͡ ͫ;͔ͭ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭΦ  

ˤ͔ͫͦͪ͟ ˹͊ͭ͊΄͊ ͔ͯͻ͊͊͡ - ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͊͟͟-ͭͦ ͙͍ͦ͋ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ 

͔͔͚͒ͭΦ 

 ˢ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͎ͨͪͦͯ͊ͣ͟͡ ͫ ˨͗ͦͤͫͦͤͦͣΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͍͔͙ͫ͡Έ ͔͙͍ͤͭͦͪͦͨ͡·͔ ͔͔͋ͫ͒·Σ ͦ͋·;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͣͯ͗;͙ͤ ͍͒͊ͤͦ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ 

ͤ͊͘Ό΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 

- ˤͦͭ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͙͙ͦ͒ͤͦ͟Σ- Ήͭͯ ͺͪ͊ͯ͘ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͍ͦ͊͊͘͟͡ ˽͔͙ͪͣ н-ΎΣ ͙͍ͨͦͫ͊͒ ˹͊ͭ͊͡ΈΌ ˿͔͎͔͔͍ͪͤͯ ͍ 

ζ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟ηΦ 

- ˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͍͊ͣ ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘ΈΣ ͙ͣ͡·͚ ˨͙͗ͦͤͤΣ- ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ˸͙ͻ͙͊͡Φ 

-˻͙͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦ τ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͻͦ;͔΄Έ ͚͙ͨͦͭ ͟ ͦͣͯ͟-͙ͤ͋ͯ͒ΈΣ ͊ ͔ͤ ͟ ͦͣͯ͟Φ ˢ ͟ ͦͣͯ͟ 

͔ͫͭΈ- ͤ ͔ ͻͦ;͔ͭͫΎΦ ˻͙͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦ -ΉͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈΣ ͊ ͔ͤ ͫ ͔ͣ͟Φ 

ˢ ͫ ͔ͣ͟ ͔ͫͭΈ - ͔ͤ  ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˢ ͭͯͭ ͔ͫͭΈ ͙ͣ͊͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͤ͊΄͙ͻ ˴͔͍͙ͦͪͦͫ͟͡ͻ 

͔͍ͤͦͣͪͦΣ ˴ͦ͋Ύ͙͟Σ ͙́ͯͨͼ·ͤ·Φ ˾͍͔͊͘ ͤ͊ͣ ͔ͤͯΌͭͤͦ ͫ ͙͙ͤͣ? 

̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͟ ͦͣͯ͟ ͚͙ͨͦͭΣ ͫ ͔ͣ͟ ͨͦ͋ͦͭ͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͫ ͍͙͊ͣ ͙ ͨͦͣͦ͡;͊ͭΈ Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͎͍ͦͭͦ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΦ ̉ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͋͗͡ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͣͦ͡;͙͊ͤΎΚ 

˽͙ͪͦͤͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͔ͤ ͫͭ͊͡ ͍ͦͪ͊͗͊ͭ͘ΈΣ ͨͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊Σ ;ͭͦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘ Ήͭͯ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͭͪ͊͒ͯ ͔͔ͫͦͪ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈ 

͔ͫ͋ΎΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔͎ͦΥ ͫ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ˹͊ͭ͊΄͙ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ό ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ 

͙͍ͭͦͫͦ͟͡Φ ˸͙ͪ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͦ͒ͯ΄͔͍͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ ˹ͦ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ 

˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;ͯ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ 

 - ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ˨͙͗ͦͤͤΣ ͊ ͨͦ;͔ͣͯ ͍· ͔ͤ ͔͙͔͗ͤͭͫΈΚ - ˤͦͨͪͦͫ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ 

͊ͫͭ͊͘͡ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͊ ͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΦ  

- ˴ ;͔ͣͯ ͔ͣͤ ΉͭͦΚ ς͟ ͊͗͒ͯΌ ͺͪ͊ͯ͘ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͙͊ͨͤ͊͘ΎͫΈΣ- 
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͍͔͙͔ͦͭͪͦͤ͟ ͍͒͊͊ͦͫ͡Έ ͔ͣͯ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ- ˨͡Ύ ͒ͯ΄͔͍͎ͤͦͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͔ͣͤ ͍͔ͨͦͤ͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͊ͫΣ ˹͊ͭ͊͡Έ͙ ˿͔͎͔͔͍ͪͤ·Σ ́͊ͭ·Σ ˥͎͙ͦΦ ˤ· ͙ ͔ͫͭΈ ͣͦΎ ͔ͫͣΈΎΦ- ̉ͭͦ͋· 

͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔͍ͤͦͦͫͭ͟͡ΈΣ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͔͔͍͔ͨͪ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍ ΄͙͍ͯͭͯ͡Ό 

ͺͦͪͣͯΦ- ˢ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Ό 

͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˻͙ͤΣ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͗Σ ͔͔͔ͤ͊͒͗ͤΦ ˬ͔ͤ΅͙ͤ· ς ͫͯ΅͔͍ͫͭ͊ 

͍͔͔ͭͪͤ·͔Φ 

- ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍͙͊ͣΣ- ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͪ΄͙͡ ͫͪ͟·ͭΈ 

ͫͣͯ΅͔͙͔ͤΣ ͍·͍͔͊ͤͤͦ͘ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤͣ͘ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͊͘ ΄͙͍ͯͭ͡·ͣ ͭͦͤͦͣΦ - ˿͔ͣΌ 

͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͍͔ͫΣ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ Ύ͍͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ 

͍͔͙ͪͤͦͫͭΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͻͪ͊ͤΎͭ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͣͯ͗;͙͔ͤΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 

ͭͦͣͯ ͙͙ͤͭͣͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯΣ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˨͡Ύ Ή͙ͭͻΣ ͍ͭͦͪ·ͻΣ 

ͣͯ͗;͙ͤ͊ ς ͡ ͙΄Έ ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͊΅͔͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ͻ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭ͊Φ  

˻͋͊Σ - ͍ ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΈΣ- ͦ ͔͎͋͡;͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͻͦͻ͙ͦͭ͊ͫ͡ΈΦ 

 ˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ̉˴Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˸͙ͻ͙͊͡ ͙͙ͪͦͤ;ͤͦ 

ͤ͊͘·͍͊͡ ζ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ͔͔͔͚ͨͪͫͭ͡ηΣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͊͘΄͔͡ ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

- ˽͙͔ͦͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ- ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊͡ ˨͗ͦͤͫͦͤΣ- ͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ ͭ͊͟ ͣ͊ͦ͡ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͯͣͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ- ͊͟͟ ͔͗ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͙ͫͯͣ͡ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ 

͙ ͋·ͫͭͪͦ ͫͭ͊ͭΈ ͻͦ͘Ύ͔͍͙͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫΚ 

- ˸͙͔͚͡΄͙͚ ˨͙͗ͦͤͤΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ- ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ 

˸͙ͻ͙͊͡Φ ς ˿͙͊͡ ͔͙ͫͪͦͫͭ ͍ ͔͔ ͔͙͔͙͙͒ͤͤΣ- ͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͫͨͦ͡;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˤ·Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͭΈΣ ͔͊ͣ͘;͙͊͡ ͤ͊ ͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ˹͚͍͔ͦͭͦͪ͒ ͍͊΄͊ ͣ͊ͭͯ΄͊͟Σ 

͙͊͟͟ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͙ ͊͋ͦͭ͘· ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΦ ˩͎ͦ 

ͦͯ͟;͙͍͊ΌͭΣ ͙͍ͨͦ͊͡ΌͭΣ ͊ ͦͤͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙ͤͦͪͦͭ ͊͘;͊ͻͤͯͭΈΦ ˢ ͫͦͪͤΎ͙͟Σ ͊͟͟ ͫ 

͙͙ͤͣ ͔ͤ ͙͋ͦͪͫΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͫͨͦ͡;͔ͤͤͦΌ ͚ͦͦͤͤͦ͟͡Φ  
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́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͙͔ͦͣͤͭ ͤ͊΄ͯ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͤ͊ 

˸͙͙͚ͦͤͤͦ͡͡ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ Κ ˴͊͗͒·͚ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ς ͙ͯͣͤͼ͊Σ ͊͗͒͟·͚ ς ͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͍͔͒Έ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎΣ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͟ 

͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΌΦ ˹͎͊͡Ύ͒ͤ·ͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͭͦͣͯ ͫͭ͊͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͣͤͦΌ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ - ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͊΅͔͎ͦΣ ͊͟͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͊͟Φ 

˾͊ͯͣ͘ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͔͙ͫͦͣͤͤΎͣΣ ͊ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͍͙͔ͫͨͦͣͤͭΣ ͻͦͭΎ ͋·Σ ˥͔͊ͣͭ͊͡Σ 

͔ͣ΄͊Όͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˸· ͙͋ͦͭ͊͡͡Σ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͔͚͍͍͙͒ͫͭͦ͊͡Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ 

͙ͦͤ ͤ͊΄͔ͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͫͦͤͤͦͣͯ͟͡ ͟ ͔ͣ;͔ͭ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͔ͤ͊͒͗͒ͯΦ 

- ˤ ͙͔͔͒ ͙ͦͣͣͯͤͣ͊͘͟ ͔ͫͭΈ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙ͨͪͭΎ͎͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦΣ- ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ 

˨͗ͦͤͫͦͤΦ 

 - ˮ͔͒Ύ ͻͦͪͦ΄͊Σ - ͎ͪͯͫͭͤͦ ͔ͯͫͣͻͤͯͫ͡Ύ ˸͙ͻ͙͊͡Φ- ˣͦΌͫΈΣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͪͦ΄͊Σ 

;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͍ͦͨͦ͡΅͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ· ͔͗ ͍͙͙͔͒ͭ ͔͔ ζ͍͙͔͔͚ͦͨͦͭͭ͡͡ηΦ 

͔̂͋͗͒͊ͭΈ ͙͚ͫͦ͡Σ- ͍ͦͭ ͍͔ͫΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·Φ ˢ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͣ͊ͤͪ͊ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ-ͭͦ ͍͔ͪΎͭ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 

͎͙ͦͯͤ͘͡Φ  

˸͔ͤΣ ͊͟͟ ͍ͦͭͨͪ͊ͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔͋͗͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ 

͙ͨͪ ͔ͣͦͣ ͔͔ͨͪ͊͒͒ ͙ͭͪ͊͒͊ ζ ˽͍͍͙͔ͪ͊ͦͫ͊͡- ˿ ͔͍͙͔͊ͣͦ͒ͪ͗͊ ς ˹ ͊ͪͦ͒ͤͦͫͭΈηΦ 

- ˹ͦ ͍͔͒Έ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͍ͦͭ ͟ ΉͭͦͣͯΣ- ˹͙͚ͦ͊͟͡ 

˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͙͍ͤͯ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦ ͙ͣͣͦ ͎͍͔͚͎ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒ͫͦͦ͟͟ 

ͨ͊ͭͪͯ͡ΎΦ 

- ̒ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊͒͟͡·͍͊͡ ͍ ͙ͫΌ ͙͒ͦͭͪͤͯ͟ 

͍͊ͭͦͪ ͔͔- ˿͔͎͔͚ͪ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ; ͍͍̂͊ͪͦΦ- ˸͙ͻ͙͊͡ ͦͻͦͭͤͦ ͤ͊;͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔ͭͣͯΦ-  

˹ͦΣ ͔ͣͤ ͔͒ͯͣ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͭͪ͊͒͊ Ήͭ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ͨͪ 

͍ͤͦͦͣ ͔͔ ͍͙͙ͭͦͦ͊ͤ͟͡Φ 

˽͍ͪ͊ͦ- ͍͙͔ͫ͊͡Σ- ͔͙ͫ͡ ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͍ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͫͣ·ͫ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ 
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͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΣ- ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͎ͪ͊ͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͨͪ͊͊Σ ;͔͎ͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͍ 

˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ - ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͭͪ͊ͭͦͯ͟͟Σ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ͦͻͦͭͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͋· ͍͔ͫ 

͍͙ͫͦͫͦ͡ΎΣ ͍͔ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͒ͪ͗͊·Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͦͤ͟ͺ͔͙͚ͫͫΦ ˩͙ͫ͡ 

͊ͦͤ͘͟ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͣͯ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό  

͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͚ͨͦͪͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Φ 

- ˿͔͍͙͔͊ͣͦ͒ͪ͗͊Σ - ͍͔ͯ͡;͔ͤͤͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͍;͔ͪ͊΄͙͚ͤ 

͔͔͙ͨͪͫͭͦͦͤ͊ͫ͒ͤ͟͡͡Φ - ˸ͦͤ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͔ͤ ͫ͊ͣ͊Ύ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̒ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͔͔ ͙ͨͦͦͤͤ͟͟͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡Σ ͦͨΎͭΈ 

͔͗Σ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎΥ ͫ͊ͣͦ- ͔͍͙͔͒ͪ͗͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 

ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͍͒ͪ͗͊·Σ ͙͒ͯ΅͔͚ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͔ͤ 

͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͣ ͦͭ ͙͚ͨͦͤͯ͊ͤ͟ ͚ͨͦͪͦ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔͔͔͚͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡ΚΗ 

˹ͯΣ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͫͭΈΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͙͍͙͙͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ - ͍͘ΎͭΈ ͊͘ ͭͦ;ͯ͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  ˤ ˾͙͙ͦͫͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͣ· - ͼ͙͊ͪΣ ΉͭͦΣ ͫͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟Φ ˴ͭͦ ͒͡Ύ 

͎ͦͦ͟Υ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙͙͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΚ - ͍ͦͭ ͔͊ͣͤ͟Έ 

͔͍͔͙ͨͪͭͤͦͤ͟ΎΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͨͦͭ·͊͊ͫ͟͡Έ ͤ͊΄͊ ͔͍͒ͪ͗͊͊Φ  

͔͔̂͋͗͒ͤΣ ͚͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͙ͭͪ͊͒͊Σ - ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡Σ 

͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͫͭΈΣ- ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͔ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ ͺͦͪͣ͊ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ Σ- ͣͦͤ͊ͪͻ͙Ύ ͙͙͡ ͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡Σ- ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͔͒ͦͣ͡ 

͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣΦ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͨͦ͒ͤΎ͡ ͤ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͍͙͙ͫͦ͘͟͡ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡ ͙ ͔͎͊͟͡Ύ ͒ͦͫ͊͒͊Υ 

  - ˨͎͚ͦͪͦͦ ͚ͣͦΣ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ ͊ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟- ͙͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍· 

͙͙ͯͫͭͯͨ͡ ͍͊ͫͭ͡ΈΚ 
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˻͋͊ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͊ͣͦ͘͡;͙͊͡Φ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͍ͨͪͪ͊͡ ͊ͭ͘Ύ͍ͤͯ΄ͯΌͫΎ ͨ͊ͯͯ͘Υ 

 - ˹͔ͭΣ Ύ ͍͔ͫ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫ͒͊͡͡Φ ̒ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ˥͔͊ͣͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪ 

͔͙͍͙ͤͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ͤͦΣ ͍͔͒Έ Ύ ͔ͭͦ͗ ͙͘ ͙ͤͻ ͫͦͭ͊ͤ͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͣͤΎ 

ͯ͒ͪͯ;͔͊ͭ ͭͦͭ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͒͊͡Ύ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͔͙ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͪ·͍͍ͦ 

͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͪ͊ͯͣ͘Σ ͍ 

͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ˢ ͍͔͒Έ ͍͙ͯͫͭ͟Έ ͨͦ͒͡· ͫ ͔͍͒ͪ͊ 

͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒ΈΎ͍ͦͦͣ͡Σ- ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͙ͣ 

ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˣ͙͚ͦ͗ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡ - ͊͋ͦͭ͊͘ ͦ ;͙͔ͫͭͦͭ ͒ͯ΄͔͍͚ͤͦΣ ͔͒͊ͭͫΎ 

͔͍͙ͤͫͪ͊ͤͣͦ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΦ  

 - ˿ ͊ͭ͊ͤ͊ ͭ͊ͣ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͋͊͡ Σ - ͨ ͔ͪͦͨ͡ ˨͗ͦͤͫͦͤΦ 

- ˤͦͭΣ ͍ͦͭΣ- ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ˸͙ͻ͙͊͡Φ - ˹͊ ͒ͤΎͻ ͍·;͙ͭ͊͡ ͣͯ͒ͪͯΌ ͣ·ͫ͡Έ ͯ 

ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤ͊͟Σ ˣ͔ͪͤ͊ͪ͒ ̊ͦͯΥ ζ ͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡Έ 

͔ͭ͊ͭ͡Έ ͨͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͯΣ ͊͟͟ ͙ͨͭͼ·Σ ͍ͨ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͊͟͟ ͪ·͋·Σ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦΥ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͗ͭΈ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ηΦ 

͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͦ΄͙͚ Ήͭͯ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͔ͤ ͍͍͔ͨͪ͊ ͍͎ͦ͊͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˢ Ύ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙͘ 

͔ͤ͒ͦͯ;͔͟Φ 

 - ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙͗ͭΈ ͭ͊͟ Σ ͊͟͟ ͣ· ͙͍͔͗ͣ- Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͨ -ͦ ͡Ό͙͒ͫ͟Κ- 

ˤ͙ͦͪ͊͘͘͡ ˨͗ͦͤͫͦͤΦ - ˮ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͤ ͒͊ͤͦΚ ˿͔͙ͦͣͤͤΎΣ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͡Ό͒ΎͣΣ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͍͊ͣΣ ͚ͣͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͒ͯ͟΄ͤ·͚ ˸͙͙͟͟Σ ͪ͊ͫ;͙΅͊Όͭ ͎͒ͦͪͦͯ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ 

ͤ͊;͙ͫͭͦ ͙ͻ ͙͡΄͔ͤΦ  

 ˸͙ͻ͙͊͡ ͙͡΄Έ ͨͦ͗͊͡ ͔ͨ͡;͙͊ͣΦ  

˿ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ˹͊ͭ͊΄͙ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͔ͨͪ͗ͤ ͪͯͫͦ͡Σ ͫ ͙ͦ͒ͤͣΣ ͤͦ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ͦͭ͡;͙͔ͣΥ ͔ͨͦͫ͡ ˽͊ͫͻ͙ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͫͭ͊͡ ͺ͙͎͚ͯͪͦ 
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͍͔͚ͯͤ͊͊ͣͦ͘Φ 

˻͒ͤ͊͗͒·Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͊͘΄͔͡ ͍ ͫ͊ͨͦ͗ͤ·͚ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Σ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍ͦ͋ͯΈ ͒͡Ύ ͙͘͡Ό͔͋ͤͤ͡·ͻ ͒͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡Φ ˤ͎͘͡Ύ͒ ͔͎ͦ 

͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ͎͙͚͙͔͊ͤͫ͟͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͭͫ͟͡ ͙͙͋ͦͭͤ͟Φ  

˴͎ͦ͒͊ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙͔ͨͪͫ͡ ͤ͊ ͙͍͒͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͨͪͣͪͭΈ ͍ͦ͋ͤͦͯ͟Σ ͤ͊͒ ͙ͤͣ 

͙ͫͦͤͫ͟͡͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ ͙Σ ͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒·͍͊Ύ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ͤͯΌ 

͍͔͒ͪΈΣ ͨͪͦ΄͔ͨͭ͊͡Υ  

 - ʕ ͊΄͔ ͍·ͫͦ;͔͍ͫͭͦΣ ͦͭ;͔͎ͦ ͍· ͔ͤ ͨ·͔͔ͭ͊ͭͫΈ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͔͎ͨͦ͋Κ 

ˤ ͍͔ͦͭͭ ˸͙ͻ͙͊͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͯ͡·͋ͤͯͫ͡ΎΥ 

- ˴ͯ͒͊ Ύ ͔͒ͤͯͫΈ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͪͦͫͭͦͣΚ ˸͔ͤΎ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 

ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΦ- ˮΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͭͣͯΣ ͨͦͻ͍͙͊͡͡ ͨͦͯͨͯ͟͟Υ - 

̆ͦͪͦ΄͙ ΄͙͔ͭ͋ͭ͡·Η ˽ͪͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͔ͣͤ ͎͒ͦͦ͡Φ 

˹͔ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͙ ͔ͨͦͣͫ͡Ύͼ͊Σ ͊͟͟ Ή͙ͭ ͙͙͋ͦͭͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͫͭ͊ͫ͊ͭ͟Έ ͫ ͔͎ͦ ͎ͤͦ 

͗͊͒ͤ·͔ ͙ͪͯ͟ ͙͚ͯ͋ͼΦ 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͯ΄ͤͦ-͙͍ͯͫͯ͗͊͡͡Ύ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˴͔͍ͦͪͦ͊͡ 

ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤΣ ͍ͨͦ͊ͪ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤͦͣ 

͔͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ ͍ͨͦ͒͊͊͡ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊Σ - ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͙ͫ;͔͙͊͘͡ 

͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;͔ͣ ͎ͭͦͦ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ  

˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͡ ͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊ ͔ͫͦͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͡Ό͙͚͋ͣͦ 

˹͊ͭ͊΄͙Σ ͊ ͒͡Ύ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͔͙͔͙ͯ͒ͤͤΎ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͋·͙͡ ͔ͤ ͯ͡;΄͙ͣ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͤ͊;͊͡ ͨͦ͒·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͦ͋ͻͦ͒Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͙͔ͨͪͣͫ͟ 

͒ͦͣ͊Φ ˽͔͙ͦͫͭ͡ ͊ͪͻ͙͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ͊ ˸͍͔͊ͭΎΦ ˹ͦ ͔ͪͭͦͪ͟ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍ 

͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͔͍ͤ͒ͦͪͦ͘Σ ͙ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ 

͔͔͎ͦͫͭͪͫΎ ͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙͙ͣͪͫͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Φ 
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˨ͦͣ ζ͔ͣͻ͍͎ͦͦͦ ͦͪͦ͟͡ΎηΣ ˢ͙ͤ͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͗͊͊͡ ͙͡΄Έ ͔͎ͦ ͍͍͒ͦ͊ ͫ 

͙͎͚ͨͪͫͯͦ͡Σ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͪͦͫͭͦͪͤ·ͣ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ 

ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦͫͦ͋ͤΎ͟ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ˩͔͙͙͚͊ͭͪͤͤͫͦ͟͟ 

͙ͯ͡ͼ·Φ 

̏ͭͦͭ ͒ͦͣ ͙͘ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͒͊ ͙͗͡·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ 

͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͚͊ͪͦ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΈΦ ͔́͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒ͦͣ ͙ͫͭͪͦͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤ ͔͔͚ͫͣ ͍͒ͯͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ 

͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻ - ͍ ͙͒ͤ·ͻ ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ͯͨ͟ͼ͍ͦ ͙ ͔ͣͼ͔͍ͤ͊ͭͦΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ;Σ ͔ͯ͗ 

ͫͦͤ͟;͊ͫ͡ΎΣ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͒ͦ;͔͙ͪ ͍·΄͙͡ ͊ͣͯ͗͘Σ ͙ ͍ ͔͍ͦͣ͡ ͪ͟·͔͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

͙͍͙ͨͪͦ͗͊͡ ͙͡΄Έ ͣ͊͒͡΄͙͔ ͔͙͒ͭ ς ˿͔͎͔͚ͪ ͙ ˻͡Έ͎͊Φ ˮͻ ͣ͊ͭͯ΄͊͟ ͙ͦ͋ͭ͊͊͡ ͤ͊ 

͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ;͊Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ 

ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ ͔͒ͦͣ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ  

ˤ·͋ͦͪ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͎ͦͪΎ;ͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ˽͍͔͊͡ ˶Ό͍͙͎͍͙͒ͦ; ˭͔͍͙͚ͤ͊ͣͪͦͫ͟Φ 

ˬ͙͚͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͍·ͤ͊΄͙͍͊ͭΈ ͙͔͒Ό ͔͎ͨͦ͋͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ 

͔ͤ͊͒Ύͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͒ͦͣ͊ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻ ͟ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣͯ͘͡ ͍ͦ͊ͯ͘͟͡ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͫͦͣ·ͣ ͎͔͊ͪͯͣͤͭͦͣ ͍ ͨͦ͊͟ ͔͔͋ͪͯ͘͘͡Έͭ͊ͭͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͚ͭ͊ͤͦ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ˽͔ͪͣΈΦ 

ˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͻΦ 

 ˬ͙ͤ͘Έ ͔ͤ ͪ͊͘ ͔ͯ͋͗͒͊͊͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͺ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ 

ͫͯ͡;͚͔͚͊ͤͦͫͭΦ  

ˤ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͫͭͪͦ ͍ Ό͙ͤͦͫͭΣ Ύ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͍ͦͣͨͭͦ͊͟͟͡͡ ͨͦ 

͍ͨͦͦ͒ͯ ͤ͊΄͔͚ ͔ͤ ͚ͫ͊ͣͦ ͎͍͋͊ͦͯ͘͡;͚ͤͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨ͊ͨ͊ ͙͍͔ͨͪ͘ ͤ͊ 

̂ͪ͊͡ ͙͘ ͍͎ͦ͗ͫͦͦ͟͡ ̑ͪΈ͔͍ͼ͊Φ ˹͔ ͔ͫͭ͊ͤ΄Έ ͔͗ ͍͔ͫͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͭͯͨͼ͊- 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͙ͫͪ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͟͟͡ ͡Έ͒͊ ͙ ͙ͪͯ͋͟ ͔͚ͦͫͭ͟Φ ˮ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
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͔͔͎ͤ͒͊ͦͦ͟͡ ͪ͊ͯͣͦͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ Ϧ͙ͭͯͨͼ·Ϧ ͨͦ΄ͦ͡ ͦͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪ͟Υ 

Ϧ͙ͭͯͨͼ͔Ό ͍·͔ͭͫ͊ͤϦΦ  

˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͎͊͘͡Ύ͍ͤͯ ͍ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ˨͊͡ΎΣ Ύ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͊ͪͻ͙͊;͔ͤͦ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍ͫͦ͊͡ ζ͙ͭͯͨͼ͊η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζ͒ͯ΄͊ηΦ ́͊͟ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ 

͎͙͎ͯͫͤͦͦ ͔ͨͪ͊ - ͔͍͔͎͒ͪͤͦ ͙ͨͫ;͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ ˤͦͭ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ 

͙́ͯͨͼ·ͤ·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͡Ό͙͒ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔Φ ͍́͊ͦ͟·͙ͣ ͙ ͋·͙͡ ͋ͪ͊ͭΈΎ 

͙́ͯͨͼ·ͤ· - ͘ ͊;͙͔͙ͤ͊ͭ͡ ͺͦͫͺ͎ͦͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

͙̂͡ͼ͊Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͭ ͙ͻ ͦͫͦ͋ͤΎ͟Σ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͍ͤͦΈ ͙ͤͦͫͭ ͙ͣΎ 

˩͔͙͙͊ͭͪͤͤͫ͊͟͟ΎΣ ͊ ͍ ͎ͦ͒· ͔͎ͣͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ 

ˣͦ͡Έ΄͔͍͙͚ͫͭͫͦ͟Φ ˨ͪͯ͘ΈΎ ͨͦ͒΄ͯ;͙͍͙͊͡Υ ζ͔͎̉ͦ ͍ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣ ͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪ͗͊͘΄ΈΚη 

˿ Ή͚ͭͦ ͔ͫͣΈ͔͚ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤΦ ˴͊͟-ͭͦ 

͔͗ͤ͊ ˻͡ΎΣ ;͙͍ͭ͊΄͊Ύ ͔͍͙͙͒ͤͤ͟ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ 

͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͪͦ͟Υ  

ζˤ у ;͍͊ͫͦ ͣ· ͨͦ΄͙͡ ͍ ͔ͭ͊ͭͪΣ ͎͔͒ ΄͊͡ ζ˸͔;ͭ͊ ͡Ό͍͙͋η - ˣ͔͎ͪ͊ͪ 

͊͘ͻ͙ͦ͒͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͦ͗ͯ͡Φ ˿ ͙ͤ͊ͣ ͙͔͙ͫ͒͡ ˿͔͎͔͚ͪ ͙ ˻͡Έ͎͊ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ηΦ 

˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͚ͣͦ ͔ͭ͊͘͟ ͙ ͦ͒ͤͦͺ͙͔͊ͣ͡ͼ ͋·͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎͒ͪͯͦͣ 

͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Η 

̉ͭͦ ͍ͫΎ͘·͍͊ͦ͡ ͔͔͎ͫͦͪͦ͊ͭͤͦ͟͡ ͦͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͫͦ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͍͒͊ ͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͍͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈΚ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ 

ͭͦͣͯ ͙ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ ͒ͪͯ͗͋͊ Ήͭ͊ ͔ͭ΄͙͊͡ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͔͋Υ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͡Έ͙ͫͭͦ͡ 

͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦͤͤͣ͟͡ Ό͎ͤͦͦ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͊͡Σ ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͊͡ 

͎ͦͪ͒ͦͫͭΈ ͦͭ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͟ ͫͭͦ͡Έ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͦͫͦ͋Φ  

˽͔ͦͫ͡ ;͔͔ͪ͒· ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͚͔͚͊ͤͦͫͭΣ ͔ͨͦ͒͊ͪͤͤ·ͻ ˽͔ͪͣΈΌΣ Ύ 

͔ͯ͗ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤΦ ˶ͯ;΄͙͔ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ 

͔͍͒ͭͫͭ͊ ͔͎ͣͦͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͙͙ͭͤͣ͡ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͙ͣ ͯ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͙ 
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͔͒͒ͯ΄͙͟ ͨͦ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͍ͨͦ͒ͣͦͫͦͤͦͣ͟ ͎͔ͦͪͦ͒ ˾ͦ΄͊͡ΈΦ 

˹͍͊͊ͤ͘ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟ ͍ ;͔ͫͭΈ ͣ͊ͭͪͦͫ͊ ς ͔͍͎ͨͪͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͔ͦͣͤ͒͊ͤͭ͊͟ 

˥͊ͭ;͙ͤ·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ˿͔͔ͣͤ ˾ͦ΄͊͡ΈΣ ͊͟͟ ͣ· ͙ͨͦͣͤͣΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔͊ͪͫͭ 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͍ ˽͔ͪͣΈΦ 

˿ͦͤͤ͟͡·͚ ͍͔͙ͪͭΈ ͍ ͺ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Έ ͫͯ͡;͚͔͚͊ͤͦͫͭΣ 

Ύ ͔ͤ ͪ͊͘ ͍͊͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ ͭ͊͟ ͭͦ͟ ͔͗ ͎ͦͦ͟ ͍·͋ͪ͊͡Υ Ύ ˽͔ͪͣΈΣ ͙͙͡ ˽͔ͪͣΈ 

͔ͣͤΎΚ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 

ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫΦ   

     ˥͍͊͊͡ сΦ 

    ˭͎͍͊ͦͦͪ ͙͚ͯ͋ͼΦ 

ˢͻΣ ͊͟͟ ͪ͊͒ͪ͊͗͊͘͡ ͙͔͔͚ͫͭͪͦͭ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ 

͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘ ͭͪͦͫͭΈΌ ͍ ͔ͪͯ͟Σ ΄͙͚ͭ͊ͭͫ͟ ͦͫͭ͟Όͣ ͙ ͣΎ͎ͦͨͦ͊͟͡Ύ ΄͡Ύͨ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͫͪ͟·ͭΈ ͦͺ͙ͼ͔͚ͪͫͦ͟ ͍·͍͙ͨͪ͊͟Φ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͙͋ͪͦ͒͡ ͨͦ ˽͔͙ͪͣ ͙ ͔͔ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͣ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ;ΈΎ ͔͍͔͙ͤ͊͟͡Ύ ͔ͨͦͭͤͤ͡Έ͊͟Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͊͟͡ ͙ͦͣ͟;ͤͯΌ ͔͔ͤͨͦͫͭ͡Έ Ή͚ͭͦ ͔͔ͤ͒͘΄͔͚ͤ ͨ͊ͪ·Φ ͙͔̏ͭ͊͟ ˨ͦͤ ˴͙ͻͦͭ 

͙ ˿͊ͤ;ͦ ˽͊ͤͫ͊Σ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ 

ˤͪΎ͒ ͙͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͙͚ͯ͋ͼ· ;͙͙ͭ͊͡ ˿͔͍͔ͪ͊ͤͭͫ͊Φ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙ͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͦͻͦͻ͊ͭ·͍͙͊͡ ͤ͊͒ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘Σ ͍ͪ͊͘Ύ͘·͍͙͔͊ͤͣ Ύ͘·͍ͦ͟ ͎͍ͦͭͦΎ 

͍ͪ͊͘Ύ͘·͍͙͔͊ͤ ͪͯ͟Φ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͙ͦͤ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ˸͙΄͚ͦ͟Σ 

˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͔͗ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ˿͔͡Έ͙ͭͫͫͦͤͦͣΣ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͔͒΄͔͍͎ͦͦ ͫͦͪͭ͊ 

ͦ͋͊ͫ͟͡·Φ  

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͔͍͙ͤͦͭͪ͊ͭͣͦ ͤ͊͊͟͡Ύ͊ͫ͡ΈΦ ˸͙ͻ͙͊͡ 

ͤ͊͘͡ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͤͦΣ ͭͦ ͙͡ ͔ͤ ͔ͯͣΎΣ ͭͦ ͙͡ ͔ͤ ͔͗͊͡Ύ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ 
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͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͚͋ͦΣ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͍͙͒ͤͤ͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͙ͫ͡· 

͙͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘ΈΥ 

ζ˥ͦͪͦ͒ ͍͔ͫΈ ͙͍͔͗ͭ ͫͯ͡ͻ͙͊ͣ ͙ ͍͔ͦͤͯͭͫ͡Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭͦ͟Σ 

͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ͍ ˴͙͊ͭͤͦͣ ˣ͎͔ͯͪ ͍ͦ͟·ͪΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ ;͔΄͙͔ͫ͟ ͍͙ͫͦ͊͟͡Σ ͔ͤ ͭͦ 

͍ͫͦ͊͡ͼ͙͔͟ ;͔ͻ͙Φ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ͙ͦͤ ͙͙ͦͫ͊͒͡ ˴͊ͭΈ ͫ ͔ͭͪͻ ͫͭͦͪͦͤΣ ͨͦ ͫͯ͡ͻ͊ͣ ͍͘Ύ͍ 

͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟ ͙ ͍͍ͦͭͦͪ͊ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˿͙͙͋ͪΈΦ 

˹͊ ͨͦ͡΅͊͒Ύͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͍·͍͔ͨͪ͊͟ Σ ͣ͊ͪ΄͙͍͔ͪͦ͟ ͙ 

ͨͪͦ;͙ͣ ͔͍͙͔͙ͭͦ͒͗ͤ͡Ύͣ ͍͔ͫ ͔͔͙͙͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͟͡ ͙ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔Φ 

ˤͦͦ͋΅͔Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͭͦͪͭͫΎΣ ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͪͯͨͤͦ͟ ͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͘ηΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ό ͍ ͍͙͔͒ 

͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈͫΎ ͍ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ̉˴Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͒ͦ 

͙ͫͻ ͨͦͪΣ ͨͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫ ˨͗ͦͤͫͦͤͦͣ 

͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͒͊ͤͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ΚΗ 

˻͙ͤ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ̉˴ ͊͘ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ͙ͣΦ ˭͔͒ͫΈ ςͭ ͦ ͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͫͭ·;͊͟ 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͫ ͍ͤͦͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͣ ͎͍͚͊ͦ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔͍ͦͤͭͪͪͦ͟͡Όͼ͙͔͚ 

˥͍͙͚͊ͪͦ͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟·ͣΦ ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͋·͡ ͫͭͦ͡Έ ͙͔͔ͣͣͦͭͤ͡ ͙ ͔ͣͦ͟͡Σ ;ͭͦ ˸͙ͻ͙͊͡ 

͔͙ͯ͒͡͡ ͔ͣͯ ͨ͊ͪͯ ͫͭͪͦ;͔͟ ͍ ͔͍͙͔͒ͤͤ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͫ 

͔͍͒ͭͫͭ͊ ͔͙ͨ͒͊ͤͭ;͚ͤͦ ͙͍ͨͪ·;͔͟ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣΣ ͫͯ͡;͙͍΄͔ͣͫΎ ͊͘ 

͔͒ͤΈΦ  

˥͍͙͙͊ͪ͊͡ ˮ͡Έ͙; ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ Ήͭͯ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙Σ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͦ͗͘Σ 

ͪ͊ͫͦ͟;ͤͦ ͙ͦͨ΄͔ͭ ͍ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͻΣ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͍ͯͫͯ͗ͦ͡͡ 

ͨͦ͒ͫ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

˿ͯͭΈ Ή͚ͭͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͍ͫ͊ͪ· ͋·͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘ ̉˴Σ 

͔ͯ͗ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ ͙͍ͤ͊ͪͯͭ͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͦͨΌ΅͔͚Σ ͫ ͔͎ͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 

͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΌΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͋·͡ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͣ 
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͎͔͍ͤ͊Σ ͤͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒Σ ͣΎ͎͙͔͟ ͨͦ ͔ͤ͊ͭͯͪΣ ͔͙ͫͭͪͣͫ͡Ύ ͔ͤ ͍·͔ͨͫͤͯͭ͡Έ ͙ͻ ͫͪ͊ͯ͘ 

͔͗Σ ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͙ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͊ͫ͡Ύ ͋ͯͪͤ·͚Σ 

͔ͤͫͯͪ͊ͤ͘·͚ ͙Σ ͤ͊ ͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͒͊͗ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͚͗͊͟͡Φ 

ˤͦͭ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͎͍͔͋͊ͪͦΎ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͊͒͘·ͻ͊ΎͫΈ ͙͍ͫͭͦͨ͡΄͙͙ͣͫΎ 

͍ ͎͔ͦͪ͡ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͫ ͎ͨͦͪͦ͊ ;ͭͦ-ͭͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ Ήͭͦͣͯ ;͔͙ͫͭͫͦͣͯ͟͟ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟Σ ͤͦΣ ͍ͤ͊ͭͤͯ͟΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͣ΄͙͍ͦ͡-͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͒͊ͪ ͔ͪ;͙ ͙ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͫͭͯ͡Φ 

˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ˨͗ͦͤͫͦͤͯ ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͪͦ͡Έ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟ ͫ ͎ͫͯͣ͋ͯͪͤͦͦ 

Ύ͘·͊͟ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚Υ  

- ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ͻͦ;͔ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͊ͫͭ͡Έ ͦͭ͒͊͊͡ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͋͘ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ̉˴Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͔ͤ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͔͍ͦͤͭͪͪͦ͟͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ 

˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͨͦͭͦ͡Ύ͒ͤͦ ͔ͯͫͣͻͤͯͫ͡ΎΥ 

 - ̒ ͍͔͖ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΎͻ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˻͙ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͒ͦ 

͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͭΈ 

͔͔͊ͪ͊ͤ͘Φ ˽ͦͭͦͣͯ Ύ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊Ό ͍͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫΌ͒͊ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭͯ͟Φ 

˸͙ͻ͙͊͡Σ ;ΈΎ ͍ͫͨ·΄͊͟ ͎͔͍ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͫ͡Έ ͦͨͯͫͭͦ΄͊Ό΅͔͚ ͨͦͦͪͤͦͫͭ͟ΈΌΣ 

͙͡΄Έ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ 

- s  ͊͟͟ ͔͗ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΎΚ 

- ˢ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ό ͣ· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͍ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫ͊ͣΣ- ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͔ͤ 

͔͊ͣ͘;͊Ύ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͟ 

˨͗ͦͤͫͦͤͯΦ- ́ ͔͔ͨͪΈ ͙ͪ͊ͫͨ΄͙͔ͭͫΈ ͍ Ύ͍͔͟ ͙ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ· Φ 

̏ͭͦ ͋·͡ ͔ͤ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦͭͦ͟͡ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎΦ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͭͦ ͙͡ ͊͋͘·͡Σ ͭͦ ͙͡ ͙ 

͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΣ ͙ ͍͒ͯͣΎ ͒ͤΎ͙ͣ ͔ͨͦ͗͘ ͔ͯ͗ 

ͦͭͭͯ͒͊ ͙ͨͪ΄͊͡ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͎͋ͯͣ͊͊ Ύ͍͙ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͒͊;͙ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΦ 
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- ˶Ό͙͒ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͒͊ ;ͭͦ ͗ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ΚΗ ς ͍͔ͪ͊͘͡ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͍͔ͦͤ͟ͼ 

͔͔ͦ͋ͫͯͪ͊͗ͤͤ͟·͚ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Φ 

- ̏ͭͦ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟ΎΣ ͎͚͒ͦͪͦͦ ˸͙͙͟͟Σ- ͪͦͭͦ͟͟ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΈΦ- ˤ͙͊ͫͭ͡ 

͔ͣͤΎΌͭͫΎΣ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͔͙͔ͤͣͤͤ͊͘Φ 

˻͋͊ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͍͒ͦ͘ͻ͙ͤͯ͡ ͙ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΦ  

ˣ͔͔ͫ͒͊ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͔͚ͨͪͣͫͦ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˤ͙͙͔͊ͫͣ͡ 

ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Σ ͔ͤ ͍ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍ ̉˴Σ ͨͪͦ΄͊͡ ͍ ͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͭͦͤΦ 

ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͔ ͙͍͊͟͡Σ ͫͯ͡΄͊Ύ ͙͍ͫ͋;͙͍·͔ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ 

˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͫͦͪͯ͟΄͔ͤͤͦ ͨͦ͊͟;͙͍͊͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͫͦ;͍͍͔ͯͫͭͤͤͦ ͍͒͘·ͻ͊͡Σ - ͍ͫͦͦͣ͡Σ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͙͍͔ͯͣͪͦͭͦͪͤͤ·͚Υ ͍͔͒Έ ͔ͫͭΈ ͔͗ ͙ ͔͙ͫͪ͒ 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͙͔ ͙ ͦͭ͘·͍;͙͍·͔ ͡Ό͙͒Η ˭ͤ͊͡ ͋· ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘ΈΣ ;ͭͦ 

͙͔ͣͤͤͦ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͊ͪͦ͒͘͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͨͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͣ·ͫ͡Έ ͦ͋ 

͔͎ͦ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭΦ 

ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ͦ͋͊͒͊͡͡ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͟ ͍͔͙͒ͦͪΌ 

͒ͦ͋ͪΎ͊͟Φ ˿͔͙ͪ͒ ΄ͨ͊ͤ· ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͭͨ ͍ͪ͊͒͟;͙͍ͦ ͍ͨͦ͊͘͡Ό΅͙ͻ ͨͦ͒ ͦ͗ͯ͟ 

͔͍͗ͪͭ ͔͎ͤͦ͒Ύ͔͍Φ ͙́ͻ͔ͦ ͎͔͙͔ͯͣͤ͡͡ ͤ͊͒ ͔͔ͦ͋ͦͪͯ͗ͤͤ͘·ͣ ͍͔͒ͦͪ;͙͍ͦͫͭΈΌ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔ͤ;͙ͫͭ·ͻ ͙ͨͪͭΎ͙͚͊ͤ͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͍·ͫ΄͙ͣ 

͙͔ͨͦͭ͊͗ͣ͡Φ 

 ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ͨͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ 

ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤ·͔Σ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͙͊͒͊ͭ͘͟Φ ˢ ͙ͦͤΣ 

͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͋·͙͡Φ  

ˤ·ͻ͔ͦ͒ͼ ͙͘ ͔ͫͣΈ͙ ͍͔ͨͦͭͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͙ͤͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ  - 

ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Σ ͫ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͔ͭ͡ ͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭͫ͡Ύ ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͙͎ͤ͟Σ ͋·͡ 

͍͔͎͔͊ͫ͒͊ͭ͊ͣ͘ ˿ͣ·΄͡Ύ͔͍͚ͫͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ́͊ͣ-ͭͦ ͙ ͙͔͙͙͊ͨͪͣͭ͘͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ 
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ͫͦͼ͙͊͡-͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟· ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͭͦ͊ͪ͟ΎΣ ͍ͭΎ͙ͤͯ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ 

͍͙͍ͦ͗͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͤͯ͗ͤ·͔ ͋ͪͦ΄Ό͙ͪ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͎ͤ͊͊ͤΦ  

˿ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͔͒ͪͯ͗ͤ ͔͎͔͎ͤ͒͊ͪͤͦͦ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˶͍͋ͦ͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭͯ 

ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ;͙͙͙ͫͫ͡͡Έ ͍͒͊ ͔͔͊ͫͭͪͤͤ͘͡·ͻ ͊͊͊͘͟͟Σ ͤͦ ͍ͫΎ͚ͤͦ͘ ζ͔ͫͤ͡·ͻ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍η 

͙͔͎ͨͪ͋͊͡ ͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͯΣ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ͨͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘ΌΦ 

ˤͦͭ ͙ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͙͡΄͔͙͙ͤ ͙͙͗ͤ͘ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͋·͊͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤ͊͟ ͔ͤ 

͍ͪͦͦ͗͊͒ͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͊ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·ͣ ͙͙ͤͫͭͤͭͦͣ͟ ͫ͊ͣͦͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͨͦͯ͡;͊͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͤͦΣ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͙͡;͚ͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ 

́͊͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊͊͡Υ ͊ ͤͯΣ ͊͟͟ 

͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤ·͚ ͔͙ͫ͋͗ͭΚ ˻͍͔ͭ;͊ͭΈ ͔ͣͯ ς ˮ ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Φ 

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤͦ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡Σ ͍ͯͤ͊͘Σ ;ͭͦ ̉˴ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ 

͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͊͋ͦͭͯ͘ ͦ ͫͯ͒Έ͔͋ ͫͫ·͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘Ύ ͒ͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ήͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ ͊͟͟ ͋· ͔͍ͤͤ͊͘;͚͊ ͋ͪͦ΄͔͚ͤͤͦ 

͙ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͫͻͦ͒ͦ͟ ͺ͚ͪ͊ͦ͘Υ 

- ˿  ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ͤ͊͒ͦ ;ͭͦ -ͭͦ ͔ͪ΄͊ͭΈΗΦ 

͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͯͫ͡·΄͊͡ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Φ 

˥͍͙͊ͪ͊͡ ˮ͡Έ͙; ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͟ ͔ͨͦͪͦ͒ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͍͙͔͔͚ͨͪ͊͒ͦͫ͊ͭ͟͡Σ 

͙ͦ͟ͻ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ͻ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ͍̂·Σ ͔͍ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ 

͒ͯ΄͙ ͙ ͫͯͣ͋ͯͪͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͊͟͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ Ή͙ͭ ͙͙ͨͦͫ͟ ͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟Σ ͊ Σ͙ͨͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͒ͦͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΦ 

˴͊͟ ͙ ͍͔ͫ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͙͔ͤͫ͟ ͣ͊͡Έ;͙΄͙͟ Σ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ͪͦͫ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ͙̂͡ͼ͊ 

͍͙ͦͫͨͭ·͍͊͊͡ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͤ͊ ͔͚ͤ 

͔͎ͤ͊ͫͤ͡·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˤ͔ͫ ͔ͤͨͦͻ͔͔ͦ͗Σ ͔͙͍ͤͨͪ·;͔ͤͦΣ ;͔ͯ͗ͦ ͎ͦͭͭͦͪ͊ͦͫ͡Έ ͔Ό 
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ͫ ͔͚͋͗͊ͦͫͭͤͦ͘͡ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͫͭΈΌΦ 

˥͊ͤΈ͊͟Σ ͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͤ͊ͫͭ͟·͚ ͔͔ͨ͊ͪͤ͟ ͫ ͍͔;ͤͦ ΄ͣ·͎͊Ό΅͙ͣ ͤͦͫͦͣΣ ͫ 

͔͍͒ͭͫͭ͊ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͔ͤͨͦͣͪͤ·ͣ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͦͫ͡Έ 

͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ- ͍ ·͔ͫͦͦͣͪͤ͟·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟Φ 

˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙͊ͨͦͣͤ͘͡ ͔ͫͦͫ͒ͫͯ͟Ό ͔͍͒;ͦͤͯ͟Σ ͒ͦ;Έ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ 

ͨͪ͊;͙͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͨ·ͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͙ͭ͡ΈͫΎ ͍ ΄ͯͣͤͯΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙ͯ͡;͚ͤͦ ͍͋ͪ͊ͭ·Σ ͊Σ 

͙͍ͯͫ͊͗͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͙͊͊ͤͯ͘͟͡ ͫ ͙ͨͪͻ͍͊;͔͚ͤͤͦ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͙͎͚ͤͦ͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ͊͟ 

ͦͤ͊ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˮ ͙͍͔ͨͪ͊͊͟͡͡Φ 

ˤ͙͒Ύ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ Ήͭͯ ͫͪ͟Ό;͔ͤͤͯΌ ͤ͊͒ ͙͚ͤ͗ͦ͟͟ ͺ͙͎ͯͪͯ͟Σ ˥͊ͤΈ͊͟ 

;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͊͟͟ ͎ͪͯ͒Έ ͤ͊;͙ͤ͊ͦ͡ ͙ͫ͊͒ͤͭΈ ͦͭ ͔ͤͨͦͤΎ͎ͭͤͦͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͣͯ 

͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ ́͊͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͔͒Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘Φ  

ˤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͚͒ͤ ˥͊ͤΈ͊͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͚͒ͪͯ͘ 

͍ͦͯ͘;͙͡ ͙ͦ͋͒ͤͯΌ ͺͪ͊ͯ͘Σ Ύͦ͋͟· ͋ͪͦ΄͔ͤͤͯΌ ͍ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ ͔͚ͫͦͫ͒ͫͦ͟ ͔͍͒;͚ͦͤͦ͟Φ 

˨ͪͯ͘ΈΎ ͙͙ͫ͗ͣ͊͡ ͙ͯ͊͟͟͡Σ ͊ Όͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͫͦ͋ͪ͊ ͙ͻ ͍ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 

ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͣͫͭΦ 

˽͊ͼ͊ͤ· ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͔͎͙ͨͦ͒͋͊͡ ͟ ;͙ͭ͊Ό΅͔͚ ͔͍͒;ͯ΄͔͟ ͙ ͙͙͋͡ ͔͔ ͨͦ ͙͡ͼͯΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͒;ͦͤ͊͟ ͔͔ͭͪͨ͊͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͦ͋ͦΣ ͙͡΄Έ ͎͔ͯ͋͗͡ ͯͭ·͊͟ΎͫΈ 

͙͡ͼͦͣ ͍ ͔͙ͦͤ͟͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͒͊ͪ͊Σ ͔ͤ 

͍·͔͒ͪ͗͊͊͡Σ ͍·͙ͪͦͤ͊͡ ͙͎ͤͯ͟ ͙ ͙͍ͨͪ͗͊ ͙͊͒ͦͤ͡ ͟ ͔͍ͪ͊ͫͪ͊ͫͤ͟΄͙ͣͫΎ ΅͔͊ͣ͟ 

͔ͯ͋͗͊͊͡ ͍ ͒ͦͣΦ 

˥͊ͤΈ͊͟Σ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͙͚ ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ 

͙͍͔͙͔ͯ͒ͤͣ͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎΦ 

˨͔͍;ͦͤͯ͟ ͔ͣͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͗͊ͦ͟͡Σ -͙ͯ͡ͼ͊ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Έ ͔ͤ ͨͪͦ΅͊͊͡Φ ˹ͦ ͒ͦͫ͊͒͊Σ 

ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦΣ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ˥͊ͤΈ͊͟ ͤ͊;͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͙ 

͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈΦ 



228 
 

ˬ͙ͤ͘Έ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡ ͍·͋ͦͪ͊Φ ˻ͦͤ͟;͙͍Σ ͊͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎ͦ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ;͔ͭ·͔ͪ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔͔͔͚ͪͣͫͤͤͦ͡ ΄ͦ͟͡·Σ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͨͦ΄͔͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ 

ͨͯ΄͔;ͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘Φ ˤ͙ͫ͡͡Ύ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊ͪͫͯ͟͡Ό ͔ͫͣΈΌΣ ;͔͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 

͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͎ͯ͒ͦͣ͟Φ 

̊͊ͤͫ ͪͯͭͦ͟ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦ͡ ͔͒͊͋ͪ͟Έ͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͦͦͪͯ͗ͤͤͦ 

͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ мфлр ͎ͦ͒͊Φ ˭͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫͭ·;͊͟ͻ ͫ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͚ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˮ͡Έ͙; ͋·͡ 

͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͎͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˿͍͔ͦͪ΄͙͡ ͔͎ͨͦ͋Σ ͋·͡ ͚ͨͦͣ͊ͤ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͍͍͔ͦ͒ͦͪͤ ͍ ͊ͭͦͪ͗ͤͯ͟Ό ͭΌͪΈͣͯ ͫ 

͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͫͪͦ͊͟Φ ˽͔ͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͚ͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ 

͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˮ͡Έ͙; ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ;͙ͭ͊͡ ˣ͙͙͋͡ΌΦ ˹͔ ͔͊ͣ͘;͊Ύ ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͎͔ͪͻ͊ ͎ͦͪ͒·͙ͤΣ 

͙ͪ͊ͪͦ͒ͫ͘͡Ύ ͋ͪͦ΄Ό͚ͪͦ ζ˨͔Ύ͙ͤΎ ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ͙͙͡ ˿͙Ύ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͦ͗͡ΈηΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͍ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͔ͣ ͔͒ͦͣΦ 

́͊ͣΣ ͔͍͔ͦ͋ͯͪ͊ͣ·͚ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔͙͍ͣͫͫ͊ͤͫͭ͊Σ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ 

͙ͤ͊ͤͦͫ͡ ͔͔ͫ͋ ͪ͊ͤ· ͤ͊ ͙͙ͫͭ͟ ͪͯ͟Σ ΅͙͙ͦͦͭ͟͟͡ ͙ ͎ͪͯ͒ΈΣ ͫ͊ͣ ͔͗ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͙ͻ ͊͘ 

͙͎ͫͭͣ͊ͭ·Φ  

͔͍̅ͪ͊͡Έͫͯ͟Ό ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͼ͔͙͚͊ͪͯ͋ͼ͊ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͍ ˻͍͚ͪͦͫͦ͟͡ 

͚͊ͭͦͪ͗ͤͦ͟ ͭΌͪΈ͔ͣΦ ˻͍͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͤ·͚ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͯΌ΅͔͚ ͚ͭͦͨͦ͡ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ 

ͪͦ͒ͤͯΌ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻͯΦ ˤ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͦ΅ͯ΅͊ͫ͡Ύ Ύ͍ͤ·͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭΣ ͨͦͭͦͣͯ 

˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙ ͔͒͊͗ 

͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͤ͡ ͤ͊ 3-͚ ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͫΆ͔͒͘ ˿͍͔͍ͦͭͦΣ ͙͍͋ͪ͊͘΄͙͚ ͔͎ͦ ;͔ͤͦͣ͡ 

ˤ̇ˮ˴Φ  

˹ͦ ͙͍ͨͪ·;͊͟ ΄ͣ·͎͊ͭΈ ͤͦͫͦͣ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡Σ ͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͨͦ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͔ͤ 

͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊͘Ύ ͦ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˥͍͙͊ͪ͡· ˮ͡Έ͙;͊Σ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 

͔͙͍ͨͦ͒ͫͣ͊ͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͤ͊;͔Σ ͊͟͟ ˥͊ͤΈ͚ͦ͟Φ  
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˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͍͔ͫ Ύ͍͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Υ ;ͭͦ͋· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͔ ͙ͦͫͦͤ͊͘͡Σ 

͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͊ͣ͟ ͎͊ͦͦ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͣ ͍·ͨ͊ͦ͡ ͋·ͭΈΣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ Ήͭͦͣͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫͦͭͦͪͭΈ ͔͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͒Ύ͙͔ͤΦ 

˩΅͔ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͣͣͦ ͔͎ͤͦΣ ͍͙͍ͦ͋ͦ͊͊͟͡Ύ ͨ·͡ΈΌΣ ͔ͨͪͦͤͫͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͫ ͙ͫ͒Ύ΅͙ͣ ͍ ͔ͤͣ ͍͊͡ΈΎ͗ͤ·ͣ ͙͋͊ͪͤͦͣ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 

͍͙ͪ͊ͫ͊͟ͼ· ͔͗ͤ·Σ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͨͪͦ;ͤͦ ͔͊ͫ͊͘͡ ͊ͤͦ͊͘͘ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͦͭ 

ͫͯ͡;͊Ύ ͙͘ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͒ͦͫ͊͒·Φ  

 ˽ͦͻ͙͙ͭͭΈ ͙ ͙ͯ͋ͭΈ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Σ - ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 

ͫͭͦ͡Έ ͙͊ͣ͋ͼ͙͎ͦͤͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈͫΎ ͍ ˽͔ͪͣͫͯ͟Ό ̉˴Σ ͊ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ 

͔ͤ ͭ͊͟ ͯ͗ ͨͪͦͫͭͦΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͨͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͟ ˥͊ͤΈ͔͟ 

͔ͤ͊ͫͭͦͪͦ͗ͤͤͦΣ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍ ͔ͣͪͯ ͔ͦͦ͋ͤͤ͘͡͡·ͣ ͙ ͔͒͊͗Σ - ͻͦͭΎ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ 

ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫͪ͟·͍͊͡ ͍͔ͫͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͔ͣ ͔͒ͦͣΣ- ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣΦ  

˹͔ ͚ͤ͊͒Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͯ ͙͚ͦ͒ͤͦͨ͊ͪͭͼ͔͍ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͔ͪ΄͙͡ 

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˻ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͎ͣͤͦͦͻ͍ͦ͒ͦ·͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔͍͚͗ͪͭͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͫͭ͊ͭΈΧˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣͦͪ;͙͍͊ͤͤͦΣ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͒͊͋ͪ͟Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔͎ͦͦͪͯ͗ͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎΣ 

ͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͙ͨͪͣͫͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣ  

 ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˶͙ͯ͟; ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͣΎ͎͔ͦͭͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ 

͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ͍͎͍͙͍ͦ͊͘͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ мфму ͎ͦ͒͊ ͔͊ͪ͊ͭ͟͡ΈͤͯΌ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ό ͦͭͪΎ͒͊ 

;͔͙͍ͫͭͦ͟ ͍ ˴͎ͯͤͯͪΦ ˥͍͊ͤ͡·͙ͣ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͔͔ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˴͎͎ͯͤͯͪͫͦͦ͟ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͔͚͊͒ͭͫͦ͟͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ˢΦ˥Φ ˢ͎͔͔͍͊ ͙ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊Σ -͙ͣ͊͡Ύ ͔ͫͣΈΎ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ·ͻ ͍ 

͎͔ͦͪͦ͒ ͙͔͙͎͔͍ͤͭͤͭͦ͡͡Φ ˮͻ ͙͙ͯ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͡ ͙͙ͯͭͦͨ͡ ͍ ͙ͨͪͦͪͯ͋Φ 

 ͎̂ͪ·͔͙͚ͤ͘ ͍͔͙ͫͦͫͭ ˣͦͪ;͙͍͊ͤͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡Φ ˹ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͋·͊͡ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅͔͚ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˶͙ͯ͟; ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͙͚ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
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͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͍͔ͦͪͫͦͭ͊Σ ͋ͦͪͦͫ͡Ύ ͫͦ ͔ͫͭͪͫͫͦͣ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͯ 

͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ς ͨ ͙͡Φ  

͙̏ͭͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Φ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˮ͡Έ͙; ͔ͤ 

͋·͡ ͫͭͯ͊͟;ͦͣ ͨͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͤ͘ΌΣ ͤͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͨΈΎ͍ͤͫͭ͊Σ ˣͦͪ;͙͍͊ͤͤͦ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔΅͔ 

͙ͦ͒ͤͣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͣͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͤ͊ ͙ͨͯͭ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟·ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͊ͣ͋ͼ͙͎ͦͤͦͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡Υ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͎͍͔ͦͪͫͦͭ͊ ͍ͫΎͭͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͍͋ͯ͟· ͊ͦͤ͊͘͟Φ ˩͙ͫ͡ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͋·ͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͙ ͔͎ͦ 

͍͙ͫͭͯ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Σ - ͘ ͤ͊;͙ͭ ͤ͊͒ͦ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ 

 ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͯ͒͊ͪͦͣ ͙ͯ͋ͭΈ ͍͒ͯͻ ͚͊͘ͼ͔͍Σ ͙ Ήͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ 

ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͚͙ͣ͊ͫ͟ͻ ͔͚͒ͤ ͦͤ ͊ͫͭ͊͘͡Σ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ ͍·͔͙ͫ͒͡͡ 

ˣͦͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͊ͫͭͦ͘͡ΈΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟Σ ͍·͍͊͘͡ 

ͤ͊ͪΎ͒ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͯͨ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˶͙ͯ͟;͊ ͍ ͍·͔͍͙͔ͭͪͭ͘͡ΈΦ  

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͍·͔͔͔ͤͫͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 

˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͨ͊ͪͭͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙͊ͫͦ͡͡ Υ  

Ϧ͍͙́ͦ͊ͪ΅͊ ˣͦͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ ͊͘ ͨͪͦͫͭͯͨͦ͟Σ ͨͦͪͦ;͊΅͙͚ ͍͙͔͊ͤ͘ ͙ͦͣͣͯͤͫͭ͊͟Σ 

͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ˨͍ͯͭͦ·ͣΦ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͊ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͊͘ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤͯ͡Ό 

͙͔͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ˥͔͙͚ͯ͋ͪͤͫ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ 

͔͍ͦͤͭͪͪͦ͟͡Όͼ͙͔͚ ͙ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ηΦ 

˥͍͙͊ͪ͊͡ ˮ͡Έ͙; ͔͍͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ͊͡Υ ͨͯͭΈ ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͊ͣ͘·ͫ͊͡ ͋·͡ 

ͦͭͪ͟·ͭΗ 

˹͍ͦͦΎ͍͔ͤͤ͡·͚ ͍͔͊ͦͭ͒ͦͣ͘͡ ̉˴ ͍͘Ύͫ͡Ύ ͊͘ ͔͒ͦ͡ ͔͙͍ͪͭͦΦ ˽ͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͍͙ͫͦͣ 

;͔͍ͤͫͭͦͣ͡ ͍ͦ ˤ̇ˮ˴ ͦͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˴͙͙͙ͦͣͫͫ ͔̅͒ͦͪ͊ 

˶ͯͦ͟Ύ͍ͤͦ͊ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͋·͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͦͣͯ͘΅͔ͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ό͙ͭ͊͟ͻ 
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͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ύ ͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊Όͭ ͟ ͔ͪ͊ͫͫͭͪͯ͡Σ ͊ ˸͙΄͊͟ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͎͙͍͔ͪ͊ͯ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯΦ 

̆ͯ͒΄͙͔ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͫ͋·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͙ͦͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͨͦͨ·ͭͯ͟ 

͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ͍ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ 

͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Υ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪͫͯ͟͟Ό ̉˴Φ ˹ͦ Ήͭͦ 

͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͨ͊ͤ͡· ͎ͫ͊ͣͦͦ ˥͊ͤΈ͙͟Φ 

˹͊ ͙͙ͨ͊ͪͭͫͦ͋ͪ͊ͤ ͦͤ ͍͙͙ͦ͋ͤ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ̉˴ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎͊ͫͫͦͦͦ͟͡ 

;ͯͭΈΎΣ ͙ ͍ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͫ͊ͣ ͔̅͒ͦͪ ˶ͯͦ͟Ύ͍ͤͦΦ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 

͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ;͔͙ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͯ͡ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͔͎ͦ ͊ͣͯ͘- ˽͍͊ͯ͡ ˸͍͊ͦͯ͟͡Σ ͊ 

͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͫͭ͊͡ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Φ 

˽͍͔͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Σ ͋·͍΄͙͚ ͫͭͦ͡ΎͪΣ ͨͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͣ·͔͚ͫ͡ ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͟ ͔͔͚ͤͫͣͭͤͦ ͎͔ͦͦͪͭ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΎ;͍ͦ͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͙ ͔͎ͦ 

͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͒ͦͣΥ ͔ͤ ͍·ͫͦ͟Σ ͔ͤ ͙ͤͦ͘͟Τ ͔ͤ ͭͦͫͭ͡Σ ͤͦ ͍ ͔ͣͪͯ ͙ͯͨͭ͊ͤΤ ͙Σ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟Σ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͙͍ͤ͡Φ 

 ͚́͊ͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͍͋·ͻ 

͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΎΣ- ͙ͪͯ͟ ͯ ˥͍͙͊ͪ͡· ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͋·͙͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍ͪ͊͘Ύ͊ͤ͘·Φ  

˥͍͙͊ͪ͊͡ ˮ͡Έ͙; ͤ͊;͊͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͍ͦ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ 

͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͋·͊͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙ͻ Σ ͔ͤ ͎͍ͣͦͪͤͯ ͎͊ͦͣ͘͡Σ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͚ͫͨͯͫͦͦ͟ ͪ͟Ό;ͦ͟Φ 

˽͔͍ͪ·ͣΣ ͟ ͦͣͯ͟ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡ΎΣ ͋·͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦΣ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ 

͔ͣͯ ͫ мфлр ͎ͦ͒͊Φ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫͣ͊͊ͤͤ͘·͚Σ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤ·͚Φ 

˹͔͍·ͫͦ͟ ͪͦͫͭͦͣΣ ͫ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͨͦͫ͊͗ͤͤ·͙ͣ ͍ͦ͒Ύ͙ͤͫͭ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ- ͣ·΄Έ 

͔ͫͪ͊Ύ ͨͦ ͍͙͒ͯΣ ͊ ͨͦ ͙ͫͯͭ ς ͟ ͍ͪͦͦ͗͊͒ͤ·͚ ͻ͔ͦͪ͟Φ 

˶Ό͙͒ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͦ͋͒ͤͤ͡·͙ͣΣ ͙ 
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͔͔ͦ͋͒ͤͤͦͫͭ͡Έ Ήͭͯ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Όͭ ͎͗ͯ;͔͚ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣͯ 

͙ͣͪͯΦ ˿͍ͦΌ ͔ͦͦ͋ͤͤͦͫͭ͘͡͡Έ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͔͒͊͗ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͍͒ͪ͊ͨͪͦ͊ͭΈ 

͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣΣ - ͯ ͙͍͋͊ͭΈ ͔ͣͯ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡ΈΦ  

ˣ·͡ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ ͍ ͎͍͊ͦͦͪ͘ ͙ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Φ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ 

͙ͨͦͣͤ͡Σ ͦͣͯ͟ ͦ͋Ύ͊ͤ͘Σ ͙͍ͦ͊ͪ͘΄͔͚ ͔͎ͦ ͙͔͔͚͒Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ ͨͦͣͦ΅Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ 

͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔͒͡ ͎ͣͦ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦͼ͔͙͚ͤͣͦΦ 

ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˸͍͊ͪͦ͊͟Φ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͦͻͦͭͤͦ 

͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡ΎΦ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͙͔ͣ͡ ͙ ͒ͯͣ͊Ό΅ͯΌ ͎͍ͦͦͯ͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻΣ ͙ 

͔ͯͣ͡·͔ ͙ͪͯ͟Φ ˿͔ͫ͊ͪ͡ΈΣ ͔͊ͭͣ͘ ͭͦ͊ͪ͟Έ-͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ΅͙͟ ͨͯ΄͔;͎ͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ 

ͻ͔ͦͭ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͣ͊΄͙͙ͤͫͭͦͣ ͍ͨ͊ͪͦͦ͊͘Φ ˹ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͔ͣ;ͭ· ͔ͨͦͣ΄͊͊͡ 

͍͔ͯ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͻͦͭͤͦ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͊͡ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊Φ 

˸͍͊ͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͫ ˮ͍͊ͤ;͔ͦ͟Σ ͋·͡ ͨͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͙͎ͤͦ͟;͔͔ͣΣ ͫ͊ͣ 

͙ͨͦͨͫ·͍͊͡ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͍ ͔͎͊͡͡Έͤ·͔ ͎͔͊ͭ͘· ͙ ͔ͭͫͭ͟· ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͚ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͙͙ͣ͒͗ 

ͪͯ͋͊ͻ͙-ͨ͊ͪͤΎΣ ͫͪ͟·͍͊Ύ ͊͘ ͍͔͔ͫ͡·ͣ ͎͍͋͊͊ͯͪͫͭͦͣ͡ ͔ͨͦͤͦ͡ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤ ͟ 

;͙ͯ͗ͣ ͙͗ͤ͘Ύͣ ͙ ͍͔͙ͪͤͯ͘Ό ͻ͍͊ͭͯ͟ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 

˻͍͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔ͨ͊ͪͭͼ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͊͟ ͨͦ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣ 

˽͔͙ͪͣΦ ˤ ͔͋ͯ͒͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ Ήͭͦͣͯ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͯ͟ ͯ͟͡Έ͍͔ͭͨͪͦͫͭ͊ 

ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ- ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔ͤͦͭ͊ͭͪ͊͟ ζ˶ͯ;ηΣ- ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 

ͨ͊ͤ͊͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Σ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˸͍͊ͪͦ͟ ͋·͙͡ ͔͔ 

ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ ˴͔ͪͦͣ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˬ͎͍ͯ͗ͦ͊ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Ύ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ 

͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΦ ˸͍͊ͪͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ- ͎͍͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒͟ͼ͊ ˮ͍͊ͤ͊ 

˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͊͟Φ  



233 
 

ˮ͍͊ͤ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͋·͡ ͙͘ ͨͦͪͦ͒· ͍͔;ͤͦ ͍͔͒ͦͣ·ͻΦ ˾ͦͫ͡·͚Σ 

΄͙͔ͪͦͦͨ͟͡;͙͚ ͙ͣͯ͗͟ ͙͍ͯ͒͡Ύ͡ ͤ͊ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟Έ ͙ͭͦͤͣ͟ ͙ͨͫ͟͡Ύ͍·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͊͘ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͔͔͔ͨͪͭͪͨ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͙͗ͫͭͦ͟ͻ ͔ͤ͊ͫͣ΄͔͟ ͦͭ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊͡ ͙͍ͨͦͣ͊͊ͭ͟͡ΈΦ ˿͊ͣ ͤ͊;͙ͫͭͦ 

͙͡΄͔ͤͤ·͚ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭΣ ͦͤ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ ͡Ό͋·͔ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΦ 

͔͍́ͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦͻͦ͒;͙͍ͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΦ 

˾͙ͦ͡ ͋·͙͡ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡·Σ ͊͒͊͘;͙ Ύͫͤ·Σ - ͍ ͤͦ;Έ ͫ мн-͎ͦ ͤ͊ мо-͔ ͙ΌͤΎ 

͍͔͙͔ͦͨͤ͊͟͡͡Ύ ͨΎ͔ͭͪ͊͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͎͊͒ͯͣ͊ͤͤͦͦ͘Φ 

˽ͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͤ͊ ͦͤ͟Ό΄͔ͤ ͨͯ΄͔;͎ͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͍͘Ύ͡ 

͍͒ ͊ ͪ͟·ͭ·ͻ ͺ͊Ήͭͦͤ͊Φ ˶ͦ΄͔͚͊͒ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͊ͨͪ͘Ύ;Έ ͫ͊ͣ·ͻ ͯ͡;΄͙ͻΦ ˴ͭͦ ͋· 

͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ͨͦͣͦ΅͙ͤͯ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Κ 

ˤ ͔͒ͫΎͭΈ ͍͔;͔ͪ͊ ͨͦ͒Ά͔ͻ͙͊͡ ͟ ͙͒͊ͤ͘Ό ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ;͔͔͍ͪ͘·;͚͙͊͟Φ ˤ 

͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͫͦͫͭͪΎ͙ͨ͊͡ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ 

͎͔͚ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ̉˴Φ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Σ ˸͍͊ͪͦ͟ ͙ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟Φ 

ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͍ͦ΄͙͡ ˸͍͊ͦ͟͡ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˥͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ 

͙ͫͨͦͦͣ͊͟͡ ˿͙ͦͪͦͤ͟Φ ˻͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͪͯ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎΣ - ͊ ͔͎͙͟͡ͻ ͔͚͒ͤ ͯ 

ͫͭͦ͡Έ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͔ͤ ͋·͍͊ͦ͡Σ- ͊͘ ͋ͯͭ·͚ͦ͟͡ ͍͙ͦ͒͟ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ 

ͨͪ ͔͔͔͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ̉˴ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͤ͊ͫͯ΅ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͤͦ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ΄ͯͣ ͊͘ 

͔ͫͭͤͦΌΦ 

͍͙͔͍̂͒ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟Σ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ˿͙ͦͪͦͤ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ 

͔͍͔͊ͭ͊ͭͫ͘Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͤͻͦͪͦ΄͔͔ ͙Σ ͔͍ͤͪͤͦ ͻͦͻ͍ͦͭͤͯΣ ͭͯͭ ͔͗ ͙ͯ͒͊ͫ͡͡ΎΦ 

˿͍͔͎ͦͦ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͍ ͍͒ͯͻ ͍ͫͦ͊͡ͻ ͍͍͔͡ ͍ 

ͯͪͫ͟ ͔͒͊͡Σ ͔ͤ ͦͫͦ͋ͦ ͍͍͒͊͊ΎͫΈ ͍ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍͔͙͊ͪͭ͘Έ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͙͊ͣ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˽͍͔͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡Ύ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Υ ͔ͣͯ ͨ͊ͣΎͭͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ͊͟͟ 
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ͦ͋ͦ΄͔ͫ͡Ύ ;͔ͤ͡ ˤ̇ˮ˴ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͫ ˣͦͪ;͙͍͊ͤͤͦ·ͣ ͙ ˶ͯͦ͟Ύ͍ͤͦ·ͣΦ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ̉˴ ͍͘Ύ͡ ͪͯ;ͯ͟ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΣ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ 

ͫͯ͡;͚͊Σ ͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ͯΌΦ 

 ˴ ͔͍͙ͦͪͦͫͣ͟͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͨͦ͒Ά͔ͻ͙͊͡ ͟ ͨͦͯͤͦ͡;͙Σ ͤͦ ͊͊͟͟Ύ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͍ 

͙Ό͔ͤ ͤͦ;ΈΚ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͨͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ 

͍͔͚ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͪ͊͒ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ;͊ͫ· ͋·͙͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͍͒͊ 

;͊ͫ͊ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͨͦͤͦ͡;ΈΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͣ·͔͚ͫ͡ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ 

͍·΄͔͒΄͙ͻ ͙͘ ͺ͊Ή͍ͭͦͤͦΣ ͋·͊͡ ͍͔͚ͫͭͦ͡Φ 

˭͊ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͙ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟Φ ˻͙ͤ ͔͋͘ ͭͪͯ͒͊ 

͙͍͙ͣͤͦ͊͡ ͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦ ͯ ͍͔͔͚͒ͪ ;͍͎͊ͫͦͦͦΣ ͨͦͣ͊ͻ͍͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͎ͦ ͤͦͫͦͣ 

͎͍͔͊ͦͭͦͤͤ͘͡·ͣ ͣ͊ͤ͒͊ͭͦͣΣ ͙ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͻͦ͡͡ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Φ 

Ϧ˴͔͍͙͔ͦͪͦͫ͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊Ϧ - ͫ͊ͣ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͯͭͦͨ͊͊͡ ͍ 

͍ͦͪ͊͟ͻ ͙ ͨͦͪͭΈ͔ͪ͊ͻΣ ͙͎ͨͪͯ͡΄͍͊΄͙ͻ ͡Ό͋·͔ ͍͙ͯ͘͟Φ ˽ͦ ͍͍ͦͪͦ͟·ͣ ͒ͦͪͦ͗͊ͣ͟ 

͔͋ͫ΄ͯͣͤͦ ͫͦ͟͡Έ͙͙͘͡ ͎͙ͦͪͤ;ͤ·͔ ͍ ͋͊ͪͻ͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ΈΎͻΦ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͫ͊ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ 

͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͤ͊ͫͭͦΎͤ ͤ͊ ͙ͭ΄͙͔ͤΦ  

ˬ͍ͯ͗ͦ͟ ͫ ˴ͦͨ͊΅͙͍ͦ͟·ͣ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͔͙ͦͪͦ͋͡Σ ͍ͨͦͨ͊ ͍ ;ͯ͗͒·͚ ͙ͣ ͙ͣͪ 

ͪͦͫͦ͟΄͙ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˨͎ͦͪͦͯ ͡Ό͒Ύͣ ͍ ΄͙͔ͤ͡Ύͻ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 

͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ˮ͡ΈΎ ˿͙͍͊ͨͦ͗ͤͦ͟Φ ˥ͦͦͫͦͣ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍ͨͪ·͟΄͔͎ͦ ͍͔͔͍ͨͦ͊ͭ͡ΈΣ ͦͤ 

͙͔ͨͪͦͤͫ͘Υ 

- ˴ ͭͦ ͍· ͙ ͨͦ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍ͨͪ͊ͯΚ ˽͔ͪ͒ΆΎ͍͙͔ͭ ͣ͊ͤ͒͊ͭΗ 

- ˸͊ͤ͒͊ͭ ͔ͫͭΈΣ- ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͍͍ͤͦΈ ͨͦͣ͊ͻ͊͡ 

͚͋ͯͣ͊͗ͦ͟-͍·ͪͯ;͊ͦ͡;͚ͦ͟Σ- ͤͦ ͦͤ ͔ͤ ͒͡Ύ ͍͊ͫΣ ͊ ͒͡Ύ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Φ- ˨͡Ύ 

͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͒ͦͫͭ͊͡ ͙͘ ͦ͋ͯͪ͟· ͙͎͋ͪ͊ͯͤͤΦ 

- ʕ ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊͗Σ- ͋ ͙ͪͦͫ͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͯ͋͘· ˮ͡ΈΎ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͦͭͻͦ͒Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ  

 - ˻͍͚ͫͭ͊͊ͫΎ ͔͒ͫ͘ΈΣ- ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͙͍ͤͯ͟͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ 
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ͫͭͦΎ΅͙͚ ͤ͊ ͚͔ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͫ͊ͣ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͤ͊ͪͻΦ 

˽͔͍ͪ·͚Σ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡Σ ͍͚ͦ͒͘Ύ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊͗Σ ͋·͡ ΄ͦͺ͔ͪ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 

ͤ͟Ύ͘Ύ ˽͔ͭͪ ˣ͍ͦͪͯͤͦΦ ˤ͔ͫ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͎ͦ ζͣ͊ͭͪͦͫͦͣηΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˽͔ͭͪ 

͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ͨͦ ͙͍ͨͪ·;͔͟Σ ͍͔͔͚͊͒ͤͤͦ͘ ͔΅͔ ͍ ˥͊ͭ;͙͔ͤΣ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͙ͤͦͫ͡ 

͔ͣͦͪͻͦ͒ͤͯΌ ͪͦ͋ͯΦ  

- ˥͔͒ ͔ͤͦͣͪ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Κ- ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͙ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ 

͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͎ͦͦͫͯ͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͫͯ͟͟Ό ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈΦ 

- ˭͊;͔ͣ ͍͊ͣ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Κ- ͔ͤ ͭͦͪͦͨΎͫΈ ͫ ͍͔ͦͭͭͦͣΣ ˣ͍ͦͪͯͤͦ 

͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔͍ͤ·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͦͦ͘͡ ͙ͫͦ͒͊ͭ͊͟͡Φ  

ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ͟ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 

͔̉͡·΄͔͍Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͒ͤ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͊͡ ͦ ͔͔ͫ͋ 

͙͍ͦ͋ͦͫͭͪ΄͊ΎͫΎ Ύ͍͊͘Φ ˶͙΄Έ ͟ ͍͔;͔ͪͯ мн-͎ͦ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ 

͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͊ͤͤͯΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͊ͤͤ͊ ͎͍ͦͭͦ͊Σ 

͙ ΄͔͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ;Φ  

ˤ͍ͫͭ͊ ͔ͨ͡;ͦͣ ͟ ͔ͨ͡;ͯΣ ΄ͦͺ͔ͪ ͙ ͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ͟ ͔͎͙͙ͨͪͪ͊͒͡ ͎͒ͦͪͦͯ 

ͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΌΦ ˹͙ ͋ͯͣ͊͗͊͟ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪͯ͟Σ ͙ͤ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ΄͙͔͙ͤ͡ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊͡ ͯ ͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ ͤͦͫͦͣΣ ͔ͤ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͤ͊ ͍͔ͪͤ·ͻ 

͎ͫͯ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡ΎΦ  

˹͊ ΄ͯͣ ͙͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͍·΄͔͡ ˨͗ͦͤͫͦͤΦ ˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͯ ˬ͎͍ͯ͗ͦ͊ 

ͣ͊ͤ͒͊ͭΥ 

- ˽ ͙͔ͦ͒ͦ͗͒ͭ ͔͒ͫ͘ΈΣ Ύ ͒ͦͦ͗ͯ͡ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΌΦ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͍͍ͤͦΈ ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͊͘ ͍͔͒ͪΈΌΦ ͔̆ͦͪ͟Σ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͘·͚ 

͙͋ͦͫͭ͘͡ΈΌ ͔͍͗ͪͭ·Σ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͗͒͊ͭΈΦ ˿ ΎͪͦͫͭΈΌΣ ͙͍͍ͨͪ͒͊͊΄͔͚ ͔ͣͯ ͙ͫ͡·Σ 

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͍ͤͦΈ ͔͎͙͍ͨͪͪ͊͒΄͔͎ͦ ͔ͣͯ ͎͒ͦͪͦͯ ͔̉͡·΄͔͍͊Σ ͙ ͦ͋͊ 

͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͍͍͙͙͊ͫ͡͡Έ ͍ ͔ͤͦͣͪ ˸͙ͻ͙͊͊͡Φ 
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͙́ͪ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͒ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͨͦͻ͙΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍͔ͨͪͦ͡Σ ͔ͤ 

͙ͨͦ͒͊͟Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Φ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ͋·͡ ͔ͤ ͍ ͙ͫ͊͡ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨ΅ͯ- 

ͭ͊͟ ͣͯ;͙͙͡ ͔͎ͦ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤ·͔ ͙͋ͦ͡Φ 

9-͎ ͙ͦΌͤΎ ͦͤ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͍͔ͨͪͦ͡ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ ˶͔͗͊͡ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦΣ ͔ͤ 

͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ύ ͍͔͟Φ ˹͔ ͍·͙ͨ͡ ͔͒͊͗ ͣͦͦ͊͟͡Σ ͙͔͔͎ͨͪͤͫͤͤͦͦ ͙͍͚ͯͫͯ͗ͦ͡͡ ͫͭ͊ͪͯ΄͚ͦ͟ 

ς ͣͦͦ͡;͙ͤͼ͔͚Φ ˤ͔;͔ͪͦͣ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͍ͫͯ͡ͻ ;͙ͭ͊͡ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ό ζ˭͙͙͊ͨͫ͟ ͙͘ 

͔͍͎ͣͪͭͦͦ ͒ͦͣ͊η ˨͔͍͎ͦͫͭͦͫͦͦ͟Φ  

10-͎ ͦͫͭ͊ͦ͡ ;ͯͭΈ ͔͎ͨͦ͡;͔Φ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ͤ͊΄͔͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡· 

͍·͙ͨͭΈ ͨͦͭͦͪ͊͡ ͫͭ͊͊ͤ͊͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͨͦͨͦ͊ͣ͡ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˹͔ͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ 

͙͊ͤͣ͊͘͡Σ ͋·͡ ͎͍ͯͦ͡·ͣΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͦͦͤ͟ ͍·ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ͦ ͍͒ͦͪΣ ͎ͯͫͭͦ ͊ͪͦͫ͘΄͙͚ 

͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΣ ͙ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͍ͫͭ͊͊͡ ͫ ͔͙ͨͦͫͭ͡Σ ;ͭͦ͋· 

ͨͦ͡Ό͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͪ͊ͫͨͯͫ͊͟΄͔͚ͫΎ ͔͔ͤ͘͡ΈΌΦ 

11-͎ ͙ͦΌͤΎ ͋ͦ͡Έ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͨͦͭͻͦͤΈͯ͟ ͦͭͫͭͯͨ͊ͭΈΦ ̂ͭͪͦͣ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͯ͗ ͫ͊ͣ 

;͙ͭ͊͡ ͙͎ͤͯ͟Σ ͊ ͟ ;͊Ό ͙ͨͪ΄͙͡ ˭͔͍͙͚ͤ͊ͣͪͦͫ͟ ͙ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͚ ͙͘ 

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔͙ͪͫͭͤ͟͟ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ς ͨ ͍͍͔ͪ͊ͦ͒ ˹͎͙͚͊ͦͪͫ͟Φ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͫ͊ͣ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ͤͦ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊͡Σ ͫ ͙͊ͣ͟͟ 

͔͙͊ͨͨͭͭͦͣ ͔͔ͯͨͭ͊ͭ͡ ͨͦ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͯͦ΅͔͙ͤΎ ͙͎͍ͦͦ͒͊͘͡΄͙͚ͫΎ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ 

͔͙ͪͫͭͤ͟͟Φ 

˻ͦͦ͟͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍͔;͔ͪ͊ ˹͎͙͚͊ͦͪͫ͟ ͍͎͒ͪͯ ͍͍ͤͦΈ ͊͘΄͔͡ ͟ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ 

ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;ͯΣ - ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔ͣͯΣ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 

͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΦ ˩΅͔ ͪ͊͘ ͨͦͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎΦ 

ˤ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͙͙͗ͤ͘ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͔͎ͦ ͔͍͙͒ͤͤ͊͟ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 

͔͍͍͔͒ͫͭͤͤͦ ;͙͚ͫͭͦ ς ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘ΈΣ ͨͦ ͦ͋·͍͔͙ͤͦͤ͟ΌΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ 

͔͔ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣ 

˻ͭͯ͒͊͟ ͗ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;ͯ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͫͦͤ ͔ͣͯ ͎͍ͯͦͭͦ͊ͤ 
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͍͔;ͤ·͚Κ  

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͙͔ͫ͒͡ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͍ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ ͻ͔͊͊ͭ͡ ͙Σ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ͟ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͊ͤͤͯΣ ͤ͊;͊͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͫΈͣͦ ͍ 

˥͊ͭ;͙ͤͯΥ 

ζ˨͎ͦͪͦ͊ΎΣ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ ˹͊ͭ͊΄͊Χη 

ˤ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͒ͪΈ ͔ͤͦͣͪ͊ ͫ ͎ͪͦͻͦͭͦͣ ͪ͊ͫͨ͊ͻͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ 

͍͍͙͙͊ͫ͡͡Έ ͨͯͤͼ͍ͦ·͚ ͦͭ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙ͤΎ ͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ͟ ͙ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͟ ͍ 

΄͙͔͙ͤ͡Σ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͙͍͊Ό΅͙͚ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪͦͣΦ  

- ˤ· ˸͙ͻ͙͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦΚ- ;͔͍͔ͦ͡;͔͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪ ͤ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 

ͤ͟Ύ͘ΎΦ - ˻ ͔͍͚͔͒͊ͭͫΈ ͙ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊͘ ͚ͣͤͦΦ  

˸͙ͻ͙͊͡ ͍ͫͭ͊͡ ͙͘-͊͘ ͫͭͦ͊͡Υ  

- ̒  ͔͋ͦͤ͡Σ ͙ ͙͙͒ͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯΦ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͯ ͒ͦͭͦͪ͊͟Φ 

- ˭ͤ͊Ό Ύ ͍͊΄͙ͻ ͍͒ͦͭͦͪͦ͟Η - ͊ͦͪ͊͘͡ ͙ͫͦ͒͊ͭ͟͡Φ - ˤ· ͨͦ͒;͙͙͔ͤͭͫΈ Ήͭͦͣͯ 

ͣ͊ͤ͒͊ͭͯΗ- ͦ ͤ ͙͍ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Φ 

ˤ͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͋·ͭΈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 

ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭͦ͟ ͊ͦͤͦͨͦͫͯ͘͟͡΄ͤ·ͣΦ ˹ͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͭͪ͊ͤͤͦͣ ͔͙͔͔ͨͦͫͭͭ͡ 

ͫͣͯ΅͊ͦ͡ ͔͒͊͗ ͍͔͒ͦͪ;͙͍͎ͦͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͙ ͦͤ ͤ͊΄͔͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡· ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘ΈΥ 

- ̒ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͫΈ ͣ͊ͤ͒͊ͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˽ͪͦ΄ͯ 

͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ˸͍͊ͦ͊͟͡ 

˴͔͙͔͊ͣͪ͒ͤͪ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͟ ͍͔͙͒ͪΥ 

- ̒  ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͨͦͦͤ͘ΌΦ 

- ˹ ͔ ͫ ͔ͣͫͭ͊Η- ͍ ͍͙͎ͤͯ͘͘͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦΦ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͙ ͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͊Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͒͊ͭΣ 

͒͊Ό΅͔ͣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͔ͭ͡Ύͣ ͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͒ͭΈ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͒ͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ 
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͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ̉˴ ˸͍͊ͦͯ͟͡Φ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͤ͊͘͡Σ ͤͦ ͙ͨͦͣͤ͡ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ˽͍͔͊͡ 

ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͫ͡Σ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎΦ ˹͊ 

͙ͣͤͯͭͯ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͔ͪ͊ͫͭͪΎͫ͡ΎΦ 

͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͍ͫ͋͗͊΄͙͚ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊͗ ˣ͍ͦͪͯͤͦ ͔ͯ͗ ͍͙ͦͤ͘͡ ͍ ̉˴Φ 

˿ͭͦΎ͍΄͙͚ ͪΎ͒ͦͣ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈΦ ˻ͤ ͫ͡·΄͊͡Σ ͯ͒͊͟ 

͍͙ͦͤͭ͘ ˣ͍ͦͪͯͤͦΣ ͫ͡·΄͊͡ ΄ͯͣΣ ͒ͦͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͫͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊͗͊Φ ˹͊;͙ͤ͊͡ 

͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͨͦ΄ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟Φ ˹ͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͫ;͔ͭ ͔ͤ 

ͨͦͯ͡;͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͣͯ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ 

˽͔͔͍ͪͦ͒ͦ͡ ͦͭͦͪͦͨΈΣ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͊͘ ͎͚ͨͦ͒ͣͦͦΦ ˽͔͍͍ͪͪ͊ ͔͎ͦ 

͙͍ͫ͋;͙͍·͚ ͔͔ͨͭ͡Σ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Σ ͙͍ͨͦͦ͗͡ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦ ˸͍͊ͪͦ͊͟Σ ͫ ͨ͊ͺͦͫͦͣ 

͙͔ͨͪͦͤͫ͘Υ 

- ˹ ͯΣ ˢ͔͚ͤ͒ͪΣ ͤ͊ͫͭ͊͡ ͍͚ͭͦ ;͊ͫΗ 

˸͍͊ͪͦ͟Σ ͣͦ͡;͊Σ ͙͍ͤͯ͟͡Φ ˻ͤ ͍͘Ύ͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͪͯͯ͟ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪΣ ͊ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ 

͔ͫ͊ͣͦ͒͡ΈͤͯΌ ͋ͦͣ͋ͯΦ ͙͔́͊͟ ͋ͦͣ͋·Σ ͊͟͟ ͙ ͨ͊ͭͪͦͤ· ͟ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪ͊ͣ ͙ 

͍͙͍ͤͭͦ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ - ͙͙͙͒ͪͯ͗ͤͤ͟ ͍͙ͭͻͯΌ ͙͎͍͙͍͙ͦͭ͊͊͘͡͡ ͍ ͼ͔ͻ͊ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ ͔΅͔ 

ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΎ мфлр ͎ͦ͒͊Φ ˿ ͙ͨͪͫͯ΅͙ͣ ͙ͣ ;͔͍ͪͤͦ͊ͭ·ͣ Όͣͦͪͦͣ 

͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙ͤͼ· ͤ͊͘·͍͙͊͡ Ή͙ͭ ͋ͦͣ͋· ζ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͊ͣ͟ηΦ ˣͪͦͫ͊Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͤ͊ͪΎ͒ 

͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͊͊͘͟;Έ͙ͻ ͔͚ͨ͊ͭͪͯ͡Σ ͙ͦͤ ͍͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͡ ͔͎ͦ ͔ͨͦͭ͡ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ 

Ϧ˴͙ͦͣͣͯͤͫͭ ͙ͨͪ΄͔͡ΗϦ 

˸͍͊ͪͦ͟ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͍͔͙͒ͪ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Φ ˽͙ͦ͊͒͘ ͔͔͙ͫͣͤ͡ 

͔ͦ͋ͦ͒ͪͤͤ·͚ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟Φ 

 ˤ͙͒ ͍͔͎ͦͦͪͯ͗ͤͤͦͦ ͒ͦ ͍ͯ͋ͦ͘ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͤ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 

͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ- ͦ ͤ ͤ͊;͊͡ ͔͍ͦ͒͊ͭΈͫΎΦ 

ˤ͍ͤͦΈ ͔ͦ͋ͪͭΎ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΣ ˬ͎͍ͯ͗ͦΣ ͯͻ͍͙͊ͭ͡ ͔ͯ͗ ͔͎ͦ͒ͭͦͦ ͍ ͍͚ͫͦ 

ͨͦͻͦ͒ͤ·͚ ͔ͫͪ·͚ ͦͫͭ͟Όͣ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͊͘ ͍ͦͪͦͭΦ ̆ͦͭΎ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; 
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ͨͦͦͪͤͦ͟ ͙ͦͨͯͫͭ͡ ͔ͨ͡;͙Σ ˬ͎͍ͯ͗ͦͯ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͼ·ͨͦ;͙͟Σ 

ͤͦ ͦͤͦ ͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦͦ͡Υ ͦͤΣ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͙͚ͤͫ͟ ΄͔ͨ͊ͤͤͦ͟Σ ͍;͔ͪ͊΄͙͚ͤ ͙͊ͭͦͪ͗ͤ͟͟ ͙Σ 

͊͟͟ ͔ͨͦ͗͘ ͍·Ύ͙ͫͤͭͫΎΣ ͫͭͯ͊͟;Σ ͔͒ͪ͗͊͡ ͊͘ ΄͙͍ͦͪͦͭ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 

͔ͨͪͫͭ ͦ͊͡Η 

- ˹ ͔͙͊͒ͦ͡ ͍· ͤ͊ͣΣ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·Η - ͭ ͔͍ͦͪ͗ͫͭͯΌ΅͔ ͍͍͘·͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦΦ 

- ˽ ͙͍͚ͦͭͦͪ͊ͨ͊ͫ͡ΎΗ- ͦ ͔͒ͪͤͯ͡ ͔͎ͦ ˸͍͊ͪͦ͟Φ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊Ύ ˸͍͊ͪͦͯ͟ ͣ͊ͤ͒͊ͭΣ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͡ ͔ͣͯ ͍ ͎͊͊͘͡Υ 

 - ̒  ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡ΌΗ ˽͔ͦ͒ͯ ͫ ͍͙͊ͣΦ 

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍ͤͯ͟͡Υ ͻͦͭΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͦͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͫ͡ΎΣ ͊͟͟ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚Φ  

˩͙ͫ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ ς ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟- ͤ͊͘·͍͊͡ ͔ͤ 

͙ͤ͊;͔Σ ͊͟͟ ͙͙͒ͦͭͦͣΣ ͦ ͔͎ͦ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ ͦͤ ͦͭ͘·͍͊ͫ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ;͙͔ͭͭ͡ΈͤͦΣ 

͔ͦͭͣ;͊Ύ ͔͎ͦ ͦͫͭͪ·͚ ͯͣ ͙ ͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˻͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ ͋·ͦ͡ 

ͦͨ͊ͫͤͦΦ 

˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͚͔ͭ͊ͤͦ ͨͦͻ͙΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫ Ύ͍͍͔͔͔ͫͭͤͤ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͍ ͫ͊ͤ͒͊͟͡Σ 

͍͙͍ͫͭ͊΄͙͚ ͨͦ͒ ͎ͯͪͦͯ͘ ͍ͫΌ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͭͦͪͦͨͭΈͫΎΦ 

˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͙ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͨͦ͒ͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͊͟͟-ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͙͔͍ͦ͋ͫͫ͡΄͔͎ͦ 

˸͙ͻ͙͊͊͡ ͨͦ͒ ͙ͪͯ͟Σ ͙ͫ͊͒͘ ͔͙ͫͯͭͫ͡Ύ ˨͗ͦͤͫͦͤ Φ ˸͍͊ͪͦ͟ ΄͔͡ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙ͣΦ ˹͊ 

͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ͔͎ͦ ͎͒ͦͤ͊͡ ͔̉͡·΄͔͍Φ 

- s  ͭ·-ͭͦ ͯ͒͊͟Κ- ˸ ͍͊ͪͦ͟ ͍͙ͫͤͯ͟͡ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪΦ 

- ˶͔͍͊ͪͫͭͦ͟Σ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͊͋͘·͙͡Η - ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 

͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͫ͟͡Ύͤͯ͟. 

̂ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͍·͍ͪ͊ͦͫ͡ΈΥ ζ˻ͤͦ ͔ͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͭͫΎΗηΣ ͤͦ 

ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͍͍͔ͦͪͣΎ ͫͨͦͻ͍͙͊ͭͫ͡Ύ ͙Σ ͣͦ͡;͊Σ  ͫͯͤͯ͡ ͨͯ͘·͔ͪ͟ ͍ ͊ͪͣ͊ͤ͟ 
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͎͙͊͡ͺ͔Φ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ Σ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͦͭ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͭ ͔͔͙͎ͨͪ͗ͭͦͦ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͎͙ͤͦ ͔͎ͦ 

͙͙ͨͦ͒ͦͫͫ͟͡ΈΣ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘ΈΣ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͍͙͍ͦͤͦͪͦ͟Σ ͍͙ͨͦ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ 

͋ͯ͡·͙͙͗ͤ͟ ͍͚ͣͦͫͭͦͦΦ ˤ ͺ͊Ήͭͦͤ ͔͎ͦ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͍͙͊ͦ͊͊͘͟͡͡Φ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͔ͫ͡ 

ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͔ͣͯ ͯͨ͊ͫͭΈΣ ͤ͊ ͦ͘͟͡· ͍ͦ͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ˬ͎͍ͯ͗ͦΦ 

˿ͦ ͍ͭͦͪ·ͣ Ή͙͔ͨ͊͗ͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͊ͣͤ͊͘͟Υ ͍ ͔͎ͤͦ ͙͙ͯͫ͊͒͡ 

˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͫ͡ ˸͍͊ͪͦ͟Σ ͍͙ͦ͗͗ ͍͘Ύ͡ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟Σ- ˸ Ύ͙͍ͫͤͦͯ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͤ 

͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΦ 

˹͔͡Έ͘Ύ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ˥͍͙͊ͪͯ͡ ˮ͡Έ͙;͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͦͦͪ;͙ͦ͡Υ ͦͤ 

͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͙͡;͎ͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭΣ ͙͍͙ͣͦͭͪͯΎ Ήͭͦ ͍͙ͫͦͣ 

;͔͍ͤͫͭͦͣ͡ ͍ͦ ˤ̇ˮ˴͔Φ ˨͔ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͔͙ͫ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͟ 

ͨͦͻ͙΅͔͙ͤΌ ͙͋ͪͦͫͭ ͔ͭͤΈ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͣͦͦ͒ͦ͡ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˮ͙ͫͭͤͤ·͚ 

͙͍ͣͦͭ ͋·͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͤ·ͣΥ ;͔ͫͭͦ͡Ό͙͔͋ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ 

͔͎ͫͭͪ͊ͭͯΣ ͙ͦͣ͟ ͦͤ ͔ͫ͋Ύ ͙ͣͤ͡Σ ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͒ͦ ͙ͪͦ͡ ͪΎ͍͎͒ͦͦͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΎΦ  

ˤ·ͻͦ͒ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Υ 

- ˮ ͙͒ ͍ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΣ ͍ͦ͘Έ͙ͣ ͯ ˨͙ͪͦͤ͊͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͯ͟Ό ͙͋ͪ;ͯ͟Φ 

- ʕ ͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͍ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͔Σ- ͟ ͙͍ͤͯ͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Φ 

˹͊ ͙ͨͯͭ ͍ ͎͔ͦͪͦͭ͒͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͦͤ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ ͊ͨ͘·ͻ͍͊΄͙͙ͣͫΎ 

˸͍͊ͦ͟͡·ͣ ͙ ˿͙ͦͪͦͤ͟·ͣΦ ˤ͔͍͔ͫͭͪͦ͗ͤͤ·͔ ͍ͦͤͦͣ͘͟ ˣ͍ͦͪͯͤͦ͊ ͙ͦͤ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ Ϧ˴͔͍͙͔ͦͪͦͫ͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ϦΣ ͫͣͯͭͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΎ ͍͙ͫͦ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ͔̆ͦͭͦͫ͡ΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͨͦ͋ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ- 

͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͔͒͊͡Φ ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͍ͫͦͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔͍͊ͪͫͭͦ·͍͊ͭΈ ͔ͤ͊͒͊͘;͙͍͡·ͻ 

͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͍ͦ͟Σ ͊ ͍ ̉˴ ͫͪͦ;ͤͦ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͟ ͔͎͍͋ͫͭͯΥ ͙͍͙͙͔ͤͭ͘Σ 
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͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Σ ͫͯ͗͋͊͡Σ- ͤ ͙;͔͎ͦ ͙͡;͎ͤͦͦΗ 

˽ͦ ͫͣΎ͔͙ͭͤΌΣ ͙͍ͦͭͪ͊͘΄͔ͣͯͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͻ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 

͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ˥͊ͤΈ͊͟ ͍͔ͫ ͨͦͤΎ͡ ͙Σ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έͤͦ ͯ͡·͍͋ͤͯ΄͙ͫΈΣ 

͔ͨͦͫͨ΄͙͡ ͙ͻ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟ΈΥ 

- ʕ ͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ͙̉ͫͭͦ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦΦ 

˸͍͊ͦ͟͡ ͙ ˿͙ͦͪͦͤ͟ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤͦ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͒ͯͻ ͙ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͨͯͭΈ ͔ͯ͗ 

͔͙͍ͤͭͦͪͦͨ͡·ͣ ΄͎͊ͦͣΦ 

ˤ ͎͔͔ͦͪͦͭ͒͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˸Ύ͙͍ͫͦ͊͟ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͚ ͍ ͯͪͫ͟ 

͔͒͊͡ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˨͙ͪͦͤ͟.  

- ˹͔ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͔͍͙ͭͪͦͤͭ͘ΈΣ- ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ;Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍ͦͫ͊͋͟͡΄͙ͫΈΣ 

͙͍ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͍͍ͤͦΈ ͍͙͍͊ͦͤ͘͘΄͙͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΦ- ˮ ͍͔ͫ ͙͘ Ϧ˴͔͍͙ͦͪͫ͟͡ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦϦΦ 

- ˹ ͯΣ ͊ ͭ· ͔͎͙͍ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡Κ- ͯ ͡·͋ͤͯͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͦͭͭ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Φ  

 - ˢ ͊͟͟ ͔͗Σ- ͙ͨͦͤͣ͊Ό΅͔ ͙͎ͨͦ͒ͣͤͯ͡ ˨͙ͪͦͤ͟Σ - ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ Ήͫ͊͒ͪͦͤ͟ 

˽͍͊ͭͯͤͦ͊͡ ͍ ͎ͨͦͦͤΌ ͟ ˴͚͊͊ͤͫͦ͘͟ ͙ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ͍͊ͫͭ͊͊ͣ͘Φ ˨ͯͣ͊ΌΣ ͦͺ͙ͼ͔ͪΈ͔Σ 

͎͙͍͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘΄͔͔ ͔͎ͨͦ͋Σ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͚ͨͯͭΦ 

- ˽ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͔͒ͯͣ͊΄ΈΣ- ˥͊ͤΈ͊͟ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦ͡ ͙͍ͤͯ͟͡Φ 

˴ ͙͒͊ͤ͘Ό ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ͦͤ ͙͙ͨͦ͒͊ͭ͟͡ ͨͦ;͙ͭ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΥ ͺ͊Ήͭͦͤ· ͫ ͨͦͻ͙΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͤ͊ ͙͋ͪ;͔͟ ͚ͦͪͯ͗ͤͦ͟ 

͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ 

 ˻͚ͭͦ͒Ύ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Σ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙ ˸͍͊ͪͦ͟ ͔΅͔ ͪ͊͘ ΄͔ͨͦͭͦͣ 

͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪ͡ ͨ͊ͤ͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

 - ˤ͔΅͙ ͙ͻ ͔ͤ ͔͙͔͋ͪͭΣ- ͤ͊͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ˥͊ͤΈ͊͟ ͫ;͔͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ 

͙͡΄͙͚ͤ ͪ͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ;Έ ͙ͻ ͦͭ ͔͍ͣͦͪͦ͒ͪͫͭ͊Υ ͨͦ ͔͎ͦ ͊ͣ͘·ͫͯ͡ ͔͊͒ͯͣ͊ͤͤͦ͘ 

͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͎͔ͤͨͦͪ΄͙ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͺ͊Ήͭͦͤ· ͔ͯ͗ ͦͭΆ͔ͻ͙͊͡Σ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͫ ͚͒ͦͫ͊͒ͦ ͻͦͨͤͯ͡͡ ͔ͫ͋Ύ 
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͊͒ͦͤ͡ΈΌ ͨͦ ͋ͯ͡Υ 

  - ˭ ͊ͫͭͯͨ·-ͭͦ ͊͋͘·͙͡Η 

˻ͤ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͫͭͦΎ͍΄͔ͣͯ ͪΎ͒ͦͣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ 

͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˽͔͡΄͍ͦͯ͟Υ  

- ˣ͔͙ͪΣ ˿͊ͤΎΣ ͦͨ͊ͭ͡· ͙ ͎͒ͦͦͤΎ͚ Ή͙ͭͻ ͎͔ͦͪ-͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͍ͦ͟ ͤ͊ ͔͚ͣͦ ͙͋ͪ;͔͟Φ 

̒ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͨͦ͒͗ͯͪΌΦ 

˽͔͡΄͍ͦ͟ ͙ͤͯ͟͟͡͡ ͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ˹͍͔͍ͦͦͫͦ͊͡Σ ͭͦͭΣ ͙͍͋ͪͦͫ ͍ 

͙͋ͪ;ͯ͟ ͍͔͒ ͦͨ͊ͭ͡· ͙ ͙ͪͯ͟͟Σ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͦ͘͟͡·Φ ˣ͙ͪ;͊͟ ͔ͨͦͤͫ͊ͫ͡ΈΦ 

˴͎ͦ͒͊ ˸͙ͻ͙͊͡ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͺͪ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͍·͍ͪ͊͊ͫ͡ΈΥ  

- ˹ ͔͔͙ͯ͗͡ ͔ͣͤΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͫͫͭͪ͡ΎΌͭΚ 

  ˹ͦ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙͍ͯͫͨͦ͊͊͟Ό΅͔ ͨͦͻͦͨ͊͡͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͔ͦͤͯ͟͡Υ 

- ̉ͭͦ ͍·Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͫͫͭͪ͡Κ ͚́͊ͤ·͚ ͔͔͔ͨͪ͒͘ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͊΄͔͚ ͙͡;͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ· ͔͗ ͫ͡·΄͙͊͡ ͦ ͣΎ͔͔ͭ͗ 

͔͋ͦ͡;͔ͻ͍ͦΚ ˹͔ ͍͔ͪͦͤ ;͊ͫΣ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͟ ˽͔͙ͪͣΣ ͊ ͤ͊΄ ͔͙͚ͨͪͦͭ͊ͪ͡ ͙ ͭ͊͟ 

;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Σ - ͤͯΣ ͊͟͟ ͚ͤ͊͒ͯͭͫΎ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͔͗͊͡Ό΅͙͔ 

͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͤ͊͒ ͍͙͊ͣ ͫ͊ͣͦͫͯ͒Κ ˢ ͍͔͒Έ Ύ ͊͘ ͍͊ͫ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫ͊ͣͣ 

˶͔͙ͤͤ·ͣΦ 

˿͍ͦ͊͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙͙ͯͫͨͦͦ͟͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡Υ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͋·͡ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͘·͍͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͔͙͔͒ͦͪΦ 

 - ˴ ͯ͒͊ ͔ͣͤΎ ͍͔ͯͭ͘Κ- ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ˸͙ͻ͙͊͡Φ 

- ˹ ͊ ͔ͨͦ͒͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔͔͒͘Σ- ͍͔ͫ͊ͣͦ͊͋ͤͤͦ͘ ͍ͪ͊͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Φ 

- s  ͔͔͒͊͡Κ 

- ˤ ˸͎͙͔͍ͦ͡Η ς ͋ͪΎͤͯ͟͡ ͫ ͔ͦ͘͟͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪͨͦͫ͡Έ 

͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͎͔͙͙ͯͣͤ͡͡ ͤ͊͒ ͍͔͒ͦͪ;͙͍͚ͦ ͔͍͚͗ͪͭͦΦ 

˹ͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ;͍͙ͯ͒ͦ΅ͤͯΌ ͔͔ͤͨͦͫͭ͡Έ 
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͍͔ͦͭͭ͊Φ ˻ͤ ͎ͪ͊ͫͭͪͦ͊ͤͤͦ ͨͦ͗͊͡ ͪͯͯ͟ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Υ 

- ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͒ͦ͋ͪ· ͦ͟ ͔ͣͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͙ͯͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎΣ Ύ 

͔ͫͯͣΌ ͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͎͙ͦͭ͋͊ͦ͒͊ͪͭ͡Έ ͍͊ͫΦ 

˨͍ͦͫͭ͊ ͙͊ͨͫͤͯ͘Ό ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͍ ͦͦ͘͡;͔ͤͦͣ ͔͔͔͔ͨͪͨͭ͡Σ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ 

͙͊ͨͫ͊͘͡ ͍ ͔͔ͤ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Σ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈΦ 

˿ͣͯ΅͔ͤͤ·͚ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͍ͤ͊͊ͭ͟΄͔͚ ͚ͭͦͫͦ͟ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; 

͍͔ͦͭͪͤͯͭΈͫΎΦ 

ζ˴͚͊ͦ͟ ͙͙͒ͦͭΗη - ͔ͨͪͦͤͫͦͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͚ͦ͋ͦ͘͡ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ 

͍·͍͙͒͊ͭΈ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͤͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͔͔͒ͦͫ͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͙ 

͔͔ͤͨͦͣͯ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ - ͟ ͚͊ͦ͟ ͙͙͒ͦͭΗ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ˨͗ͦͤͫͦͤ ͨͦͤΎ͡ ͍͔ͫ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙ͨͯͭ 

ͫ ͙ͨͪͫͯ΅͔͚ ͔ͣͯ ͙͔ͪ͊ͫͫͯ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͍͍ͭͦͦ͟͡·͍͊͡ ͙ͫ͒Ύ΅͔ͣͯ 

ͪΎ͒ͦͣ ˸͍͊ͪͦͯ͟Υ 

- ˭͊;͔ͣ ͍͊ͣ ͔͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊ͭ͡Έ ͔ͣͤΎΚ ̒ ͔ͤ ͎͋ͦ͊ͭ - ͙͍͗ͯ ͤ͊ ͍͙͙͗͊ͦ͊ͤ͡Φ ̂ 

͔ͣͤΎ ͫͭ͊ͪͯ΄͊͟ ͣ͊ͭΈΣ- Ύ ͔͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͦͨͦͪ͊Φ ˮ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ- 

͍͔ͪͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ͻ͙ͦ͒͡ ͙ͭͭͯ͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ- ͔͙͍ͪ͊ͫͫͭͪ͊ͭ͡Έ 

͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ ˻ͤ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΦ ˩͎ͦ 

͡Ό͙͋ͭ ͤ͊ͪͦ͒Φ 

˸͍͊ͪͦ͟ ͣͦ͡;͊͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·ͻ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͫ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͦ͡;ͤͯΌ ͎͒ͦͪͦͯΦ 

˸͔ͫͭͦ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͊ͣ͟ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͚ͭ͊ͤ·ͻ ͫͻͦ͒ͦ͟ 

мфлр ͎ͦ͒͊Φ 

˹͔͎ͣͤͦͦ ͔ͨͪͦͻ͍͊ ͍͎ͯ͋͡Έ ͔ͫ͊͡Σ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˽ͦ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦͭ 

΄͎͍͊ͦ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͤͦΣ ͔ͤ ͔͙ͯͫͨ͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·͔ ͍·͚͙ͭ ͙͘ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟Σ ͊͟͟ ˸͍͊ͪͦ͟ 
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͍·͔ͫͭͪͦͣ͡ ͍ ͍͙ͫͦ͟ ͙ͫͪ͊͘͡ ͍ͤ͊ͨͦ͊͡ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ- ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͒ͦͫͭ͊͡ Ήͭͦͭ ͤͯ͒ͤ·͚ 

ͦͪͦͭ͟·΄͊͟Η 

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͔͙͊ͫͯͭͫ͘͡ΎΣ ͔͊ͫͨ͘΄͙͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͯ͡ΎΣ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͘ ͔͎ͦ 

͙͎͋ͪ͊ͯͤͤ͊Σ ͙͡΄Έ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͪ͊ͤ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡Φ  

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͫΎͼ͔ͣ ͔ͨͦ͗͘Σ ͍·ͫͯ͡΄͍͊ ͊͘;͙ͭ͊ͤͤ·͚ 

͔ͤ͊ͫͨͻ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ͔ͯͣͪͭ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ ͫͤΎͭΈ ͫ ͙͡ͼ͊ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͒ͦͯͣͤΎΣ 

˸͙ͻ͙͊͡ ͍͙͎ͣ ͨͦͤΎ͡ ͍͔ͫΦ  ˨͊ ͔ͤͭ ͔͗Σ ͔ͤ ͍͙͎ͣΦ ˿ͯ͡΄͊Ύ ͔ͫ͊͒ͦͪ͟͡;͙͍·͔ ͔ͪ;͙ 

ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͦͤ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͒ͯ΄͙ ͍ͦͫͦͤ͊͊͘͡ ͔͔ͤͨͦͫͭ͡Έ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫ 

͔͚ͨͦ͒ͦ͘͟ ͤ͊ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͨͦͯͫͭ͊ͤͦ͟͡Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͎ͦͭͦͤ͊ͭΈ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ 

͔ͣ΄͊Ό΅͙͔ ͙͗ͭΈ ͔͔ͤ͊͒͗͒Φ 

˾͙͊͒͊ͫ͘͡Έ ͍·͔ͫͭͪ͡·Φ ˽ͯ͡Ύ ͎ͦ͋ͦ͗͊͡ ͔ͨ͡;ͦΣ ͤͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡ 

͙͋ͦ͡Φ ˤ͎͘͡Ύ͒ ͔͎ͦ ͋·͡ ͙͍ͨͪͦ͊ͤ͟ ͟ ͍ͯͨ͊΄͔ͣͯ ͍͙ͤ͊ͤ͘;Έ ˨͗ͦͤͫͦͤͯΦ  

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊͗͊͡ ͤ͊ ͯͪͦ͟͟Σ ͤͦ ͔ͫ͊ͣͦ͒͡Έͤ·͚ ͨ͊ͭͪͦͤ ͙͙͊ͤͦ͘͟͡͡ ͍ 

͍͔ͫͭͦ͡ ͙͎͋ͪ͊ͯͤͤ͊Φ ˤ͍͙͎͍ͤͯ͘͘Σ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͤͯͫ͟͡Ύ ͤ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͤͦ ͭͦͭ 

͔͎ͦ͟͡ ͙ͦͭ͋ͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͊͟͟ ͨͦ͒ͤΎͭ·͚ ͙͘ ͔͎͙͋ͪͦ͡ ͔͍͔ͣ͒͒Έ ͦͭ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ 

ͯ͒͊ͪͦͣ ͊ͨ͡· ͦͨͦ͡΄͍͊΄ͯΌ ͦͻ͙ͦͭͤ;ΈΌ ͫͦ͋͊ͯ͟Φ 

ˮ͎ͫͨͯ͊ͤͤ͊Ύ ͍·͔͙ͫͭͪ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ͤΎΎ ͦ͡΄͊͒Έ ͔ͨͦͤͫ͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͤͦ ͟ 

ͫ;͊ͫͭΈΌ ͊͘ͼ͔͙ͨ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔ͨͤΈ ͔͔͍͔͍ͨͪͪͤͯ΄͙ͣͫΎ ͺ͊ΉͭͦͤͦͣΦ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ 

͔ͨͦ͋͗͊͡ ͍͎͒ͦͦͤͯ͟Φ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͍͙ͨͦͫ ͤ͊ ͔ͯ͒͘ ͍͚ͭͦͪͦ ͦ͡΄͙͊͒Φ  

͙̊ͪͦͦ͟ ͙͍ͪ͊ͫͤͯ͟ ͙ͪͯ͟ ˸͙ͻ͙͊͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͤͦ;͚ͤͦ ͙ͨͭͼ͔Σ 

͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͟ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦ ͔͗͊͡΅͔ͣͯ ˨͗ͦͤͫͦͤͯΣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͙ͨͪͦͫͭͭΈͫΎ ͫ 

͎͙͒ͦͪͦͣ ͔ͣͯ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ 

˸͍͊ͪͦ͟ ͙͎ͫͨͯ͊ͤͤͦ ͦͭ΄͊ͭͤͯͫ͡ΎΦ ˹ͦ ͭͯͭ ͙͘ ͔͍ͨͦ͒ͦͫͨ΄͔͚ ͙͋ͪ;͙͟ 

͍·ͫͦ͟;͙͡ ˽͔͡΄͍ͦ͟Σ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ ͍·ͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͎ͤ͊͊ͤΦ 

˾͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͍·͔ͫͭͪ͡Σ ͊͘ ͙ͤͣ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙Σ ͔ͤ ͔͍͒ͦ͋͗͊ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦ 
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͒ͦ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͯͨ͊͡ ͙͡ͼͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͙ͦ͋ͤͣ͊Ύ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ΎͫΈ ͫ ͔͚ͤ 

͙ ͍ͻͦ͒Ύ ͍ ͔͔ͤ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ 

͙͚̂͋ͼ· ͎͒ͦͦ͡ ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊͒ ͔͙ͭ͊ͣ͡ ͔͍͗ͪͭΣ ͨͦͭͦͣΣ ͊͋͘·͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟Σ ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͦ͋΄͙͍͊ͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͊ͪͣ͊ͤ͟·Σ ͫͭΎ͎͙͍͊ͭΈ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ ͍ͦ͋ͯΈΦ 

 ˹͎͔͔͊ͪ͊͋ͤͤͦ͡ ͙͙ͫͦ͗͡͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫͭͪ͡Ύͤͤ·͚ ͫΌͪͭͯ͟ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Φ 

˨͔͙͙͡͡ ͨͦ ;͔ͫͭͤͦͣͯΥ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͍ͯ͋͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͙͙ͪ͊͋ͪ͊͘͡ ͍͔΅͙ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 

ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͙͚ͯ͋ͼ· ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͪ·͙ͫ͡Έ ͍ ͙ͨͦ͗ͭ͊͟ͻ ͫ ͔͔ͪͭ͊ͪ͟ΎΦ  

˽͔͡΄͍ͦ͟ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͎͊͘͡ ͤ͊ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͦ͋ͪͯ;͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ 

ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͫͭΎͤͯͭΈ ͔͎ͦ ͫ ͨ͊͡Έͼ͊ ͙͎ͯ͋ͭͦͦΣ ͤͦΣ  ͔͔͍ͨͦͭͪͨ ͔ͤͯ͒͊;ͯΣ ͦͭͦ΄͔͡Σ ͔ͤ 

ͫͪ͟·͍͊Ύ ͒ͦͫ͊͒·Φ  

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͍͒ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͔ͣͯ ͭͪͦͺ͔͚ - ͔ͨͪͦ;͙ͤͤ·͚ ͤͦ͗ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ 

͍͒ͦͦ͡Έͤ·͚Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ͨͦͦ͒ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔͔͒͡Φ ˤ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͟͡ ͦͤ 

͔ͤ͊͒ͪ͊͘͡ ͺ͎͊͊ͤͯ͡ ͨ͊͡Έͼ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͪͦ͘͟ ͍͙ͤ͊͒͊͡ ͤ͊ ͔͔ͤΦ 

˾͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͻͪͯͫͭ ͔͚ͦͣ͊ͣͦ͡ ͙ͦͫͭ͟Φ  

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͭͪ ͦ͟͡Έͼͦ ͚ͨͦͦ͡ ͫΌͪͭͯ͊͟ ͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͙ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ 

͔͎ͦ ˽͔͡΄͍ͦͯ͟Φ  

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤ͡·͚ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͦͭ͒͊͡ ͔ͣͯ ͙͙͍ͤͪͯͫͭͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό 

͔͔ͫͪ͋ͪͦͣ ͙ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͊ͣͯ͟΄͙͊ͣ͟ ͭ͊͋͊;͙ͤͼͯ ͙͘ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͔͔͍͒ͪ͊Σ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͘Ύ͡ ͋·ͦ͡ ͔͔ͫ͋Σ ͔͔͍ͨͦͭͪͨ ͺ͙͊ͫͦ͟ ͫ ͦͦͭ͘͡·ͣ ͦ͟͡ΈͼͦͣΦ  

˿͔͔ͪ͋ͪΎͤ·͚ ͙͎ͨͦͪͭͫ͊ͪ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͔ͭͦ͗ ͫ ͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͙ͤͪͯͫͭ͊͟ͼ͙͔͚Σ 

͙͙ͯͫͭͯͨ͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Φ ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͦͤΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͦΣ ;͙͙ͫͫ͡͡Ύ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͙ͻ 

͎ͪͯͨͨ·Σ ͻͦͭΎ ͍͔͎ͫͦ ͙ ͔͍͒ͦ͡-ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͎͋͊͡ ͊͘ ͔ͨͦͤͫ΄͔͚ͫΎ ͦ͡΄͊͒ΈΌΦ  

˿͔͔ͪ͋ͪΎͤ·͔ ;͊ͫ· ˨͗ͦͤͫͦͤ͊ ͨͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͙͒ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ˸͍͊ͪͦͯ͟Φ ˻ͤ ͭͯͭ ͔͗ 

͔ͤ͊͒͡ ͙ͻ ͤ͊ ͪͯͯ͟Φ ˻ͫͭ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦ͡;Έ ͙͘ ͍͊ͪͣ͊ͤͦ͟ ͙ͯ͋ͭ·ͻ ͙ ͙ͻ ͔ͦ͒͗͒ͯ 

͔͙͙ͨͦ͒͡͡ ͍͙ͦͤ͘ͼ·- ˴ ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͙  ͭ͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͔͍ͨͦ͒ͦͫͨ΄͙͚ ˹͍͔͍ͦͦͫͦ͡Φ 
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˹͙ͦͪͦͫ͘͟͡·͚ ˹͍͔͍ͦͦͫͦ͡ ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦ ͍͔͔ͪͭ͡ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͭͫ͟͡ 

͋͊΄͙ͣ͊͟ ͍͙͎͊ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͚ͨͦͯͨͦ͟͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭͦͭ ͋·͡ ͭ͊͟ ͍͔͒ͦͦͤ͡Σ ͊ 

˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤͣ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͙͘Ύ΅ͤ·͔ ͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙͙͋ͦͭͤ͟ 

˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ Ύ͍ͤͦ ͍ͣ͊ͦ͊ͭ͡·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͎͙ͤͦΦ ˹ͦ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͋·͡ ͋·ͫͭͪͦ 

͚͔ͤ͊͒ͤΥ ͙͍ͦ͘͘;͙͙͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤΦ 

˹͊ ͫΌ͔ͪͭͯ͟ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͗͊ͭ͡Έ ͙͡΄Έ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙ͨͪ͘ ͍͍͎ͪͦ͊ͦͦ͟ 

͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎΣ - ͊ Ήͭͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͔͒ͤΈ ˤ͔͔͙ͦͤͫͤ͘Ύ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Η ς ΄͔͙͎ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ 

;͊ͫ· ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͤ͊ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟Σ ς ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͔͎͔͋ͪͭΦ 

˽͔ͦ͒͡Έ͙͙ͤ͟ ͙͙ͫͭͦͨͫ͡͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎͔͋ͪͭ͊Σ ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͫ ͙ͤͣ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ 

͎ͦ͒͊͟ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͟ ;͊ͫ͊ͣ ͪͯͯ͟Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͍͔͔͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

- ̏ͭͦ ˥͍͙͔͊ͪ͡Σ- ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͡ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;Σ - ͍͔ͫ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤͦ 

͍͒ͦ͘ͻ͙ͤͯ͡Υ ͙ͦͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͋·ͦ͡ ͊͋͘·͙͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͎͍͔͊͊ͪ͡Φ  

˹͊;͙ͤ͊ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ͭΈΣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͙ͭͦͪͦͨͭΈͫΎΦ ˭͊͊ͨ͟·͍͊ͭΈ ͙ͯ͋ͭ·ͻ ͔ͯ͗ 

͙ͤͦͣͯ͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ  

- ˶ ͊͒ͤͦ,-͔ͪ΄͙͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Σ- ͘ ͍͊ͭͪ͊ ͔͊ͪͦͣ͘Φ 

- ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͯ͗Σ- ͨ ͍͙ͦͨͪ͊͡ ͔͎ͦ ˸͍͊ͪͦ͟Φ 

͔́͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͫͭ͊΅͙͙͡ ͫ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͙͊͋ͪͦͫ͊͘͡ ͍͔͙ͭ͊ͣ͟Φ  

ˤ͔ͦ͘͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ͻ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͔͚͋ͫͨͦͦͤͦ͟ 

͍·΄͎͙͍͊͊Ό΅͙͚ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Φ 

- ˨͔ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡Σ- ͙͒ͦͦ͗͡͡ ͔ͣͯ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ;͊ͫ· ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ 

ͤ͟Ύ͘ΎΦ 

 - ̒  ͔͗ ͙ͨͪͦͫ͡Σ - ˥͊ͤΈ͊͟ ͙͍͒ͦͫ͊͒ͦ͡ ͍͔ͦͭ͡ ͔͎ͦ ͪͯͯ͟Φ 

ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤͦ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͊͗͊ͭ͘·͚ ͍ ͔ͪͯ͟ ͔͎͔͋ͪͭΣ 

ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ;͊ͫ· ͍ ͊ͪͣ͊ͤ͟Σ ͤͦ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͍ ͙͎ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͊͡Υ 

 - ˶ ͊͒ͤͦΣ ͍͚͒͊͊ ͙ͻ ͫΌ͒͊Σ ͨͦͭͦͣ ͔ͪ΄͙ͣΣ ͯ͒͊͟ ͙͙ͨͪͫͭͪͦͭΈΦ ˸͔ͦ͗ͭΣ ͙ͫ͒͊͒ͣ 
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͍ ͔͚ͣͯ͘Φ 

̅ͪ͊͊͘ ͦ ͔͔ͣͯ͘ ͍·͍ͪ͊͊ͫ͡Έ ͯ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ, ͨͪͦͫͭͦ ͍͎͒ͪͯ ͦ;͔ͤΈ 

͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͙ͣ ;͙͊ͫ͊ͣΦ  

- ˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚ͫͯ͟Ό ͦ͡΄͊͒Έ ͤ͊ ͤͦ;Έ ͍ ͍͊ͦ͒ͫͯ͘͟Ό ͦͤ͟Ό΄ͤΌ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙͙ͭͣΣ- ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Σ ͔ͨͦͫͨ΄ͤͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͨͦ͒͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ 

͎͒ͪͯͯΌ ͔ͭͣͯΣ ͙͍ͤͯ͟͡ ͤ͊ ͊ͨͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͊Ήͭͦͤ· ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͦ͡΄͊͒ͦ͟Σ- Ύ ͔͒ͫ͘Έ 

ͦͫͭ͊ͤͯͫΈΣ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͔ͯ͗Φ 

ˬ͎͍ͯ͗ͦΣ ˴ͦͨ͊͡΅͙͍ͦ͟ ͙ ˹͍͔͍ͦͦͫͦ͡ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ 

ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Σ ˽͔͡΄͍ͦ͟ ͙ ˸͍͊ͪͦ͟ ͔͙ͨͦ͋ͪ͡ ͨͦ ͒ͦͣ͊ͣΦ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͔͎ͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͍͒͊ͤ 

͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ 

˿ͦͤ ͔͎ͦ ͋·͡ ͔͚͋ͫͨͦͦͤ͟·ͣΦ ˹͔ ͎ͯͪ·͔͙ͤ͘Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭΣ ͔ͤ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ 

ͪ͊͒ͯͣ͘ΈΎ ͔ͣ΄͙͊͡ ˥͊ͤΈ͔͟ ͚͙ͯͭ ͍ ͊͋͘·ͭΈ͔Σ -͒ͦͫ͊͗͒͊ͦ͡ ͙͔͗ͯ͗͗͊ͤ ͣͯͻ͙Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ ͯͨͪΎ͚ͣͦ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͙͋͊ͫ͡Έ ͦ͋ ͔ͦͦͤͤͦ͟ ͔ͫͭͦ͟͡Σ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊Ύ ͦͭ 

͔͙͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣͦͫͭ ͙ͫͯͭ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎΣ ͔͎ͨͪͪ͊͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͚ ͨͯͭΈ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ 

 ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͔͙͔ͭͪͨͤ ˥͊ͤΈ͙͟ ͦͨ͊ͦͫ͡͡ΈΦ ˻ͤ ͍͍ͫͭ͊͊͡Σ ͙͎͊͗͊͘͡ ͍ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͍͔ͫͭΣ 

͋ͪ͊͡ ͍ ͪͯͯ͟ ͍͔ͫͪͤͯͭͯΌ ͍ ͭͪͯ͋ͦ;ͯ͟ ͎͔͊ͭͯ͘ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͦͻͦͭͯΦ ˹ͦ ͣͯͻ͊Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ;ͯΎ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͫ ͎ͤͯͫͤ·ͣ ͍͔ͦͣ ͯͻ͙ͦ͒͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫΎ͎͔͊ͣͯΌ ͍·ͫͦͭͯ Φ 

 ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ˥͊ͤΈ͔͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·͎ͤ͊ͭΈ ͔͔ ͍ ͙ͨͪͻͦ͗ͯΌ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍͔͒ͪΈΦ  

 ̂ͭͪͦͣΣ ͙ͨͦ͒͊͟Ύ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 

͍͔ͦͤ͟ͼ ͔͙͙͍ͦ͋ͫͫ͡΄ͯΌ ͤͦ;ͤͯΌ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼͯ. 

ζ˽͙ͦ͒ͦ͗͒Σ ͔ͤ ͔͚ͯͭ͊͡η - ͣ ·͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͦͤ ͣͯͻͯΦ 

˥͊ͤΈ͊͟ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͟Σ ͍͘Ύ͡ ͎͔͊ͭͯ͘Σ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͦͤͯ͟ ͙ 

ͫ͊͒ͦͫͭͪ͊ͫͭͤͦ͡ ͦ͋ͪͯ΄͙͡ ͙͔ͦͪͯ͒ ͍͔͙ͦͣ͒͘͘Ύ ͤ͊ ͣͯͻͯΦ ́͊ ͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟Σ 

͍ͦͤͯ͟͡Έ͙͍ͫͤͦ ͔͎͙͍ͨͦ͒ͪ͊Ύ ͙͊ͨ͊ͣ͟͡Φ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͙͒ͦ͋͡ ͔͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͯ͒͊ͪͦͣΣ 

ͻͦͭΎ ͫ ͣ·ͫ͊͡ ͍ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣͫͭΈΦ 
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˹͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͙͗͒͊͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͤ͊΄͙͚ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚ͫͯ͟Ό ͙͋ͪ;ͯ͟Σ ͙ 

˹͍͔͍ͦͦͫͦ͡Σ ͙ͫ͒Ύ΅͙͚ ͤ͊ ͦ͊͘͟͡ͻ ͺ͊Ήͭͦͤ͊Φ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍͙ͦ͗͗ ˸Ύ͙͍ͫͤͦͯ͟Σ 

͊ ͫ͊ͣΣ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ ͙͘ ͙͋ͪ;͙͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͙ ͙ͪͯ͟͟Σ ͔͔͔ͨͪͫ͡ ͍ ͺ͊ΉͭͦͤΦ 

˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͎ͦͪͦ͒Σ ͊ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͫ ˹͍͔͍ͦͦͫͦ͡·ͣ ͎͙ͨͦͤ͊͡ 

ͦ͡΄͊͒Έ ͔ͯ͗ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͎͚͒ͦͪͦͦΦ 

˻͙ͤ ͔͎ͦ͟͡ ͤ͊΄͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͤͦ;͚ͤͦ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊·Φ ˹͊ ͔͔͔͋ͪ͘Σ ͍͔ͦ͘͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͙ͦͤ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͯ͋ͭ·ͻΣ ˬ͎͍ͯ͗ͦΣ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͍͒ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͔ͣͯ ͤͦ͗ͦͣΣ ͍·͔ͪ͊͘͡ 

͙͙ͤͼ͙͊͡·Υ Ϧ˸˾ϦΦ  

˹ͦ ͔ͭ͡ ͨͦ͒ ͔͔͚͋ͪͦ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ  

      ˥͍͊͊͡ 16. 

   ˹͔ͫͯ΅͙͔ ͍͔ͫͭΦ 

 

˿͡ ͯ͗͊΅͙͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͯͨͪ͊· ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˿͔͎͔͚ͪ 

͙́ͯͨͼ·ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͚ͭͦ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 

͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͋·͙ͭΎΣ - ͙ͤ ͦͭ ;͔͎ͦΣ- ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͺ͊ͭͯ͟ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͙ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͫ ͙ͤͣΦ ˿ͯ͒Έ͋͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡ ͙͍ͦ͒͊ͪ͊͊͡ ͪͦͫͫ·ͨΈΌ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͻ ͔͔͙͚ͦ͋ͪͭͤΣ ;ͭͦ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ 

͔͒͊͗ ͔͎͊͟͡Ύ ͔͍͎ͭͪͦ͊ ͦͭ ͔͙͋ͫͨͪ;͙͙ͤͤͦͫͭ ͍͔ͪ͊͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔Ό ΅͔͒ͪͦͭΦ  

ˬ͙ͤ͘Έ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡Σ ͔ͭ͊͟͡ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͦͭͼͦͣ ͙ ͒Ύ͔͚͒Σ - 

͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣ-͎͙ͨͦͦ͒͊ͣ͟Σ - ͪͯͫͦͣ͡Φ ˿͔͎͔͚ͪΣ ͊͟͟ ͙ ͙ͦͤΣ ͦͦͤ͟;͙͡ ˽͔ͪͣͫͯ͟Ό 

ͣͯ͗ͫͯ͟Ό ͎͙͙ͣͤ͊͘ΌΦ ˴͊͟ ͙ͦͤΣ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˮ͔͙͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ мфмп ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͍ 

ˮ͔͙͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫ͟ ˽͔͎͙͚ͭͪͦͪ͊͒ͫ͟Φ 

˨Ύ͒ΎΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ;Σ ͙ͯ͘;͊͡ Ή͙ͦͤͦͣͯ͟͟ ͙ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͋ͪ͊ͭ 

ς ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Σ ͨͦ΄͔͡ ͨͦ ͫͭͦͨ͊ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊ ς ͍͔ͯͫ͟͡Ύ ͻ͙͙͔͚ͣΣ ͊ ͔͎ͦ ͫ·ͤ- 
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˿͔͎͔͚ͪΣ ͫ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͔ͭ͡ ͨͪͦΎ͍͙͡ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͯΣ ;͔ͣͯ ͋·͡ ͍ͨͦͦ͒Φ ˹͊ 

͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣ ͔͒͒ͦͣΣ ˩͍͎ͪ͊ͺͦͣ ˴ͦ͘Έ͙ͣ;ͦͣΣ ͺͦͫͺͦͪͤͦͣ ͍͔͊ͦ͒͘ ͔ͯ͗ ͫ муул 

͎ͦ͒͊Σ - ͊͘ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͍͔͊͟ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍ ˽͔͙ͪͣΣ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Ύ 

͙ͪ͊͒ͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˽͍ͦͨͦ͊Σ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙ΎΣ- 

ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪΣ ͒͊Ό΅͙͚ ͍͔ͫͭ ͍ ͼ͔ͻ͊ ͙ 

͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ  

˿ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͔ͨͦͦͪͤͤ͟·͚ ͎͙͔͚ͣ͊ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ ͙͘ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͔ͫͭ͊Σ ˿͔͎͔͚ͪ 

͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭΦ ˹͍ͦͦΎ͍͔ͤͤ͡·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ 

ͨͪͦͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͎ͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Υ ͔͎ͦ ͔ͦͭͼΣ ͔͎ͦ 

͡Ό͙͋ͣ·͚ ͨ͊ͨ͊Σ ͙ͫͦͪͦͨͦͫͭ͗ͤͦ͟ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡ΎΣ  ͔͍͒͊ ͙͎͍͒ͦͫͭͤͯ 

΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡ΎΦ 

˻͔ͭͼ ˤ͙͙͒ͣͪ͊͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ;͊Σ ˩͍͎ͪ͊ͺ ˴ͦ͘Έ͙ͣ;Σ ͔ͯͣͪ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͪ͊ͤͦΣ - ͙ͻ 

͙ͦ͋ͦͻ ͙ͯ͋͡ ͺͦͫͺͦͪΦ  

˩͍͎ͪ͊ͺ ͙́ͯͨͼ·ͤ ͋·͡ ͍·ͻͦ͒ͼ͔ͣ ͙͘ ͔ͫͣΈ͙ ͔ͪͨͦͫͭͤ͟·ͻ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ͔ͫ͊͡ 

˴͔ͪ͊ͫͤͦ ˥ͦͪͦͻ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͔ͯ͒͊͘ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ ˤ мп ͔ͭ͡ ͫ ͔͊ͪͭ͡ΈΌ 

͎͍͋ͦͦͣͦͦ͡ ͦͭͪͦ͊͟ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ˴͊͊ͤ͘Έ- ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͯͣ͊-ͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͒͊ 

͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈͫΎ ͟ ͦͪͣ͟Ύ΅͔ͣͯ ͭͪͯ͒ͯΦ ˩͍͎ͪ͊ͺͯ ͍͔ͨͦͦ͘͡Υ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͨ͊ͪͤΈ͊͟ ͙͔͙ͨͪͣͭ͡ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͻ͙͙ͣ͟- ͎͙ͦͪ͊ͤ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˭͙͙ͣͤ ͙ ͍͘Ύ͡ ͔͎ͦ ͟ 

͔͔ͫ͋ ͍ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΌΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 

͊͘;͙͔ͤ͊ͭ͡Ύ ͺͦͫͺ͎ͦͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ мупу͎Φ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˹͙͔͍͙ͦ͟͡;͊ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͍ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ˩͍͎ͪ͊ͺ ͙́ͯͨͼ·ͤ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˴͊͟ ;͊ͫͭͦΣ 

͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͙ͫΌ͙ͣͤͯͭͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͣ͘ ͣ· ͦ ͭͦͣ ͍͙͡Ύ͙͙ͤΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͊͗ͯͭ͟ ͙ͦͤ ͤ͊ ͍ͫΌ ͤ͊΄ͯ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 

˹͔ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͊͟͟ ͋· ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͫͯ͒Έ͋͊ ˩͍͎ͪ͊ͺ͊ ˴ͦ͘Έ͙ͣ;͊Σ ͍ͫΎ͙͗ ͦͤ ͔͔ ͫ 
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͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͔͙͊͊͒ͣͦͣ͟͟ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Σ м-ͣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ 

˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͟͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ΄ͦ͟͡· 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ ˭͙͙ͣͤ·ͣΣ ͤͦΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍ͦͣͯ 

Όͤͦ΄͔ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͦͣ΅͙͊͟ ˩͍͎ͪ͊ͺ 

͔ͯͻ͊͡ ͍ ˽͔ͪͣΈΣ ͎͔͒ ͤ͊;͊͡ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͎ͭͦͪͯΎ ͔͙͙͊ͨͭ͊ͪͫͣ͟͟ ͙ 

͔ͣͦͫ͊ͭ͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͦͤ ͔ͤ ͊͋͘·͡ ͙ͯͪͦ͟ ˭͙͙ͣͤ͊Σ 

͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ ͋͊ͤΌ ͍͔͚ͫͦ ͯͫ͊͒Έ͋· ͍ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΌΦ 

˽͔͔͔ͪ͒͘ ͍ ˽͔ͪͣΈ ͍ͫͦͨ͊͡ ͫ ͔͚ͦͭͣͤͦ ͔͎ͪͨͦͫͭͤͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ;ͭͦ ͒͊ͦ͡ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ˩͍͎ͪ͊ͺͯ ˴ͦ͘Έ͙ͣ;ͯ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ 

͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͯͨ͟ͼ͍ͦ ͙ 

͔͙͙͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ͙ ͨͦ͋·͍͊͡ ͍ ˢ͎͙͙ͤ͡Σ ͎͔͒ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͙͎ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔ͫͪͭ͟· 

ͺͦͫͺ͎ͦͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

 ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͤ͊;͊͡ ͫ ͎͎͒ͪͯͦͦΦ ˽͔͍ͪ·ͣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ ͻ͙͙ͣ͊͟-ͫ͊ͣͦͪͦ͒͊͟ ͍ 

͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͔͋͊ͤ-͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎͙͊ͯͪ͘͡ ͒͡Ύ 

ͺ͊Ύͤͫ͊Σ ;ͭͦ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ͯͨ͟ͼͦͣ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍·ͣ ͙́ͯͨͼ·ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͡ 

˿͔͙͔ͭͪͭͤͫͦ͟ ͙͋͘͡ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ˮ͡Έ͙͙͚ͤͫ͟ ͨͦͫͯ͒ͦ-ͺ͊Ύ͍ͤͫͦ·͚ ͍͊ͦ͒͘Φ ˤ͙͙͒ͣͦΣ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙͍ͣͦͭͦͣ ͍ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͊ͦ͒͊͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ˿͔͔ͪͭͤͫͦͣ͟ 

͔ͯ͗ ͋·͡ ͺ͊ͪͺ͍ͦͪͦ·͚ ͍͙͊ͦ͒͘͟Σ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͙͊͗ͭͦ͘;ͤ·ͻ 

͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΦ  

˹ͦ ͍·͋ͦͪ Ήͭͦͭ ͋·͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͣΥ ͔͋ͯ͡Ό ͎͙ͤͯ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 

͍͙ͦͭ͘Έ ͊͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͍͔ͪͫͭ ͙͘ ˴͎ͯͤͯͪ͊Σ ͊ ͺͦͪͺͦͪͤͯΌ ς ͙ ͍͍͔ͦͫ ͙͘ ͔͙͎͍͚̉ͪͤͦͫͦ͟ 

͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ ̆ͦͭΎ ͨͦͫͯ͒͊ ͍·ͨͯͫ͊͊ͫ͟͡Έ ͔͍ͨͪͦͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͙́ͯͨͼ·ͤ 

͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͍͊ͦ͒͘ ͊ͪ͘͟·ͭΈΣ - ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͙͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙ͣ 

͙ͫͯ͡ ͍ͨͦ͒ͣͦͫͦͤ͟·ͣ ˨͔͍ͯͦ͡Φ  
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ˮ͎ͭͦͦͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͒͡Ύ 

͎ͫ͊ͣͦͦ ˩͍͎ͪ͊ͺ͊ ˴ͦ͘Έ͙ͣ;͊ ͫͭ͊͊͡ ͔ͨͦͭͪΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͎ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͊ ͒͡Ύ 

˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ς ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͔ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟Ύͻ ͔ͨͦͫ͊͟͡ ˮ͡Έ͙͙͚ͤͫ͟ ͔͔͍͙͒ͪͤ 

͙́ͯͨͼ͊Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͨͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈΦ  

˩͍͎ͪ͊ͺ ˴ͦ͘Έ͙ͣ; ͔ͤ ͔͗͊͡͡ ͍ͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͯͤ·͙͔ͤΥ ͔ͫͣͦͫͭ͡Έ ͙ ͊͊ͪͭ͘ ͙ͨͪ 

ͨͦͤͦͣ͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͙ͣ͊͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͎͍͊ͤ͡·͙ͣ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͔͎ͦ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˻ͤ ͤ͊;͊͡ ͫ ͤͯ͡Ύ ͙͍͔ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͍͍ͦͫͤͦ͊ ͍ ˽͔͙ͪͣΣ ͤ͊ 

͔͔ͪ͟ ˨͙͙͊ͤ͡ͻ͔Σ ͍͊ͦ͒͘ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͺͦͫͺͦͪ͊Σ- ͨ ͔͍ͪ·͚ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

 ˮΉͭͦͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͍͙͊ͦ͒͘͟Σ ͍͍͙͎ͦ͒ͤͯͭ͘·͚ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡ ͻ͙͙ͣ͊͟-ͫ͊ͣͦͯ;͙͟Σ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͭ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͍ͦͤͯͪͪͦ͊͟͟͡ ͫ ͎͙͊ͤ͡;͙͊ͤ͊ͣ ς ͒ͦ 

͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͍ͣͪͦ·͙ͣ ͙͙ͣͦͤͦͨͦͫͭ͊ͣ͡ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͺͦͫͺͦͪ͊Η 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͍͔͍ͨͪ·͔Φ ́͊͟ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͔ͤ ͤ͊΄ͦͫ͡Έ 

͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Σ ͔ͯͣΌ΅͔͎ͦ ͙͍ͫͨ͊͊ͭΈ ͍͙ͫͤͼ͍ͦ·͔ ͙ͫͭ͡·Φ ˩͍͎ͪ͊ͺ ˴ͦ͘Έ͙ͣ; 

͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͍ͤͦͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΥ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͫͭ͡· ζ͍ ͊ͣͦ͘͟ηΣ ͊͟͟ ͍͔ͪͦ͟͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͗ͦ͘͡Φ ˢ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͦͤ ͙͔ͦ͋ͪ͘͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͒ͦ͋·;͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͙͘ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ 

ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ͫ ˽͔͙ͪͣͫ͟ͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͯ͟ͻͦͤΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ˻ͻ͊ͤͫ͊͟Σ ˻ͫ·Σ ˿͊ͪ͊ͨͯ͊͡Σ ͙ 

͔͒͊͗ ˩͔͔͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͊͟Φ ˨͍͍ͦͪͦ·͔ ͙ͫͦ͋͊͟ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻ ͔ͤ ͡Ό͙͙͋͡Υ 

͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͙͡΄͙͊͡ ͙ͻ ͙͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͔͙͔͒͊ͭͫ͊͟͡Φ ˢ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͫͦ͋͊͊ͣ͟Σ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͭͦ͗ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ζͫ͊ͪ͊ͺ͔͊ͤͤͦ ͙ͪ͊͒ͦηΦ 

˹͔ͦ͋·;͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͺ͙͊͋ͪ;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ - ͺͦͫͺͦͪ - ͎ͨͯ͊ͦ͡ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˢΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͍͒ͦͫͦͤ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͔͎ͦ ͍ͯ͘;͙ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦΣ- ζ ͔ͤͫͯ΅͙͚ ͍͔ͫͭηΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͙́ͯͨͼ·ͤ· ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ 

͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͤͫ͡ ͍͚ͫͦΣ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚Σ ͍͔ͫͭ ͍ ͒ͦͣ͊ ͙ͪͦͫͫΎͤΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ζ˹͔ͫͯ΅͙͚ 

͍͔ͫͭη - ˶Όͼ͙ͺ͔ͪ- ͔ͫͭΈ ͙ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔ͣͤ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡Φ ͍̂·Σ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
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͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ  ͍ Ήͭͦͣ ͔ͭͦ͗ 

͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͔ͨ;͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͤ͊Φ 

̅ͦͫͺͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊;͊͡ ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ˩͍͎ͪ͊ͺ ͙́ͯͨͼ·ͤ ͙ͫͭͦ͡ ͦͭ сл ͒ͦ мнл 

͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͨͯ͒Φ ˢ͎͙ͤ͡;͔͊ͤΣ ͨͪͦͤΌͻ͍͊ ͦ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭ͊͟͟Σ ͔ͪͦ͘͟ ͙͙͙ͫͤ͘͡ 

ͼ͔ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡Σ - пр ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͍ͨͪͦͭ 

˩͍͎ͪ͊ͺ͊ ˴ͦ͘Έ͙ͣ;͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͔͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ 

͔͔͙͔ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͙ͣͨͦͪͭͤ·͚ ͍ͭͦ͊ͪ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦΦ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯͨͪΎͣ·͚ ͔ͨͪͣΎ͟Σ ͍·͔͍͒ͪ͗͊ ͔͙͎ͨͪͫͫͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔ͯ͒΄͔͍͙͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͡ ͦ͋Ά͔ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙͍ͨͦͤ͘ ͔͔ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͡ 

͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤΦ 

˻͋ͪ͊ͤͦ͘ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙ͦͪ͊͋͟͟͡ ͫ ;͔ͫͭΈΌ 

͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͙͍͋ͭͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ ͊ͪͣ͊͒·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͚͊ͦ͟͟ ͼ͔͚ͤͦ ͍͒͊͊͊ͫ͡Έ 

Ήͭ͊ ͔ͨͦ͋͒͊Κ 

 ˾͊͋ͦ;͙ͻ ͍͔ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͍͔ͨͪ͊ͦ͟͡͡ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘͟Φ 

˸͔͊ͫͭͪ ͨͦͯ͡;͊͡ ͍ ͔͒ͤΈ ͼ͔͡·͚ ͪͯ͋͡ΈΣ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͯ ͎͍ͦͪͤͦ ς ул ͔͔ͦͨ͟͟Σ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ - рл ͔͔ͦͨ͟͟Φ ͙͔́͊͟ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻ ͍ ˢ͔͍͚ͫ͊ͤ͒ͪͦͫͦ͟͟͡ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͍ͪ͊; ͙ ͍͔͒ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Φ ˹ͦΣ ͻͦͭΎ ͙́ͯͨͼ·ͤ·Σ - 

ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͔ͦͭͼΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͔͎ͦ ͫ·͍ͤͦΈΎΣ- ͫ͡·͙͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͙ͣ ͍ ˽͔͙ͪͣ 

͔ͣͼ͔͙ͤ͊ͭ͊ͣΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͣ ͍͙͎͒͊͡ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͊͡Έ͙ͭͪͯͣ͘Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͍·ͨͯͫ͊ͦ͟͡ ͍͒͊ ͍͙͒͊ ͺͦͫͺͦͪ͊Υ ͔͋͡·͚ - ͒͡Ύ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ 

͙ͫͨ;͔͟Σ ͙ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ς ͒͡Ύ ΄͍͔͙͒ͫ͟ͻΦ ˽͊ͪ· ͔͎͋ͦͦ͡ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͋·͙͡ ͙͚͍͔ͯ͋ͫͭͤͤ· 

͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 
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  ̂ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͊͘ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ 

͍·ͨ͊͒͊ͭΈ ͯ͋͘·Σ ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͙ ͍·ͪ͊͟΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ;͔͡Ό͙ͫͭΦ 

˻͍͙͔ͨͪ͊͒͊ͤͣ ˩͍͎ͪ͊ͺͯ ˴ͦ͘Έ͙ͣ;ͯ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͫ͊ͣ ͦͤΣ 

͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ ͍ͤ͊͒ͦͪ͊͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͤ͊ͫ·΅͔͚ͤͤͦ Ύ͍͙͒ͦͭ·͙ͣ ͙ͨ͊ͪ͊ͣΣ ͙ ͯ΄͔͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤ ͒ͦͭΎ͍ͤͯ ͒ͦ 

ͦͤ͟ͼ͊ ͙ ΄͔͚ͫͭͦ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͔ͭ͡Φ  

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͒ͦ͡ ͨͦ;͙͍΄͔͎ͦ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͍͘Ύ͊͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍͊Ύ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͔͎ͦ - ˩͍͙͒ͦ͟Ύ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦͤ͊Φ ˿ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤ ͤ͊ 

˴͔͊ͣ ͺͦͫͺͦͪ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͍ ˴͊͊ͤ͘ΈΣ ˤΎͭͯ͟Σ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦΦΦΦ 

˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͔͔͚͔ͫͣͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͍͍͒ͦ͊ ˩͍͎ͪ͊ͺ͊ ͙́ͯͨͼ·ͤ͊ ͍ ͎ͦ͒ ͦͤ͟;͙ͤ· 

͎ͫͯͨͪͯ͊Σ ͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡ ͒ͦͣ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;͊ ͍ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͟ 

͍͊ͦ͒ͯ͘ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ˩͔͙͙͚͊ͭͪͤͤͫͦ͟͟Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͙͘ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Σ 

͍͔ͦ͋͊ͫ͘͡Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͫͣΈ͔͚Σ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͔ͯ͗ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣ 

͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͦͪͨͯͫ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ ͙ͻ ͚͊ͪͦ͟Φ ́͊͟ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 

ͦͫͦ͋ͤΎ͟Σ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͊͟͟ ζ˨ͦͣ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻηΦ 

˨ͦ ͙͎͍ͫͭͤͯ ͍ мфмл-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͎͔͊ͨͦΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͺͦͫͺͦͪͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ 

͍͎͒ͪͯ  ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ ˹͔͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͍͊ͦ͒͊͘ ͎͊͊͒ͦ͘;ͤ·ͣΦ ̆ͦͭΎΣ 

͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎͊͊͒ͦ͘;͎ͤͦͦ ͍ 

ͭͦͣ ͔ͤͭΦ ˸͙͍ͪͦ͊Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

ͺͦͫͺͦͪ͊Σ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ мфмл-ͣͯ ͎ͦ͒ͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͺͦͫͺͦͪͤ·ͻ ͙ͫͨ;͔͟ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ 

͙ ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦΦ ͙́ͯͨͼ·ͤ· ͙͡΄͙͊ͫ͡Έ ͪ·͍ͤͦ͟ ͫ͋·ͭ͊Φ 

˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͦͤ ͍͙͔͙͒͡Σ ͙͙͊ͣ͟͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ 

ͭͪͯ͒ ͤ͊ ͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΣ ͙͙ͨͦͣͤ͡ ͫͯ͒Έ͋ͯ ͦͭͼ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙͗ͭΈΦ ˨͡Ύ 

ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͙͘ ͋ͪ͊ͭΈ͔͍Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ 
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͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘Σ ͔͙͔ͨͪͦͪͤ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ΦΦΦ  

ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ; ͙́ͯͨͼ·ͤ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ мт Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфмт ͎ͦ͒͊Σ сл-͙ͭ 

͔ͭ͡ ͦͭ ͪͦ͒ͯΣ ͍ ;͙͔ͤ ͔͎ͦ͗ͫͦͦ͟͟͡͡ ͔͊ͫͫͫͦͪ͊Σ ͍͍͒͊͊΄͔ͣ ͙͡;͔ͤͦ ͍͒ͦͪΎ͍ͤͫͭͦΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ͤ·ͻ ͔͎͙͚ͪ͊͡Σ- ˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ;͔ͤ͡ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ 

͙ͨͪΌ͍ͭͦΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͔͙ͪͣͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͔͙͍ͦͫͨ͒ͫͭͦ͡-͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͙ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͻΣ- ͨͦ;͙͍΄͙͚ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 

˨͎͊ͣͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ͔͍͙ͦͭͨ͊͡ ͔͎ͦ ͔͍͔͔ͤ͒͊͟͡ ͦͭ ͒ͦͣ͊ - ͍ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͻ͔ͪ͊ͣ ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪ ˴͚͊͊ͤͫͦ͘͟ ͔͎̂ͫͨͤͫͦͦ͟ ͔͎͗ͤͫͦͦ͟ 

ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͙ ͙͙ͯͨͦͦ͟͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗Σ ͤ͊ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪͫͦͣ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͔Φ 

ˢ͍͙͔ͭͦͪͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͡ΎͻΦ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͙͔ͤ 

͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙ͣͤͭ·͔ ͔͙͔ͨͪͣͫ͟ ͯͨ͟ͼ· ς ͋ ͪ͊ͭΈΎ ˴͔͙͔͊ͣͤͫ͟Φ 

˨͍͔ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ς ͻͪ͊ͣ͊ 

ˣͦ͗Έ͔͚ ˸͔͙͊ͭͪ ˴͚͊͊ͤͫͦ͘͟- ͯͪ͊͟΄͙͊͡ ͚͙͍ͣ͊ͦͦ͟͡·͔ ͨ͊ͤͤͦΣ ͦ͒ͤͦ ς ͫ 

͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͎͔͒ͪͯͦ ς ˣ͎͔͙ͦͦͣ͊ͭͪΦ ͍͔̂ͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͟ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ͻ ͋·͡ ͙ͨͪ;͔͊ͫͭͤ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˾͔͙ͪͻΦ 

ˤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͻͪ͊ͣ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͊͟͟ 

͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͫ͊͒͟͡Σ ͨͦͭͦͣ ͙ ͍͍͔ͦͫ ͫͭͦΎ͡ ͔͍͔͍ͤͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣΦ 

̆ͦͪͦ΄ͦ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍͔͊͟Σ ΎΣ ͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ 

͊͟͟ ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙ͣͦͻ ͦ͒ͤͦͺ͙͊ͣ͡Έͼ͔͍Σ ͙ͫͤͣ͊͡ ͫΌ͔͗ͭ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

Ή͎ͭͦͦ ͻͪ͊ͣ͊Φ ˴ ͍ͫͦͯ͡Σ ͫΌ͔͗ͭ ΉͭͦͭΣ ͔ͣͤ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͍ 

Ήͺ͙ͪΦ ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͨ͊ͤͤͦ ͋·͙͡ ͙͍ͯͪͦ͒ͦ͊ͤ͘· ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͙ͫͦ͊ͣ͟͡Υ ͙ͻ 

ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͫͦ͟͡Έ ͙ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦΣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙ͫ͋ͭΈΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ 

͍ ͍͙͔ͫ͟ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͙͘Ύͦ͡ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 

ͻͪ͊ͣ͊-ͫ͊͒͊͟͡ ͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ  
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˨͔͊͗ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͙͎ͦͫͨͭ͊ͤͤͦͦ 

͍ ͙͔͒͊͊͡ͻ ͎͋ͦͦ͋ͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ·͙ͣ ͋·͙͡ ͙͍ͣͦͭ· ͍͍͎͊ͪ͊ͪͫͦͦ͟ 

͎͔͙ͯͣͤ͡͡ΎΥ ͤͯ ͊͒ͤͦ͡Σ ͙ͫ͋ͭΈ ͨ͊ͤͤͦ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͯͨͦͪͤͦ 

͍͔ͨͪͦͫ;͙͍͙͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͦ͡ ͙ͪ͊ͫ͟͟Σ ͊ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͍͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤ ͙ͦ͗͊ͫ͡͡ΈΦ 

˹ͦ ͍ͦͭ ͒·ͪͯ ͨͦ͒ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦ͋ͭΈΣ ͔ͤ ͔͍ͭͪͦ͗͊ ͎͍ͦͦͯ͡ 

ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Φ 

˭͍͙͊͒Ύ ͤ͊΄ͯ ͫΆ͔ͣͦ;ͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙͔͗ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͙ͫͦͫ͒ͫ͟ͻ 

͍͒ͦͣͦ ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ή͔͙ͭͪͯ͟͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͍͊΄͔ͣͯ ͔͔ͤͪ͊ͯͣͤͦ͘ 

͎͔͙͔ͯͣͤ͡͡Σ ͦͭͫͦ͟;͙͍΄͙͚ ͦͫͦͦ͟͟͡ ͨ͊ͤͤͦ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͎͊͘͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͯͫͪ͒ͤ·͚ 

ͪ͊͋ͦͭΎ͎͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͡΄͙ͫ͡ΎΦ  

ˣ͔͎͍ͦͦͦͪͦ͘;ͤͦ ͍͔͙͍ͨͦͪ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎΣ 

͔ͨͦ͗͘Σ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͻͪ͊ͣ͊ͻΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙ͻͫΎ ͎͙ͤ͊͒ͪͯ͊ͤΌΣ ͫ͡·΄͊͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͫͻ͙ͦ͗ͻ 

͙͙͚ͫͭͦͪΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͊ͭͦͪ· Ή͙ͭͻ ͔͎͔ͤ͒͡Σ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ 

͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͪ͟· ͎͔͚ͦͫͨͦ͒ͤΦ 

˥ͦͪ͊͒ͦ͘ ͎͔ͯ͋͗͡ ͙ ͔ͪ͊͡Έ͔͔ͤ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͔ͣͤ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͯͫ͡·΄͊ͤͤ͊Ύ ͍ 

͙́ͪͦͼͦ͟-˿͔͎͙͔͍͚ͪͦ ˶͍͔͊ͪΦ ˴͎ͦ͒͊ ͎͍͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒͟ͼ· ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͍͙ͫͦͻ 

͙͍ͦͣͫͫ͊ͪͦ͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊͡ ͍͔͔͙ͦͫͪͤͤ͟Ό ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͻ͍ͪ͊ͣͦΣ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͭ͟͡Σ 

ͦͣ͊͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͦ͊͒͟͡ ͙ͦͤ͟·Σ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͯΌ΅͔ ͙ͪͤͯ͟͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

ͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦ ͨͦͦ͒͊͡Έ ͙ͪ͊͟͡Υ 

- ˿ ͙͔ͣͦͭͪͭΣ Ύ ͪ͊ͦͣ͊͘͡͡ ͍͊΄ͯ ͙ͦͤͯ͟ ͙ ͙ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͫ͒͊ͦͫ͡͡ΈΗ 

- ˢ ;ͭͦ ͫ ͚ͭͦ͋ͦ ͔΅͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ- ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 

͍ͫΎ΅͔͙͔͔͚ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡Φ 

˥͔͙͔ͯͣͤ͡͡ ͤ͊͒ ͙͙͊ͣ͟͡ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ· ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͙͋ͫͫ͡Έͤ·ͣ 

͔͔ͨͪ͒ ͙ͻ ͍͔͙͡;͙͔ͣΦ ˢ ͍ͦͭ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͍͒Ύͤͦͫͭ·͔ ͎ͦ͒· ˴͊͊ͤͫ͊͘͟Ύ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͋·͊͡ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ͊ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΌ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤͦ 
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͔͍͙͍͙ͦͭͪͫͭ͊ͪͪͦ͊͡ ͦ͋͊ ͨ͊ͤͤͦΣ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ;ͯ͒͊ ͙ͫ;͔ͦ͘͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦͻͦͪͦͤ ͦͭͼ͊ ˿͔͎͔͚ͪ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͊͘Ύ͍͙͡ ͦ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ˽͔͙ͪͣΦ 

˿͔ͣͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ Όͤͦ΄͊Σ ͍ ͦ͒ͤͦ;͊ͫΈ͔ ͍ͫͭ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͣͯ͗;͙͚ͤͦ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͎ͪͯ͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͊͘ ͔ͣ͊ͣͤΈͯ͟Σ ˸͙͊ͪΌ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤͯΣ ͙ ͊͘ 

͔ͫͫͭͪͯ ˻͡Έ͎ͯΣ ͋·͍΄ͯΌ ͤ͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͣ͊͒͡΄͔ ͔͎ͦΣ ͙ ͊͘ ͍͔ͫͦͫͣ ͔΅͔ ͔͙ͣ͊ͦͭͤ͡͡ͻ 

͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ˹͙͔ͦͤ͟͡Έͯ͟ ͙ ˥͔͎͙ͦͪΎΦ 

˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͟ 

ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͋·͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͤ͊ ͔̂ͪ͊͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ 

͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͦ ͔ͭͪͻ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͤͦ ˿͔͎͔ͪΎ Ήͭͦ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎ͦͦͪ;͙ͦ͡Φ ˤ ˽͔͎͔ͭͪͦͪ͊͒ ͦͤ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ 

͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͦ͡Φ  

˨Ύ͒Ύ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ˽͔͙ͪͣΥ ͍͔͙ͫͭ ͙͘ 

͙ͫͭͦ͡ͼ· ͒ͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ; ͙ͫͨ·ͭ·͍͊͡ 

͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͙ͤ· ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫͣΈ͔͚ ͋ͪ͊ͭ͊Φ ˤ͔͒Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 

͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊͡͡ ͔͔͚͔ͫͣͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͍͍ͨͦͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͔͎ͦ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͦͤ͟;͙͔ͤΦ ˿͊ͣ ͔͗ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ; ͊ͤ͘Ύͫ͡Ύ ͍͙͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΣ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ 

͙͍ͪ͊ͫͫͯ͒Σ ;ͭͦ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͺͦͫͺͦͪ͊Σ ͔ͤ ͨ͊ͻͤͯͭΦ 

˥ͦͫͨͦ͒Έ ͔ͤ ͒͊͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ͙́ͯͨͼ·ͤͯ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͭΈ 

͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡Υ ͍ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈ͔ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ;͔͙ͪΣ - ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫ·ͤ ͔ͯͣͪ ͍ 

͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͍͔ͫͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤͦͣ͟ ͍ͫΎ͘·͍͊͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ; 

͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔͒͊͡Φ  

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ; ͍͘Ύ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔ͫͣΈ͔ ͋ͪ͊ͭ͊Σ 

͔ͯ͋͗͒͊Ύ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͟ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͯ;͔͔͋Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ ͭΎ͎͙ͦͭ͊͡ ͡Ό͋͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͦͭ 
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͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ͒Ύ͙͒Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͙ͯͫͭͪͦͫ͡Ύ ͫͯ͗͊͡΅͙ͣ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

͙͍͔ͯͤ ͙͔ͪͫͭͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͫ ͔͙ͦͫͤ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͯ;͔͔͋Σ ͫͦ;͔ͭ͊Ύ ͔͔ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ. 

˾͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ мфмт ͎ͦ͒͊ ͣ͊ͦ͡ ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 

͙͙͗ͤ͘ ˽͔͙ͪͣΦ ˶͙΄Έ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͍͎ͤͦͦͦΣ мфму ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦ ͎͔͚ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ· 

͒ͦ΄ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͎͔ͪ͊ͦͤ͘ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͔͙͔ͨͪͣͫ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Σ 

ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΣ ͫ ͎ͦ͡Ύ͚͒ͦ͟Σ ͤ͊;͙͊͡ ͙͙ͨͪ͋ͪ͊ͭΈ ͟ ͪͯ͊ͣ͟ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍ͨ͊͒͊Ύ ͍ ͪ͊͗ ͦͭ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͤ͊͊͊ͤͤͦͫͭ͘͘͟Φ  

˨͡Ύ ˿͔͎͔ͪΎ ͙́ͯͨͼ·ͤ͊ ͙͍ͤ͊ͫͭͯͨ΄͙͚ ͎ͦ͒ ͔͍ͦͤ͊ͣͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍͒ͯͣΎ Ύ͙͙ͪͣ͟ 

ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΦ ˹͊ ͊͟ͺ͔͒ͪͯ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͙ͨͪ͋·͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˤ͔͙͚ͪͤ͊͒ͫ͟Σ ;Έ͙ Ύ͙͔ͪ͟ ͔͟͡ͼ͙͙ ͔΅͔ ͍ 

˽͔͎͔ͭͪͦͪ͊͒ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͔͔ͫͣͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ 

Ό͎ͤͦͦ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͊͡Φ ˢ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙ͣ͊ͪͭͦͫ͟ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦ͗͡ 

ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͔͎ͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͔ͣΣ 

͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͔͙͍ͨͪͦ͋ͪ͊͘΄͔͔ ͙͗ͤ͘Έ ˿͔͎͔ͪΎ ͙Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͔ 

͔͔ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌΦ  

  ˸͙ͻ͙͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦΣ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͭͦ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ ͭͦ ˭͔͍͎ͤ͊ͣͪͦͫͦͦ͟Σ 

͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͎͙ͦͫͭ͡ ͯ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻΦ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ˿͔͎͔͚ͪ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͦͨ͊͡Έͤ·͚ 

͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͔ͪ΄͙͡ ͔͔͔͙ͨͪͫͭ͡ΈͫΎ ͙͘ ͔͍ͤͦͣͪͦ ˴͔͍ͦͪͦ͊͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙ͻ 

ͦͫͦ͋ͤΎ͟Σ ͍͎ͦͫͭͦͪͯ ͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ  

˻͋ͫͯ͗͒͊Ύ ͫ ͒Ύ͔͚͒ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͚ͦͭͫͭ͊ͤͦ ͙͚͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ 

˭͔͍͙͚ͤ͊ͣͪͦͫ͟ ͔͒͊͡͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦͣ͊ ͙́ͯͨͼ·ͤ·ͻ ͟ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣͯ͘͡ ͍ͦ͊ͯ͘͟͡ ˽͔ͪͣΈ н-ΎΦ ˿͔͔͙͙ͦ͋ͫ͒ͤ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͎ͣͤͦͦͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ ˿͔͎͔͚ͪ ͎͒ͦ͊͒͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ͙ͻ 

͒ͦͣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙ͫͯͭ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ  

ˤͦͭ ͨͦ;͔ͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͦ͒ͤͣ͘ ͍͔;͔ͪͦͣ мм ͙ΌͤΎΣ ͨͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͒Ύ͙͒Σ 



258 
 

˿͔͎͔͚ͪ ͔ͤͫͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡ ͟ Ϧ˴͔͍͙ͦͪͦͫͣ͟͡ ͔ͤͦͣͪ͊ͣϦΣ ;ͭͦ͋· ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͫ 

˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͔ͣ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͍͊ͭͪ͊͘ 

͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͎ͪͯ͒Έ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͪ͊͒ͦͫͭΈ, ͔͍͒͊͡΄͊Ύ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͙ͤ ͔ͤ ͨͦ 

͔͔ͭͤͣͯ͡ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͍͔͔ͭͪΣ ͙ͤ ͤ͊;͍͊΄͙͚ ͤ͊ͪ͊ͨ͟·͍͊ͭΈ ͒ͦ͗͒ΈΦ 

˽ͦ ˣ͙͚͊ͪͣͫͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ ͙͡ͻͦ ͙ͫͨͯͫͭͫ͡Ύ ͟ ˽͍͚ͦͪͦͫͦ͟͟ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔͔͔ͨͪͫ͟ 

˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫͯ͟͡Ό ͙Σ ͔ͤ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍·͔͔ͭ͡͡ ͤ͊ ˸ͦͤ͊ͫͭ·ͪͫͯ͟ΌΦ 

˽͔ͦ͒͊ͪͤͤ·͚ ͍ ͎ͦ͒ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͦͭͼͦͣ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡ ͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ ͺ͙ͪͣ· 

Sturmey-Archer ͔͎ͦ͟͡ ͍ͫͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͫ ͻ͙ͦͣͫͭ͡·ͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͦͣ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ͯ͡ͼ Φ 

ˤ͔͙͟͡ ͍·͔͒͡Ύͫ͡Ύ ͙͍͙͒ͦͤͤ͟·͙ͣ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟Υ 

͔ͭͪͻͫͦͪͦͫͭͤ͊͟Ύ ͍ͭͯ͊͟͡Σ ͊͒ͤ͘ΎΎ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͤΎΎ ͍͔͙ͨͦ͒ͫ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͫ·ͤͯ 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͙͔͙͍ͦͫͨ͒ͫͭͦ͡ ς ͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ 

͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͍ ͎ͦͤ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔͔͔ͦͭͪ͟͡Σ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔ͨͦ͒͡ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊Σ- ͙͘͡Ό͔͎͋ͤͤͦͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔ͨͪͣΎ͍ͦ͟Φ 

˹͔͊͒͗ͤͦͣͯ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒ͯ͡ ͋·͊͡ ͨͦ͒ ͙ͫͯ͡ ͙ ͋ͯ͡·͗ͤ͊Ύ ͍ͣͦͫͭͦ͊Ύ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡ͼΣ ͤͦ ͣ;͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͤͣͦ΅͔͚ͤͦ ͔΅͔ ˸ͦͤ͊ͫͭ·͚ͪͫͦ͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 

͋·͔͔ͫͭͪ ͙ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͔͚ͤΦ 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͫͨͯͫ͟Σ ͊͘ ͙ͤͣ ͨͦ͒Ά͔ͣΣ- ˿͔͎͔͚ͪ ͍͔ͨͦͪͤͯ͡ ͤ͊ ˿͙͙͋ͪͫͯ͟ΌΣ ͤͦ 

͍͙͔͔ͯ͒ͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͔ͪͦ͘͟ ͙͊ͭͦͪͣͦͭ͘͘Έ ͙Σ ͫͨͪ·͎͍ͤͯ ͫ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡Σ ͯͪ͟·ͭΈͫΎ 

͊͘ ͊ͺ͙΄͚ͤͦ ͚ͭͯͣ͋ͦΦ ̂ Ϧ˴͔͍͙ͦͪͦͫ͟͡ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦϦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ 

ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͔ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͤ͒ͦ͋ͪ·ͣ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭͣΦ 

ˤ͔ͦ͘͡ ͍͒ͯͻ ͺ͊Ή͍ͭͦͤͦ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͙͍͔ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔͔͎͍͙͍͙ͨͪͦ͊ͪ͊ͫ͡Έ 

͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͍ ͍͔͚ͨͦͯͦͤͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͍͔ͦ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼͯ ͙ ;͔͔ͪ͘ 

͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡ΈΦ ˻͙͒ͤ ͍͔͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ς ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ 

͎͚͒ͪͯͦΣ ͪͦͫ͡·͚ ͙ ΄͙͔ͪͦͦͨ͟͡;͙͚Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ΅ͯͨ͡·ͣ ͙ͫͦ͒͊ͭͦͣ͟͡Σ ͍͙͙͒ͣͦ 

͍ͦ΄͔͒΄͙ͣ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼͯ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔͒ͪ͗͊͡ ͨͦ͒ ͙ͪͯ͟ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Φ 
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˿͔͎͔͚ͪΣ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͫͭͪ͊ͻͦͣΣ ͍͙͔͒͡Σ ͊͟͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ͍͎͒ͪͯ 

ͤ͊;͊͡ ͔ͦͫ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͣͦͫͭͦͯΌΦ ˴ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙ͣ ͔ͨͦ͒͋͗͊͡Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͍͙ͨͻ͙ͤͯ͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͺ͊Ή͍ͭͦͤͦΦ 

ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙ͯͫ͊͒͡ ˨͗ͦͤͫͦͤ͊Φ 

̂ ˿͔͎͔ͪΎ ͔ͨͪͦͣ͡Έͤͯ͊͟͡ ΄͊͡Έͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡Έ-͔ͤ͊͒͗͒͊Σ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͍͔ͦͤͤ·͔Σ 

͍ͨͪͦͤ͊͘ ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͍ ͙ͻ ͦͫͦ͋ͤΎ͟Σ ͍·͍͙͊ͫ͘͡Έ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯΣ 

ͤͦ ͺ͊Ήͭͦͤ· ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯ ς ͟  ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͔Φ 

˿͔͎͔ͪΌ ͔ͤ ͙ͫͭͦͦ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͭͪͯ͒͊ ͔ͤ ͦͭͫͭ͊ͭΈ ͦͭ Ή͙ͭͻ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ 

;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍·͒͊ͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎΣ ͦͤ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦͣ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͙ͤͻΦ ̏ͭ͊ ͔ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͫͨ͊ͫ͊͡ ͔͎ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯͫ͡·΄͍͊ ͙ͨͦ͊͒͘ 

ͭͦͨͦͭ ͦ͡΄͙͊͒ͤ·ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͟Σ ˿͔͎͔͚ͪ ͔ͯͫͨ͡ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͫ ͎͙͒ͦͪͦΣ 

͙͍ͨͪͦͨͯͫͭ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͋ͪ;ͯ͟Φ ˤ ͙ͫ͒Ύ΅͔͔ ͤ͊ ͦ͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͤ͘ͼ͔ ͦͤ ͯͤ͊͘͡ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ Σ 

͍͍ͦͭ͒͊͊΄͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟· ͍͔ͦ͘͡ Ϧ˴͔͍͙ͦͪͦͫ͟͡ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦϦΦ 

̅͊Ήͭͦͤ· ͙ ͙͎ͤ͊ͫͭ΄͊Ύ ͙ͻ ͙͋ͪ;͊͟ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͍͔ͦ͘͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

͍͙͙ͣͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ ˤ͔ͦͤͤ·͔ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͍͔ͨͦͫͦ΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͨͦͭͦͣ ͺ͊Ήͭͦͤ· 

͍͙͙͒ͤͯͫ͡Έ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˿͔͎͔͚ͪ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͔ͫ͗ͯ͟͡Σ ͊͟͟ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍·΄͔͡ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͙ ;ͭͦ-ͭͦ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͍͒ͯͣ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙ͣ ͔͎ͦ 

͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣΦ ͔́ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͟ ͙͋ͪ;͔͟Φ ˻͙͒ͤ ͔ͯͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͦ͘͟͡·Σ ͊ ͎͚͒ͪͯͦ 

͙͋ͪͦͫ͡ ͤ͊ ͒ͤͦ Ή͙ͨ͊͗͊͟ ͍͔͒ ͦͨ͊ͭ͡· ͙ ͙ͪͯ͟͟.  

˿͔ͪ͒ͼ͔ ˿͔͎͔ͪΎ ͫ͗͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͙͍͎ͭͦͫͦͦ͟͡ ͔ͨͪ͒;͍͍͙ͯͫͭΎΦ ˨ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͣͤͯͭ· ͍ͦ 

͍͔ͫͣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ;͙ͯ͒ͫ͡Ύ ͔ͣͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͎ͪ·Φ ˿͔͎͔͚ͪ ͪ͊ͫ͟͡Ύ ͊͘ Ή͙͙ͨ͊͗͊ͣ͟Σ 

ͦ΅ͯ΅͊Ύ ͔ͫ͋Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ζ͍ͣͦͦͦͫͦͫͦ͟͡η ͙ͯ͡-͔͍͎͋ͯͫͫͤ͊ͪͦͫͦͦ͟ ζ˴͙͊ͨͭ͊ͤ͊ 

˿͍͙ͦͪ-˥͍ͦͦ͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͦ͗ ͙͡ͻͦ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͙͊͡ ͫ ͍͔͙͔͚͊͊ͪ͟͡ ͤ͊ ͋·ͫͭͪ·ͻ 

͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͊͡ͻΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙͗ͤ͘Έ ͎͍͙ͦͭͦ͊ͫ͡Έ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͙͎ͪͯ ͣͪ͊;ͤ·͔ ͙ͪ͊ͫ͟͟ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
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͙͙̏ͨ͊͗͟ ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͫ ͭͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΈΦ ˿͔͎͔͚ͪ ͯͪ͟·ͫ͡Ύ ͊͘ 

͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣΣ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͯͤΎͭΈ ͒ͪͦ͗ΈΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄ͯΌ ͙ͨͪ ͙͍͒ͦͤͦͫ΄͙ͻͫΎ ͫ ͨͦ͡Ύͤ· 

͍·͔ͫͭͪ͊͡ͻΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͫ ͙ͫͭͻͦ͡Σ ͙ Ή͙͙ͨ͊͗͟ ͔͍͙ͨͪͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͣͣͦ ͔͎ͤͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ ͭͪ͊ͭͯ͟Σ 

˿͔͎͔͚ͪ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΣ ͫͭͪ͊΄͊ͫΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ 

͍͙͔ͯ͒ͭΈΦ 

ˤ ͯͫͭ͊͟ͻΣ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤ͘·͔ ͍͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔͙͗͊͡͡ ͔ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙ 

͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΎΦ ˻͋͊ ͔͋͘ ͨ͊͡ΈͭͦΣ ͪ͊ͯͭ͘·͔Φ ˿͔͎͔ͪΎ ͦ͋ͯΎ͊͡ ͙ͨ͊ͤ͊͟Φ ˻ͤ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ 

͙ͯ͋ͭ·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘ ͭ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͣͯ 

͔͒͊ͭ͡ΈΚΗ 

  ˮ ͎ͯͭ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͔͙͔ͦ͊ͪͤ͘Φ ˿͔͎͔͚ͪ ͍͙ͫͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͦͭͫΌ͒͊Σ 

ͤ͊ ͎͔ͦͪΣ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͔͚ͫΎ ͤ͊͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͍͊ͦ͒ͦͣ͘Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͙͔ͣͤ ͦͭͼ͊Σ- ͯͫ͊͒Έ͋͊Σ ͙͍ͫͯ͗͡΄͊Ύ ͙ͣ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͒͊;͔͚ Σ 

͔ͦͪͯ͗ͤͤ͊͟Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͎͔͙ͭ͊ͪ͊ͣ͟ ͎͎ͯͫͭͦͦ ͔ͫ͊͡Φ 

˻͔ͭͼΣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ; ͡Ό͙͍͋΄͙͚ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ 

͒͊͡Έ͙͔ͤ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͫͯ͡Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤͻ ͔ͣͯ ͻͦͪͦ΄ͦ 

͔͒ͯͣ͊ͭͫΎΦ ˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͊͘͟͡Ό;͊ͦͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙ͭͻ 

͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͦͭͼͯ ͻͦͪͦ΄ͦ ͒·΄͊ͦͫ͡ΈΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͔ͦͭͼ ͭ͊͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͭͪͦͨͯΣ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͟ 

͒ͦͣͯΣ ͙ ͋ͯ͗͒͊͡͡ ͨͦ ;͊΅͔ͦ͋ ͒ͦ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͔ͫͯͣͪ͟Φ ˤ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͚ͨͪͫ͊ͦ͘͟͟ ζ͙ͫ͊ͨͦ͗ͤ͟ ͔͋͘ ͎ͫ͊ͨͦη Σ ͯ ͦͭͼ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫ ͫͦ͋ͦΌ ͔͒͊͗ ͦͪͦ͋͊͟͟ 

͙ͫͨ;͔͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͫͭͣͤͦ͡Σ ͍͊ͨͯͭ͊͘͡΄͙͚ ͍ ͙͔͔͙͙ͤͣͦ͗ͤ͘ ͯͨ͊͡ ͤ͊ 

͔ͭͨ͡·͚ ͔΅͔ ͣͦͻΣ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙͚ ͍ͫͭͦ͡ ͍͔͙͚ͪ͊ͫͫͭͦ͘ ͫͦͫͤ·Φ ́ͦ ͙͡ ͔ͣͯ ͨͦ;͙ͯ͒ͦͫ͡ΈΣ 

ͭͦ ͙͡ Ήͭ͊ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͍ ͔͙͙ͪ͊͡Σ ͤͦ ͔͔͚͔ͫͣͤͦ ͔͙͔ͨͪ͒͊ͤ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͦ;ͤͯͫ͡Ύ ͔ͦͭͼ ͦͭ ͋ΈΌ΅͔͎ͦ ͍ ͙͡ͼͦ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
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͙͍ͫͦͤ͟͡΄͔͎ͦͫΎ ͤ͊͒ ͙ͤͣ ͔͍͔ͣ͒͒ΎΦ 

˥͍͙͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͦͭͼ͊ ͫͨ͊ͫ͊͡ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪ͋ͪΎͤ͊Ύ ͺ͡Ύ͗͊͟Σ ;͔͚ ͋ͦ͟Σ ͔͍͋ͫͤͯ͡ ͍ 

ͯ͡;͊ͻ ͍·΄͔͒΄͔͚ ͙͘-͊͘ ͭͯ; ͯͤ͡·Σ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔͙ͦͫͨ͡͡ ͍͔ͪ͘ΎΦ ˢ ͔ͦͭͼΣ 

͍͔͍ͯͪͤͯ΄͙ͫΈ ͦͭ ͔͍͔ͣ͒͗Έ͙ͻ ͊ͨ͡Σ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͨͪͦ;ΈΣ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Ύ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ 

͔͋͗͊͡ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͣͦ;͙Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͫ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͎͙͙ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͍ͯ͊͊͘͟΄͙ͣ 

͔ͣͯ ͎͒ͦͪͦͯ ͟ ͒ͦͣͯΦ 

͍͔͙̂ͭͪ͗͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟Σ ;ͭͦ ͔͎͔ͪΎ ͔ͨͦ͗͘ ͎ͭͦͦ ͔͍͔ͣ͒͒Ύ ͙͔͙͙ͨͪͫͭͪ͡͡Σ ͙ 

͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ΄ͯͪ͊͟ ͯͪ͊͟΄͊͊͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͫͭͤ ͦͭͼ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Φ  

˿͊ͣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ;Σ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ Ήͭͯ ͙͙ͫͭͦͪΌΣ ͊͟͟-ͭͦ ͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Ύ 

ͫ·ͤͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͭ͊͟Φ ̅͡Ύ͗͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͊͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 

͍ͦ͒͊Σ ͔ͤ ͔͙ͦͫͨ͊͡͡ ͔͍͔ͣ͒͒ΎΦ ˻͔ͭͼΣ ͍͙͊͒͘Ύ ͔ͨͦ͒͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͍͔ͣ͒͒ΎΣ ͫͦ ͫͭͪ͊ͻͯ 

ͻ͔͋ͤͯ͡͡ ͙͘ ͔͔ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͒ͪͦ͗͊΅͔͚ ͚ͪͯͦ͟ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͺ͡Ύ͎ͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤͯ ͚͎͙ͭ͊Φ  

˸͔͍͔͒͒Έ ͔ͭͦ͗ ͔ͫ͒͊͡͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͦͭͦ͟͡Σ ͙ ͍͙ͨͦ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͣͦͻΣ 

͙͙͍ͨͪͫͦͤ͡΄͙ͫΈ ͙͚ͫͨͤͦ ͟ ͔ͫͦͫͤ ͔ͨͦ͒͡ ΅͔͎͒ͪͦͦ ͎ͦͫͭΎΦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍͙ͦ;Σ 

ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͍ͯͫͨͦͦ͟΄͙ͫΈΣ ͊ͭ͘Ύͤͯ͡ ͍ͫͦΌ ͡Ό͙͋ͣͯΌ ζ̆͊ͫ͋ͯ͊ͭ͡ ͚ͯ͒͊ͦ͡ΣΦΦηΣ 

͔͍͔ͣ͒͒Έ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ ͭ͊ͭ͟ ͨͦͪ·͙͍͊͟͡Σ - ͙ͣ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͯΌͭͤͦ ͍͍͔͒ͦͣΣ 

;ͭͦ ΄ͯͪͯ͟ ͍ͫͦΌ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͚͎͙ͭ͊ ͫ͊ͣ ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͦͭͼͯ ͤ͊ ͨͪͦ΅͙͔͊ͤΦ  

˿͔͚;͊ͫ ͍ ͯͫ͊͒Έ͔͋ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ̆͊ͺ͙͘ ̊͊ͺ͔͔͍Σ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͍΄͙͚ ͪͦ͡Έ ͫͭͦͪͦ͗͊ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͙ͨͪ ͦͤ͟Ό΄͔ͤΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͦͭͼͦͣ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͔͙͚ͤ͊ͣͤͭͦ͘ 

ͦͪ ͍͚ͦͫͦ͟͡ ͨͦͪͦ͒·Φ ˻͔ͭͼ ̆͊ͺ͙͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͙ͫͯ͗͡͡ 

͙́ͯͨͼ·ͤ·ͣΣ ͊ ͫ·ͤ ͔͎ͦ ͫ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͋·͡ ͍͔ͪͤ·ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣ ˿͔͎͔ͪΎΣ 

ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ ͔ͭͻ ͔͎ͦ ͚ͭ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΦ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͤ͊͒ͦ ͣ;͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͒͊;ͯΗ ˮ ˿͔͎͔͚ͪ ͍͍ͤͦΈ ͍ͫͦ͟;͙͡ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Φ  
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˿ͯ͡΄͊Ύ ͙͍ͫ͋;͙͍·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ˿͔͎͔ͪΎΣ ̆͊ͺ͙͘ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͻ͙ͣͯͪͫ͡ΎΦ ˾ͦ͒ ͔͎ͦ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͙͘ ͋͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͎͚͊ͤ͊Σ ͫ ͍͙͒͊ͤͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͔͊ͫ͘͡Ύ͍΄͔͎ͦ 

Ό͎ͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˽͔ͣ͡Ύ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;͊ͦͫ͡Έ ͙͍ͫͭͪͦͨͭ·ͣ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙ ͔ͤ ͪ͊͘Σ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͍ ͪͯ͊͟ͻΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͦ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˽͔ͪ͊͒͒ ̆͊ͺ͙͊͘ ͍ ͪΎ͒͊ͻ ͚ͦͤͤͦ͟ ͍͊͡· ˿͍͊͊͊ͭ͊͡ ͔͍̑͊͊͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ 

΄͔ͭͯͪͣ ˻ͫ·Σ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤͤͦͣ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍ ͨͯ΄͙͚ͤͫͦ͟͟ ζˮ͙͙ͫͭͦͪ ͎ͨͯ͊;͔͍͎ͫͦͦ͟ 

͋ͯͤͭ͊ηΦ ̆͊ͺ͙͘ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͔͋ͯ͒ͪ͗ͤͯ͘Ό ͔ͫͣͦͫͭ͡ΈΣ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ 

ͦ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͍ ͔ͤͣ ͍͙ͫͨ͊ͦ͟͡ 

͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Φ 

- ˴ ͯ͒͊ ͣ· ͙ͻ ͍͔͔ͨͦͣ͘Κ- ͨ ͔͔͙ͪ͋͡ ͦͤ ͍͍͍͎ͦͤͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͎͒ͪͯ͊Φ 

˿͔͎͔͚ͪ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͙ͣͤͯͭͯΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͤ͊ ˣ͔ͯ͡Ό ͎ͦͪͯΣ- 

ͯ͒͊͟ ͔͗ ͔΅͔ΚΗ 

˽͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͼ͊ͪΎ ͙͘ ͙͙͙͒ͤ͊ͫͭ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ς ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ 

˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͊Σ ͍͎ͨͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙́΄͚͊΄͙ͣΣ ͔͍ͦͤ͊ͣͤͦ͊ͦͫ͘͡Έ ͍͙͔ͫͪͨ·ͣ ͎͔͙͔ͦͤͤͣΣ 

͔ͦͣͯ͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ· ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ͊ ˹͙ͦͤ͊͟ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͍͔ͪ·Φ 

˽͔͔ͦ͒ͤ͘Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͣͦͤ͊ͪͻ͊ ͍ ͎͊͊͘͡ͻ ͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟Σ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ LL ͒͊͊͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͙ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͭͦͪͯ 

ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͙ ͔͎ͦ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͣΥ 

ζ˹͙ͦͤ͟ - ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Ό΅͊Ύ ͍ͦ ͔ͣͤ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˿;͙͍͔͔͊ͫͭ͡ ͋· 

͋·͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔ͤ ͫ͡·ͻ͊͊͡ ͦ ͔͎ͦ ͙͔͙ͣͤΧ ˽ͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͔͔ͫ͋ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ˹͙ͦͤ͟ ͙ 

͎ͦͫͯ͒͊ͪΎΥ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͚ͨ͊ͨͦΧ ˹͙ͦͤ͟ ͍͖ͤͫ ͫͣͯͭͯ ͙ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍ 

͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͙ͣͪͤͯΌ ͒ͦ ͔͎ͤͦ ͙ ͼ͔ͦͫͭͤͦ͡ ͔͙͒ͤͯΌ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΦ ͙͔͙͔́ͪͨͪͫͭ 

͍ͤ͊Ύ͊ͤͦ͘ ͤ͊ͣ ͎͔͙ͪ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͚ͭΣ ͙ͫͭΎ͙͚͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͚͊ͤ͘͟Χη 
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˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ͪ͊͒Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͙͊ͭ͊͘͡ ͔͚ͫ 

͔ͨͪͦͭ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΈ ͙ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͙ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͼ͊ͪΈ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ ˹͙ͦͤ͊͟ 

͔ͦͨ͊͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͍ͯ͗͊ͫͤͯ΄͙ͫΈ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͙͍͎ͤͫͭͦͦͦ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ 

͙͘ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ;ͭͦ ͭͦͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͫͦͻ ͍͍͍͔͔͙͚ͤͦͦ͒ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 

͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͭ ͟ ͪͯ͊ͣ͟ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͙ͨͪͦͭͯ͡Ό ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͪ͊ͫͦ͊͟͡Σ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͍ͦͨͪ͊͒͊ͭΈ ͙ͤ ͔ͤͯ͒͊;ͤ͊ΎΣ- ͨͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͊Ύ ΄͊ͤͫ͊ ͫͭ͊ͭΈ 

ͯ͒͊;͚ͤͦΣ- ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͤ͊ ˮ͔ͫͭͪ ˹͍ͦ·͚ ˮ͔͙ͪͯͫ͊ͣ͡Σ ͙ͤ 

͍͍͍͔͔͙ͤͦͦ͒ͤΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͪͦͫͫΎ͔ͤ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ˹͍ͦ·͚ 

͎ͦ͒͊ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦΦ 

˹ͦ ͪͯͫͫ͊͟Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͫͨͦͤ͊͡ ͙ͦͯͨ͊͟͡ ͍ͪͦ͟Έ ͪ͊ͫͦ͊͟͡ 

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍ͪͦ͟ΈΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍͚ͤͦͦΣ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͪ·Σ 

ͤ͊;͙͊͡ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭΈ ͔͔ ͫͦ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͔͎͋ͦ͘͡Ύ͚͒ͤͦ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪͻ 

˹͙ͦͤ͟ ͍͙ͫͦ ͍͍͍͔͔͙ͤͦͦ͒ͤΎΦ  

˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ ͚͎ͭ͊͊ ͙͙ͫͫͭ͊ͪ ͋·͊͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ ͯͪ͟·͙͔ͭͣ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ 

͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͔ͪͺͦͪͣΣ- ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͨͦ ͔͚ͫ ͔͒ͤΈ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͤͣ͊ͦ͡ 

͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͫͨͦ͡΄Έ ͔͔͊ͫͤͤ͘͡·ͻ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͙͊ͣ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͍͔ͪ·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪͻ͙͙ ͍ мунт ͎ͦ͒ͯ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

͙͍ͨͪͦͭͦͪ͊ͫͦ͟͡Έ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͣͫͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ ͔ͤ 

͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͔ͯͫͨͻ͙͊ͣ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͍͒Ύͤͦͫͭ·ͻ 

͎͍ͦ͒ͦ мф-͎ͦ ͍͔͊͟ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪͻ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪ͊ ͔ͤ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 

͙͔͔͚ͨͪͦͭͦͪ ˿ ͔ͭͺ͊ͤ ˶͙ͯ͊ͤͤ͟Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͣͯ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͔͒Ύ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ ͍ ˻͙ͫͤͫͦͣ͟ ͔͔ͯ͒͘ ς ͦ ͒ͤͦͣ ͙͘ 

ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͪ͊ͫͦ͟͡Έ͙ͤ;͔͍ͫͭ͊- ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΣ ͊͟͟ ͦͨͦͭ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ΎΦ ˸͔ͫͭͦͣ 

͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͎ͦͪ͊ ͔͔ͤ͒͊͡;͔ ͦͭ ͙͎ͫͭ͊ͪͤͤͦͦ ͔ͯͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴͎ͯͤͯͪ͊Φ  
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˴͎ͦ͒͊ ͔ͦͭͼ ˿͔ͭͺ͊ͤ ͫͦ ͍͙͙͙ͫͨͦ͒͗ͤ͊ͣ͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͙ΌͤΈ͙ͫͣ͟ ͯͭͪͦͣ 

͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͎ͦͪͯΣ ͦͤΣ ͎ͦ͡Ύ͍ͤͯ΄͙ͫΈΣ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͎ͦͫͭͦͪ͗ͤͤͦͦ 

͍͎ͦ͊ͫ͊͘͡Φ ˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͍ͦͪ͊͘Σ ͚͎ͭ͊͊ ͋·͊͡ ͯͪ͟·ͭ͊ ͔͚͋ͦ͡ ͔͔͚ͨͤͦ͡Σ ͙͘ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͟-͎͔͒ ͭͦͪ;͙͊͡ ͣ͊;ͭ· ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔͚͡Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪ΄͙ͤ͊ ͎ͦͪ·Σ 

͔ͦ͊ͪͤͤ͊͘Ύ ͯ͡;͙͊ͣ ͙͍ͨͦ͒ͤͣ͊΄͔͎ͦͫΎ ͫͦͤ͡ͼ͊Σ ͋·͊͡ ͔͍ͤͨͦ͒͊ͫͭͤ͊͡ ͔͋ͦͣͯ͡ ͣͦͪΌ 

ͭͯͣ͊ͤ͊Φ 

- ˤ͙͙ͦͫͭͤͯΣ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͭ͡Σ ;͔ͣ Ήͭ͊ ˣ͔͊͡Ύ ͎ͦͪ͊ ͚͙ͤ͊ͭ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ- ͨ ͪͦ΄͔ͨͭ͊͡ ͍ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙͙ͤ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪΦ 

˽͙͙ͯͭͤ͟ ͔͙͙ͨͦͣͭ͡ ͎ͦͪͯ ͫͦͦ͟͡;͔ͤͤ·ͣ ͙͘ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͔͚͡ ͔ͪͫͭͦͣ͟ ͙ 

͔ͨͦͫͨ΄͙͙͡ ͍͙ͤ͘Σ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͯͪͤͤ·͔ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͔ͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͔͗͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

˥ͦ͒ͦͣ ͔ͨͦ͗͘ ͤ͊ ͔ͨͯͭ΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͨͦ ͙͙̒ͨͦͤ Ό͎ͤͦͦ ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͊ 

˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͙ͤ͊͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͫ ͔ͣ;ͦͣ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͔ͣͤΎ͔ͣ·͚ ͚ͫ͊ͣͯͪ͊Σ 

ͤͦ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ ͭͦͭ ͪ͊͘ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͦ͡ ͙͗ͤ͘Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ ˹͙ͦ͊͟͡Ό II. 

˽ͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͣͦ΅ͤ͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͡Ύ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 

̆ͪ͊ͣ͊Φ ˽ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͦͭͼ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊Σ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤͦ ͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ˽͔͙ͪͣͫͣ͟ ͙ 

˿͙͙ͦ͊ͣͫͣ͟͟͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡Σ ͍ͫͤͦ͊ ͍ ͙Ό͔ͤΣ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔ͪͫͭͤ͟·͚ ͻͦ͒ ͤ͊ 

ˣ͔ͯ͡Ό ͎ͦͪͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͔Σ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͟ 

͔͙͍͔͒ͤͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ- ͙͎ͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͫͭͤͤͦ 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͙ ͪ͊ͫͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Φ ˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͎͙͔ͪ͊ͤ͒ͦͤͦ͘ ΄͔͍͙͔ͫͭ 

͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͙ ͫͭ͊ͪͦͦ͋ͪΎ͒ͼ· ͙͘ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΈΦ 

˭͍͔͊ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͔ͪͫͭͤ͟·͚ ͻͦ͒ ͍ͦͫΎ΅͔͙͔ͤͣ ͔͎ͫͦͦͪͯ͗ͤͤͦͦ ͤ͊ ˣ͔͚ͦ͡ ͎͔ͦͪ 

͍͎ͤͦͦͦ ͨΎ͙͔͎ͭͫ͊͗ͤͤͦͦ ͔ͪͫͭ͊͟Σ ͍͍͔͔͎ͦ͒ͤͤͦͦ͘ ͍ ;͔ͫͭΈ ;͔͎ͯ͒ͫͤͦͦ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͦͭ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͊ ˹͙ͦ͊͟͡ΎΦ ˹͊ͪͦ͒ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍ͨͪͦ͊͘͡ ͔ͪͫͭ͟ ζ͙̇͊ͪͫͣ͟ηΦ  

ˤ муфл-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊͋ͦ͗ͤ·͚ ͎͙͚ͯͤͯͪͫ͟͟ ͔ͯͨ͟ͼ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦͣ 
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͍͙ͦͭͨͪ͊ͦͫ͡Έ ͊͘ ͎͍͔͙͔͋͊ͦͫͦͤͣ͡͡ ͟ ͍ͫΎͭͦͣͯ ͫͭ͊ͪͼͯ- ˮͦ͊ͤͤͯ ˴ͪͦͤ΄ͭ͊͒ͫͦͣͯ͟Φ 

͍̂ͤ͊͘Σ ;ͭͦ ͔ͫͣΈΎ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͙͘ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͔ͦͭͼ ˮͦ͊ͤͤ ͙͔ͪ͘͟Υ 

-ˤ͙͗ͯ ͤ͊͒ ˽͔ͪͣΈΌ ;͔ͪͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟Η 

ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙͔ͨͪͦ͒ͼ ͔ͤ ͙ͫͤͦ͘΄͔͡ ͒ͦ ͦ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤΣ ͔͔͎ͨͪͨͯ͊ͤͤ·͔ 

͎͙͔ͯͤͯͪͫ͟͟ ͙͙ͨ͊ͦͣͤ͟͡ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔͙͔͒ͤͣ ͍͙ͫͦͣ ˮͦ͊ͤͤ ˴ͪͦͤ΄͙͚ͭ͊͒ͫ͟ 

ͨͪͦͪͦ;͙ͭ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ ͙ͤ͊ͨ͊ͫͭΦ  

˴͎ͦ͒͊Σ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡ ͫͨͯͫͭΎΣ ͪͯͻͤͯ͊͡ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͔͙ͣͨͪΎΣ ͨͦͻ͙͍ͦͪͦͤ ͨͦ͒ 

͙ͦ͋ͦͣ͊ͣ͟͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͤ͊͘·͍͍͊΄ͯΌ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟Σ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͔ͤͣ͊ͦ͡ 

͙ͯ͟͟͡΄Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙  ͍͙͚͗ͯͪͤ͊ͫͭͫͦ͟͡ ͙͙͋ͪ͊ͭΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ 

͔ͪ͊ͫͭͪΎͤͤ·ͣ ͔ͨͪͣΎ͊ͣ͟ ͍ͫͦ͊͡ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͪͼ͊Φ ˤ͙͙͙ͭ ͎͙ͨͯ͊͡ ͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟ ͔͔ͤ͋ͫͤ·ͣ 

ͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭͣΣ Ύͦ͋͟· ͭΎ͎͔ͦͭΌ΅͙ͣ ͤ͊͒ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͔͔͚ͣ͘͡Φ 

 ̆ͦͭΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔ͦͭͼ ˮͦ͊ͤͤΣ ͍ ͙ͤͦ͘΄͔͒΄͔ͣ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 

͔͙͙ͨͪͦͪͤ͘Σ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔ͪͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͔͒͊͡Σ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒Σ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͦ͒ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ˣ͔͚ͦ͡ ͎͔ͦͪΦ ˴͔ͪͫͭ ͙͙ͫͦͦͭ͟͡͡ ͙͘ ͔ͦͪ͊͋͟͡Έͤ·ͻ ͔ͫͦͫͤΣ ͙ͦ͋ͭ·ͻ 

͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͔͔͗ͦͣ͘͡Φ ˽ͦ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔ͪͫͭ͊͟ ͔͔͗ͦ͘͡ ͙͙ͦͪ͊ͫ͟͡ ͍ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ;͔ͪͤ·͚ ͼ͍͔ͭΦ 

ˤͦͭ ͙ ͍͔ͫΦ ͔͎̉ͦ ͋·ͦ͡ ͔͎͒ͪ͊ͭΈ ͔͍ͤͪ· ͊ͣͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ  ͙͗ͤ͘ΈΌ ͔ͨͪͣΎ͍ͦ͟ 

͔ͤͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͨͪͦ͟͡Ύ͙͔ͭͣΚ 

˥͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͭͦͨͯ͡Σ ͙͍͊ͨͦͦͤ͘͡΄ͯΌ ͫͦͤ͟͡ ͎ͦͪ·Σ ͔ͦͭͼ ˿͔ͭͺ͊ͤ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ 

ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͎͔ͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͤ͊͊ͤ͘ ˿͍Ύͭͦ-˹͙ ͔͍͙ͦ͊ͫͣ͟͟͡Σ ͊ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͎ͦ ͻͪ͊ͣ 

ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͣΎ ˴͔͍͍͙͔͙͚ͪͫͭͦͦ͒͗ͤͫ͘͟Φ 

ˤ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ˤ͊͒͡·͊͟ ͍ͦͫΎ͙ͭ͡ ͤ͊ ͎͔ͦͪ ͍͒͊ ͦͦ͒͟͡ͼ͊Φ ˽ͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ 

͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡Σ ͍ ͙ͻ ͍ͦ͒ͯ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͪͦͫ͊ͭΈͫΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪ 

͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊ ͒͡Ύ ͒ͯ΄͔͍ͤͦ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͒͊͊Ύ ͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͻ 

ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͡΄͔ͤͤ·͔ ͪ͊ͯͣ͊͘ ͡Ό͙͒ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊͡ ͍͔͙͙͚͟͡ ͍ 
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͍͍͙͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͎͔ͪͻ - ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͤͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ - ͙͙ͭͦͨͫ͡Έ-ͭͦ ͍ ͍ͫΎ͚ͭͦ ͍͔ͦ͒Φ ˤͦͭ 

͊͘;͔ͣ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͘΅͔͚ͪͤͤͦ ͙͙͚͊ͯͫͭͦ͘͟͟Κ  

˿͚͊ͣͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͚ͨͦ͋͒ͦ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪ͊ ˶͙ͯ͊ͤͤ͊͟ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΦ ˤ·͋ͦͪ ͦͭͼ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͨ͊͡ ͤ͊Χˤ͙͙͊ͫ͡Ύ 

˴͔͍ͦͤͦͨ͊͡ ς ͦ ͎͒ͤͦͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣ·ͻ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͍͔ͪ·Φ  

ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˩ͺ͙͍͙ͣͦ; ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͟ ͎͔ͦͦͪͭ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͣ·͙͔͔͚ͫͭ͡͡Σ 

͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͙͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ˣ͎ͦ͊Φ ˮ͔ͫͪͤͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͙͙ͫ͊ͤ͟Ύͻ ͦͤ ͍͔͍͊ͦ͊͘͡ 

͔͔͔͔ͤͨͪͪ͊ͣ͟·͚ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͯ ͔͙͍͔͒ͤͦͪͼ͔͍Φ 

˨͎͙ͦͣ͡ ͙ ͔ͤͨͪͦͫͭ·ͣ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͭͼͦͣ ˿͔ͭͺ͊ͤͦͣ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ 

˴͔͍ͦͤͦͨ͊͡ ͟ ͙͙ͫͭͤͤͦ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪΦ ˹ͦΣ ͎ͦ͒͊͟Σ ͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣ͟͡·͚ ͔͔͒ͦͫ͡ 

͍͔ͫͭ͊ͪͦͪ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ͒ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͻͪ͊ͣΣ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ˽͔͙ͪͣͫͣ͟ ͙ ˿͙͙ͦ͊ͣͫͣ͟͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͤͫ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙͔ͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ 

͔͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ΎͻΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫͭ͊ͪͦͦ͋ͪΎ͒ͼ͔͍ ͍ͫͦͤͦ͡ ͎ͪͦͣͦͣ 

͙ͨͦͪ͊ͦ͘͡Φ 

ˤ͙͙͒ͣͦΣ ͔ͤ ͙͍͙͍͋͊͘΄͙ͫΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦͭ ͒ͯ΄͔͍͎ͤͦͦ ͫͣΎ͔͙ͭͤΎΣ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 

˩ͺ͙͍͙ͣͦ; ͍͔ͦ͗͊͘͡͡ ͔͙ͨͦͫͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ˢͺ͔ͦͤΣ ͤͦ ͔ͦͭͼ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˶͙ͯ͊ͤͤ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͔͎ͦ 

ͤ͊ ͨͯͭΈ ͙͎ͤͦͦ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡ΎΥ 

- ͚̂͒Ύ ͤ͊ ˢͺͦͤ ͔͋ͯ͒΄Έ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ;ͯ͗ͦͣͯ ̆ͪ͊ͣͯΦ ˻͍ͫͭ͊΄͙ͫΈ ͤ͊ ˣ͔͚ͦ͡ 

͎͔ͦͪΣ ͫͦ͒͊͘΄Έ ͍͚ͫͦΦ 

́͊͟ ͯ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͊ͺ͙ͦͤͫ͟ͻ ͫͭ͊ͪͼ͔͍ ͙ͨͫ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ͔͊ͦ͟͟ ͒ͯ΄͔͍͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ 

͔ͦ͋ͪͭ͊͡ ͦͤΣ ͔ͫͦͪ͘ͼ͊Ύ ͍͔;ͤͦ ͎͔ͦͯ͋ͦ͡ Ό͔͗ͤͦ ͔ͣͦͪΦ 

˻ͭͼͯ ˤ͊ͪ͊͊ͣͯ͡ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͔ͭͣͤͦ-͙͙ͫͤͣ ͔ͣͦͪͣ ͚͎͙ͭ͊ 

̂ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˢͺͦͤ͊Φ ˽ͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͒ͯ΄͚ͦΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊ ͤ ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͎͔ͨͦͪͯ͊ͤͤͦ ͔ͭͦ͡. 

˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͍͎ͤͦͦͦ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͊͘ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙ͨͪͫͯ΅͔͚ ͔ͣͯ 
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͙͍ͫͭͦͦͫͭΈΌΦ ˹͔ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙ ͎ͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͤ͊ ˣ͔͚ͦ͡ ͎͔ͦͪ ͋·͡ ͍ͦͫΎ΅͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͻͪ͊ͣΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ ͔͎ͦ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͨΎ͙͔ͭͫͭͤͤ͊Ύ ͙͋͊͘Σ ͎͍ͫͭͦͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

ͤ͊ͫͭͦΎ͔͔ͭͣ͡ ͯΧ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͔͍ͫͭ͊ͪͦͪͦΦ 

˶͔͙ͭͦͨͫͯΎ ͍͔ͻ͙ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ͔͎͎ͦͦͪͫͦͦ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͔͔͒͊ͭ͡ 

͊͟ͼ͔ͤͭ· ͤ͊ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͣͯ ;͔͔͔ͪ͒ ;͔ͯ͒ͫͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͣͤ͘Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ 

͋·͡ ͒ͦ͗͒ΈΣ ͙͍ͨͪͦ͡΄͙͚ͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͣͦ͋ͤ͊͡Φ  

˹ͦ ͋·͙͡ ͙ͤ·͔ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ΎΣ ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͋͘ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ 

͔͙ͭͦͨͫ͡ͼ͔͍Φ 

˹͔ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͙ ͎ͦ͒͊Σ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͻͪ͊ͣ ͎͔ͫͦͪ͡ ͒ͦͭ͊͡Φ ˢ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 

͍͔ͪͣΎ ͋ͯͪΎ ͔ͫͤͫ͊͡ ͙͚̇͊ͪͫ͟ ͔ͪͫͭ͟Φ 

˽ͦ͗͊ͪ· ͔΅͔ ͔ͤ ͪ͊͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͊͡ ͻͪ͊ͣ· ͙ ˣ͔͎͎ͦͦͪͫͦͦ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͙ 

ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͔͎ͦ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎΦ 

 ˿ ͎͊ͣͦͦ ͔͗ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Ύ ˣ͔͎͎ͦͦͪͫͦͦ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ - ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ˶͙ͯ͊ͤͤ͊͟ 

͙͗͒͊͡ ͔ͨͦͫͣͪͭͤ·͔ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍΄͙͔ͫΎ ͙ ͨͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͟;͙ͤ· ͔ͦͭͼ ˿͔ͭͺ͊ͤ ͋·͡ ͎͔͔ͨͦͪ͋ͤ ͙ͨͪ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ˮͦ͊ͤͤ͊ 

˭͊ͭͦͯͫͭ͊͡ ͤ͊ ˣ͔͎ͦͦͪͫͦͣ͟͡ ͍ͨͦ͒ͦͪΈ͔ ͍ ˽͔͙ͪͣΦ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͔͎ͤ͒ͦ͋ͪͦͦ ͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ мфмт ͎ͦ͒͊ ͼ͔͍ͪͦ͟Έ ͎͔ͫͦͪ͊͡Σ ͎ͦ͒ͦͣ 

͔ͨͦ͗͘ ͍ͨͦ͒ͦͪΈ͔ ͙͙ͪ͊ͦͪ͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ Ήͫͨ͊ͤ͊͒͊͡ ς ͙͘͡Ό͔͔͋ͤͤͦ͡ 

͔ͣͫͭͦ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔ͨͪͣΎ͍ͦ͟Φ  

ˤ мфлн ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ˣ͔͚ͦ͡ ͎͔ͦͪ ͋·ͦ͡ ͍ͦͫΎ΅͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

͍͎ͤͦͦͦ ͻͪ͊ͣ͊Σ ͊ ;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘Σ ͍ ͨΎ͙ͭ ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ ͦͭ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ 

͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣͦ-ˢ͔͔͔͍͎ͫͫͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭ͊͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΌ 

͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ς ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ;͊ ˢ͔͔ͫ͟͡ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͍͔ͫ Ήͭ͊ͨ· 

͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˣ͔͎͎ͦͦͪͫͦͦ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͋·͙͡ ͨͪͦ;ͤͦ ͍ͯΎ͊ͤ͘· ͫͦ 
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͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͙Φ 

͔́͊ͦ͟ ͔͙͔ͯͫͪ͒ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔ͤ͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͣΦ  

ˢͪͻ͙͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ ˤ͊ͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣͦ-ˢ͔͔͔͍͎ͫͫͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭ͊͟ 

͙͎͔ͯͣͤ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ ͋·͙͡ ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ· ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͔͙ͫͭ ς ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣ 

˥͔ͦͫͯ͒͊ͪͣ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˹͊ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ς 

ͼ͔͔͍͙ͫ͊ͪ; ˢ͔͔͚ͫ͟͡Σ ͨΎ͙͔͙͚ͭͭͤ͡ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͔ͦ͒ͭ·͚ ͍ ͣ͊ͭͪͦͫͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΦ 

˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͦͭͼ ˤ͊ͪ͊͊ͣ͡ ͫͦ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Υ ζ˨͊ ͍͙ͦͪ͊ͫͭͭ͘ ˥ͦͫͨͦ͒Έ 

ˣ͎ͦ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͼ͊ͪΎ ͣͯ͒ͪ͊Σ ͍͔͙͊͟͡ ͙ ͔͍ͨͪͫ͊ͤ͊͡Ηη ͎͙ͨͦ͊͒͡͡ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ 

͔ͨͪͫͭͦ͊͡ 

ˬ͔͔͔͊ͣͦ͡ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΦ ˹͔ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͙ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡Σ ͊͟͟ ͔ͭͪͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 

Ή͚ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͙ͨͪͣͯͭ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͔ͫͣͪͭΈΣ ͊ ;͔͍͔ͭͪͭͦͣͯΣ ͙͎͔ͯͣͤͯ 

˿͔ͪ͊ͺ͙ͣͯΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͯͦͭͦ͊ͤͦ ͔ͨ;͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͨ͊ͦͣͤ͡;͔͍ͫͭͦΥ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈ ͤ͊ 

ˢͺͦͤ ͙ͦͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫͫͭͪ· ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ·Φ 

˴͔͍͍͙͔͙͚ͪͫͭͦͦ͒͗ͤͫ͘͟ ͻͪ͊ͣ ͙ͫͭͪͦͫ͡Ύ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͙ ͋·͡ 

͍ͦͫΎ΅͔ͤ ͍ ͙Ό͔ͤ мфмт ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪΣ ͍ ;͔ͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͋·͡ 

͍ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͪͫ͟Ύ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡Φ 

˿͔͎͔͚ͪ ͙́ͯͨͼ·ͤ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͭͦͣ ͎͔͙͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Φ ˻ͤ ͻͦͪͦ΄ͦ 

͙͊ͨͦͣͤ͘͡ ͎͒ͦͪͦͯ ͤ͊ ˣ͔͎ͦͦͪ͡Έ͔ ͙ ͍·͍͔͊ͤͤͦ͘ ͔Ό ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˿͊ͣ·͚ ͪͯͨͤ͟·͚ 

ͻͪ͊ͣ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪͻ͙͙ ͭͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͦΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘Σ ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ 

ͫͪ͟·͍͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͚ͪͦͣͦ͟͟ ͚͎͙ͭ͊Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͍͔ͫͦͣ 

͍ͪͯͦͭͦͪͤͦͣ͟ ͍͔͙͡;͙͙ ͔͙ͫͪ͒ ͔͚͔͎͋ͫͪ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͡;͙Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͫΌ͒͊Σ ͍ ˿͍Ύͭͦ-˹͙͔͍͙͚ͦ͊ͫ͟͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈΣ ͟ ͦͭͼͯ ˤ͊ͪ͊͊ͣͯ͡ 

͔ͪ΄͙͡ ˿͔͎͔͚ͪ ͍͔͙ͯͫͭ ͔ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͼ͔͡Έ ͋·͊͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Σ ͟ ̆͊ͺ͙ͯ͘ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ 

͚ͫͨͦͦͤ͊͟Ύ ͙͔ͪ͊ͫͫͯ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
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ˤ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͪ͟·͔ͭͦ ͊ͤ͒ͦ͡ ͦͤ ͊ͨͪ͘Ύ͎ ͨ͊ͪͯ ͫ͊ͣ·ͻ ͍·͙͍ͤͦͫ͡·ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒Σ 

͙ͫ͊͒͘ ͙͍ͨͪΎ͊͘͡ ͔΅͔ ͦ͒ͤͯΣ ͔ͫͣͤͤͯΌΦ ˤ͙ͤ͘Σ ͟ ˿͙ͦ͊ͣͫͦͣͯ͟͟͡ ͭͪ͊ͭͯ͟ ͙͙ͫͨͯͫͭͫ͡Έ 

͋·ͫͭͪͦΦ ˿͔͎͔͚ͪ ͨͦ͡ͻͦ ͙ͨͦͣͤ͡Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͎͙͙ͨͦͪͯ͘͡ ͔ͭ͊͡ ͍ ͊ͤ͒ͦ͡ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ 

ͯͪ͟·͙͡ ͙ͻ ͙ͨͦͨͦͤ͊ͣΦ  

˿͔͎͔͚ͪ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͙͍ͨͦͭͦͪ͊ͨ͊ͭ͡Έ ̆͊ͺ͙͊͘Σ ͤͦ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦΦ ́ͦͭ ͔͒͊͡͡ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͍͒͊͊Ύ ͦ͡΄͊͒Ύͣ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ ͔ͣͤΎ͡ ͙ͨͪͫͭΎ͗ͤͯΌΦ ˭͊ͭͦ ΄͙͡ ͍ͪͦͤͦ ͙ 

ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ˣ͔ͯ͡Ό ͎ͦͪͯ ͔΅͔ ͒ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔ͫͯͣͪ͟Φ 

ˤ·΄͔͒΄͔͎ͦ ͙ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͫͯ͗ͯ͟͡ ˿͔͎͔͚ͪ 

͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͦͭͼ͊ ˤ͊ͪ͊͊ͣ͊͡Φ 

˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͍·ͫͯ͡΄͊͡ ˿͔͎͔ͪΎΣ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͊ͤ͒ͦ͡ ͙ ͙ͦͭͤͯ͟͡ ͨͦͨͦͤͯΦ 

˨͎ͦͦ͡ ͣͦ͡;͊͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍ͤͯ͟͡ ͙ ͚ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͟ ͫͭͦΎ͍΄͔ͣͯ ͨͦͦ͒͊͡Έ ͔ͫͯ͗͟͡Σ 

͔͎͙ͤͪͦͣͣ͟ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͒͊͡ ͔ͣͯ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤΦ  

˿ͦͪͦ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͭͪͦ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙͍ͤͦͦ͟Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͭͦ͊͟͡͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͚ͫͦ͋ͦ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͒ͯͦͫͤͯΌ ͍ͨͦͦͯ͘͟Φ ˣ͔͔ͪ͗ͤͦ ͔͔͎͙͍ͨͪͪͯ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͙͙ͤͦ͟ 

͍͔͙ͨͦ͘͡ ͙ͻ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͍͎ͯ͋͡Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΦ 

˿͔͎͔͚ͪ ͻ͔ͦͭ͡ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͤͦ ͔ͦͭͼ ˤ͊ͪ͊͊ͣ͡ ͔͗ͫͭͦͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͡ 

͔͎ͦΦ 

- ˸ ͔͔ͦ͗ͭ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͯͭͪ͊Σ- ͨ ͔͙ͪ͒ͦ͗͡͡ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈΦ 

˿͔͎͔͚ͪ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ͤͦ ̆͊ͺ͙͘ ͙͍ͤͯ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͯͫͭ͊΄͙ͻ 

ͦ͡΄͔͚͊͒Φ 

͍̂ͤ͊͘Σ ;ͭͦ ͍ ͣͦͤ͊ͫͭ·͔ͪ ͔ͫͭΈ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͊Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ 

ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ˿͔͎͔͚ͪΣ ͤ ͔͊ͦͤ͟ͼ Σ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͫ ͙͍ͦͨͪͦͭ͡Ύͫ͡Ύ ͤ͊ͻ͡·͍ͤͯ΄͔͚ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Φ  

 

                           ̉ ͊ͫͭΈ оΦ ˽͔ͪͣͫ͊͟Ύ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ 

                             ˥ ͍͊͊͡  мт. 
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                        ˿͙ͭͪ͊ͫͭ ͨͦ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤͯ͟Φ 

ˢͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͔ͨͪ͋·͍͊͡ ͍ ͔͔͒ͦͫ͡ ͣ͊ͦͤ͊ͦͣͦͣ͘͟͡ ͔ͣͯ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͯ΄͔͍͎ͤͦͦ ͫͣΎ͔͙ͭͤΎΦ ˿ ͦͭͪͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭ͡ ͨͦ;͙ͭ͊Ύ ͍ͫΎͭͯΌ ͙́ͪͦͼͯΣ ͊͟͟ 

ͦͨͦͪͯ ͒ͯ΄͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͦͤ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔͙ͤͨͦͦ͋ͣͦͫͭ͟͡ΈΌ ͫ;͙ͭ͊͡ ͙ͭͪ͊͒ͯ 

ζˣ͎ͦ-̇͊ͪΈ-˻͔ͭ;͔͍ͫͭͦη ͔͔͚ͤͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟Φ 

ˮ͍ͫͭͦͦ ͙ͫͯ͗͡͡ ͔͚Σ ͙ͨͪ͘·͍͊Ύ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍ͨ͊ͫͭͯΦ  

˹ͦ ͫ͟ ͔ͪͨ· ͪ͊ͫͫ·͙ͨ͊ͫ͡ΈΥ ͍ ͍͊͊͘͟΄͔ͣͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͒͊ͤ͘ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ͋ͪͯ΄͙͊ͫ͡Έ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΦ ˿͊ͣ·ͣ 

͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ·ͣ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤ ͎ͦͫͯ͒͊ͪΎ ͙ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙͚ ͊͘ 

͙ͤͣ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͔ͨͪͫͭͦ͊͡ ͔͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ς ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ˸͙ͻ͙͊͊͡Φ ˤ͔͙ͦͫͭ͟͡Έ 

˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͊ͫ͡Έ ͙ͭͭͯͦͣ͡Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ 

ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͚ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͔ͪͦ͒ͤΦ 

3-͎ͦ ͣ͊ͪͭ͊ мфмт ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͙͍ͨͪ͊͘͡ 

ͤ͊ ͍͔ͫͦͭ ͍·ͫ΄͙ͻ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˽͙ͪ͋·͙͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ 

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͦ͋ ͦ͋΅͔͚ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͙ͤͤͦͫͭΦ  

˿͍͔ͦ΅͙͔͊ͤ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͫ ͔͔͙ͨͪ͋ͪ͊ͤ͟Φ  

˾͔ͭͦͪ͟ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͔ͦͭͼ ˸͊ͭͺ͔͚Σ Ύͪͦͫͭͤͦ ͙͋ͪͦͫ͡ ͍ ͙͡ͼͦ 

͍͙ͼ͔-͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͯΥ  

- ˩͙ͫ͡ ͋· ͎ͦͫͨͦ͒͊ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ· ͔ͨͦͪͨ͟;͔ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͫ 

ͪ͊ͣͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͋·Η 

 - ˢ ͍·Σ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͡ͻͦ ͙͙ͣͦͫ͡͡ΈΣ - ͫ ͔ͤͫͪ͟·͍͔͊ͣ·ͣ 

ͫ͊ͪ͊ͣͦͣ͘͟ ͙͍ͨ͊ͪͪͦ͊͡ ͍͙ͼ͔-͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ 

˾͔ͭͦͪ͟ ͎͍͔ͨͦ͋͊ͪͦ͡Σ ͻ͔ͦͭ͡ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͪ͊ͭ͘͘ΈΣ ͤ ͦ ͍͊͒͡·͊͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ 

͙͍ͨͦͦ͗͡ ͔ͣͯ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͔ͨ͡;ͦΣ ͫ͊͊͘͟͡ ͭ͊͟ ͙ͭͻͦΣ ;ͭͦ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͍͔ͫΥ 

  - ˽ͦͣͦ͡;͙Σ ˸͊ͭͺ͔͚Η ˩͎ͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ͨͦ͡ͻͦ ͣ· 
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͙͙ͣͦͫ͡͡ΈΦ 

̂ͭͪͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎΣ ͤ͊ ˶͙͎͙͙ͭͯͪ ͍ ˿ͨ͊ͫͦ-˽͔͔ͪͦ͋ͪ͊͗ͤͫͦͣ͟ 

͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͫͦ͋ͦͪ ͙ͨͪ ͎ͦͪͦͣͤͦͣ ͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͤ͊;͊͡ 

͍ͫͦΌΣ ͫ͊ͣͯΌ ͭͪͯ͒ͤͯΌ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΣ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒ΈΥ  

- ˹͔ ͫͭ͊ͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͼ͊ͪΎΣ ͦͦͦ͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͙͒ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͙ͫ͡ΈΣ ͊͟͟ 

͔͙͒ͭ ͍͔ͦ͘͡ ͦͭͼ͊ ... ς ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͎͒ͦͯ͡Ό ͨ͊ͯͯ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͫ͊͡ ͤ͊͒ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͗͊ͤ͊ͣΣ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͎͔ͤͭͯ΅͔ͣ ͔͍͙͙͋ͣͦ͘͡Φ  

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͤ͊΄͔͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ͡· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈΥ 

 - ˴͊͟ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘Σ ͍ ͙͡ͻ͔ͦͭ͡Έ͔Σ ͍͍͙ͪ͊ͦͪͦ͊͘͡ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭͦ 

ͨͦ͒͡·͔ ͡Ό͙͒΄͙͟Σ ͙ ͍͍͔͎͙ͪ͡ ͔͎ͦ ͍ ͎͙͔ͨͦ͋͡ΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ·͔ͤ ͍͔͙͒ͦ͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ 

͔͋ͫ;͔ͫͭͤ·͔ ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ͎͙ͫͯ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍·ͫ΄͙͔ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ͍·͙͙ͨͦͤ͡͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͨͦ ͙ͨͪͫΎ͎͔Σ ς 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔ͯͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͎͙͚ͨͭͪͦͪ͊͒ͫ͟ ͋ͯͤͭ ͋·͡ ͋· ͍͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙ ˾͙ͦͫͫΎ 

͔ͫͨ͊ͫͤ͊Φ ˹ͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˮ ͣ· ͫ ͨͦ͒ͦ͋͊Ό΅͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͣͯ͡ 

͡Ό͒ͯ ͙͔͙͔ͫͣͪͤͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙͒ͯ΅͔͚ ͦͭ ˣ͎ͦ͊Φ 

˴͊͟ ͔͗ ͔ͤͨͪͦͫͭͦ ͍͒͊͊ͫ͡Ύ ͔ͣͯΣ ͔͔ͯ͋͗͒ͤͤͦͣͯ ͣͦͤ͊ͪͻ͙ͫͭͯΣ ͙ͨͪ͘·͍ ͟ 

͍͔ͨ͊ͫͭ ͙ͨͪͫΎ͎͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͪͤͦͫͭΈ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦͣͯ ˤ͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ- 

ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙͔ͫͤͣͦΗ ˹ͦ ͔ͪ΄͊͊ͫ͡Έ ͫͯ͒Έ͋͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͍͍ͤͦΈ 

͔͍ͨͪͪ͊͡ ͍ͦͼ͙͍͊ͪ΄͔͔ ͍ ͻ͔ͪ͊ͣ ͣͦ͡;͙͔͊ͤΥ 

- ̉ͭͦ ͔͗ ͤ͊ͣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΚ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͙ͻ ͫ 

ͨͦ͒ͦ͋͊Ό΅͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͙͔͙͔ͫͣͪͤͣΦ ˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ 

͔ͨͦͤͦ͡ ͨͦ͒;͙͔͙͔ͤͤ ˤ͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͊͟͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͚͊ͦͤͤͦ͘͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͔͋͘ ͍͙ͦ͡ ˣͦ͗Έ͔͚ ͍͘Ύ͊͡ ͋ͪ͊͒͘· ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˽ͯͫͭΈ ͔ͤ ͙͎ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ 

͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͦ͋ͦͫͭͪͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙͋ͦ 

͍ͨͦ͒͒͊΄͙͔ͫΎ ͙ͫͯ͟΄͔͙ͤΌ ͔͚ͣ͗͒ͦͯͫͦ͋ͤͦ ͫͣͯͭ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ͊͟͟ 
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͔ͨͦͭͪΎΌͭ ͍ ͔͚ͤ ͙ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ ˾͙ͦͫͫΌΦ 

˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͤ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫΣ 

͔ͫͣͤ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͙ͦͭͪ͊͊ͫ͘͡ΈΦ ˣ·͊͡ ͦͤ͊ 

͍͙ͦͫͨͪͤΎͭ͊ ͎ͣͤͦͦͦͨ·ͭͤ·ͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΣ ͫ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫͣ͟ 

͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄͙͔ͣΥ ζ͒ͦ ͎͋ͦ͊ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͒ͦ ͼ͊ͪΎ ͔͒͊ͦ͟͡ηΧ˹͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͙͊ͣͭ͘͡Φ  

ˮ  ͘ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋·ͦ͡ ͍·͙͋ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔͒ 

͔ͫͪͨ͟·Υ ͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ ͪͯͻͤͯͦ͡ ͫ͊ͣͦΣ ͙͔͒Ύ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘ ς ζ ͔ͦͭ;͔͍ͫͭͦη- ͋·͊͡ 

͙͔͙͙͍͒ͫͪ͒ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔ͤͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͚͚ͦͤͦΣ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͭͪͦͤͯͭ·ͣ 

͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡Φ  

˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ ͍ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͻ͊ͦͫΥ ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͪ͊ͤͦ͒ͯͣ͘Έ͔Τ 

͙ͣΎ͍ͫ͊͡ͼ·Σ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͡ͼ·Φ ˿͊ͣ·͔ ͔͍͔ͤͣͤΎ͔ͣ·͔ ͙͘ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͔ͪͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ 

͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ͤͦ·ͣ ͔͙͔͚ͣͫͫΧ ˸͊ͪͫ͊͟Φ  

 ˽͍͍͙͔ͪ͊ͦͫ͊͡Σ ͔͒͊͗ ͋ͯ͒Έ ͤ͊ ͭͦ ͔͎ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

΄͊ͤͫͦͣ ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͙͔͔͒ͤͭͣ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ- ͍ͤͦ͊Ύ ͫͣͯͭ͊ ͍·͍͙͎͒͊͊͡ ͔ͤ ˥͔͎͔ͪͣͦͤ͊Σ 

͊ ͙͔ͪ͊ͤͦ͊͋ͪͤ͘͟͡·ͻ ͎͍͊ͨͦͤͦΦ ˹ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͔ͪ΄͙͙͡ ͨͦ͒ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊ͭΈͫΎΦ 

˹͊ͪ͊΅͙͍͊Ύ ͙ͫͯ͡Σ ͙ͦͤΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΣ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͋͊ͫͭͤ͘͘;͙͍ͦ 

ͤ͊;͙͊͡ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΦ 

͔͍̇ͪͦ͟ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦ ͍ 

ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͊ͪͦ͗͒͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͍͚ͤͦͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͍ͨͪ͊͊͘͡ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊ 

˽͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͫͦ͋ͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͍͒ͯͻ͔͔͎ͫͦͭͭͤͦ͡ 

͔͔ͨͪͪ·͍͊Φ 

ˤ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͎ͦ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͪ͊ͫͦ͊͟͡ ͍ͫΎ΅͔͙͔͙ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡ 

ζ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫη ͍͍ͤͦΈ ͫΆ͔ͻ͙͊ͫ͡Έ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ 

˨͔͊͗ ͔͙ͫͪ͒ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ 
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͔ͤ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ͔͊ͭͪ͘ΎͭΈͫΎΦ 

 ˻ͤ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ˿͍͔ͦͭ͊Σ ͋·͡ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ͘ ͍ ͫ͊ͤ 

͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ͙ ͊͘ ͍͔͙͔ͪͤ ͍͔ͫͦ ͍ͨͪͦ͊ͤ͘ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ˿ͦ͋ͦͪ͊ ζ˻͎ͤΈ 

ͨ·͊͡Ό΅͙͚ηΦ 

 ˹ͦ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͍͔͙ͫͭ ͙͘ ˽͔͙ͪͣ ͍͙͊͘͡ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟ ͍ ͍ͫͦΌ ͔ͨ͊ͪͻ͙ΌΦ 

˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͙͚ͨͪͣͫ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ м ͍͎͊ͯͫͭ͊Σ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ фуу 

͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ͟΅͔͙͔ͤ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͟Ύ͘Έ ˴͙͔͍͙͚ͫ͟ ͙ ͍͔ͫΎ ˾͙ͯͫ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Φ 

͔͍̂ͪ͘΄͙͚ ͍ Ήͭͦͣ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡ ͙͚͋ͦ͗Σ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͔ͫ͋Ύ 

͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ό ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪΦ  

˽͙ͦ͊͒͘ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͤ͊ ˴͍͔͊͊͘͟Σ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 

͙͙̒ͨͦͤΣ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ͍ ˹͍͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ˻͚ͣͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪͻ͙ΎͻΦ ˮ ͍͔͔͒͘ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟ 

͙ͦͭ͡;͊ͦ͡ ͍͔͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ ͍͔͙͔ͪͤΣ ͙͍ͤ͊ͤͦͫ΄͊Ύ ͫͦͪͯ͟΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͯ͒͊ͪ· ͔͎ͦ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ 

ˤ ˽͔ͪͣͫͯ͟Ό ͔ͨ͊ͪͻ͙Ό ͦͤ ͋·͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤΣ ͊͟͟ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 

͚ͫͨͦͦͤ͟·ͻΦ ˹͊ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ ͦͭ͒·ͻΣ ͊͟͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍·ͫͦͦͣͯ͟ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣͯ͟ 

ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͯΦ  

˭͊ͫͭͯͨ͊Ύ ͤ͊ ˽͔ͪͣͫͯ͟Ό ͊͟ͺ͔͒ͪͯ ͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Υ 

- ˹͔ͭ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ͊͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ 

͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͋· ͍͔ͪͯ ͙͍̆ͪͫͭͦͯΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ 

ͦ͒ͪΎͻ͔͍͡΄͔ͣͯ ͙ͣͪͯ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͦͭ ˤ͔͔͙͔ͫ͒ͪ͗ͭ͡Ύ ͔΅͖ ͍͔ͦͫͪͫͤͯͭ͟Έ ͟ ͍͚ͤͦͦ 

͙͙͗ͤ͘Σ ͭͦ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͦͫͪͫͤ͟ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ ͎͎͋ͦͦͤͦͫͤͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

 ˹͍ͦ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͯ͗ ͫͭͦΎ͊͡ ͤ͊ ͎͔ͨͦͪͦΣ ͤͦ ͋·͊͡ ͦͤ͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ 

͎͔͙ͪ͊ͫ͘͡Έ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤͯ͟Φ ˸͎ͦ ͙͡ ͙͍ͫͭͦ·͚ ͙ͨͦ͋ͦͪͤ͟ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ· 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͫ ͯͫͭ ͔͎ͦ ͍ͫͦͪͯͭͫΎ 

͎͙͔͒ͪͯΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͎͔ͦͪ;ΈΌ ͍ͫͦ͊͡Υ 
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  - ͙͍̂͒͊͡΄͙ͫΈ ͦͭ ͎͋ͦ͊Σ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͦ͒;͊͡ ͙ ͙ͦͦ͋ͫ͘͡͡ΎΣ ͊ ͍͎ͪ͊ ͔͙ͦͫͨ͡͡ ͍͔ͫͻ 

͙ ͙ͨͦ͒ͯͫͭ͡ ͍ͦͫͫͭ͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Φ ˸· ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͎͙͔͙ͨͦ͋͡Σ ͤͦ 

͔ͯ͗ ͎͙͔ͨͦ͋͊ͣΣ ͙͋ͦ ͔ͣ͘͡Ύ ͤ͊΄͊ ͨͦ;͙ͭ ͦͨͯͫͭͦ΄͔ͤ͊ ͙ͤ͊ͣ ͔͗Σ ͙͙ͫ͊ͣͣΦ 

ˣ͔͎ͦ͘͡Ύ͚͒ͤͦ ͍͔͚ͪͦΣ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ό ͍͔ͫͦͣͯΣ 

͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͙́ͪͺͦͤ͊ ˤΎ͎ͭͫͦͦ͟Σ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ 

͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ό ͍͔ͫͦͪ΄͍͊΄͔͎ͦ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͯ͡Ό ͙͙ͣͫͫΌ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣͫ͟ͻ ͔ͣ͘͡Ύͻ ͍ͦ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ˿͎͍ͭͪͦ͊ͤͦ·ͻΦ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟Σ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙́ͪͺͦͤΣ ͋·͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 

͔͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ ͊͟͟ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͪ͗͊΅͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͎͙ͣͤͦͣ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ 

͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΦ 

 ˩΅͔ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ мфмт ͎ͦ͒͊ ˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ 

͔ͦͭ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͔͙͍͎ͪͭͦͦ ͔͙ͨͫͦͨ͊͟Σ ͍͙͍ͦͭͨͪ͊ ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪͯ͟ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͔͎ͦ 

˿͙ͤͦ͒͊ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͙ͦͭͫͭͪ͊ͤͭΈ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟ ͦͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔ͨ͊ͪͻ͙͔͚Σ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͎ͯͪͦͯ͘ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͙ Χ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͯ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͎͙͍ͫͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈͫΎΣ- Ή͍ͦͤ ͊͟͟Η 

̏ͭͦͭ ͼ͙͙ͤ;ͤ·͚ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͔͊ͯͫͭ͘͟͟ ͙͔ͨͪͣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭ ;ͯͭΈ ͔ͨͦ͗͘ ͙ ͔͙͔ͨͪͣͫ͟ 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Σ ͙͙͍ͨͪͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔͔ͪ͊͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΣ ;ͭͦ͋· 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͍ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Φ 

 ˨͔͔ͪͭ͟ ͦ͋ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͦͭ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡ 

͍͙ͦͫͨͪͤΎ͙͡ ͊͟͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͎ͦͯͤ͘͡ ζ˥ͪ͊͋Έ ͎͔͔ͤ͊ͪ͊͋ͤͤͦ͡η 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ ͤ͊ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΦ 

 ˽͔͍ͪ͊Ύ ͍ͪͦ͟Έ ͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Έ ф ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мфму ͎ͦ͒͊Φ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͎͍͙͊ͪ͒ΎΣ ͨͦ͒ 

͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͔͍ͨͯͣͭͦ͡Σ ΄͊͡ ͎͙ͪ͊͋ͭΈ ͍ͨͦ͒ͦͪΈ͔ ˣ͔͎͎ͦͦͪͫͦͦ͟͡ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ 

͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ˽͍͚ͦͪͦͫͦ͟͟Σ- Ή͙͚ͭ͊͟ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ˤ͙͊ͭ͊ͤ͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 

͎ͦͪͦ͒͊Φ 

ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͦͭͪΎ͒͊Σ ͤ͊ ͊ͯͪͦͣ͟ ͔͔͗ͪ͋ͼ͔Σ ͎͊ͪͼ͔͍͊͡ ˽͍͔͊͡ ˸͍͊ͦ͟͡Σ ͍ ͭͯ ͨͦͪͯ 
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͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͔ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͎͍͙͙͊ͪ͒ ͙ ;͔ͤ͡ ͔͔ 

˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ΄ͭ͊͋͊Φ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

͎͍͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒͟ͼ͔͍Φ  

 ˢ͟ͼ͙Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͊ͫ͡͡ΈΣ ͊͟͟ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙ͫͭͫͣ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ζ͙͍͙͚͊ͤͭͨͦͨͦͫ͟ ͔͔͒ͪͭ͟η ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ 

͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͯ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˹ͦ ͍͔ͫ ͨͦ΄ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 

͔ͨͪ͒ͨ ͎ͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΦ 

˸ͦͤ͊΄͔ͫ͊͟Ύ ͙͋ͪ͊ͭΎ ͨͪͦΎ͍͙͊͡ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͯΌ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΣ ͍͍ͫͭ͊ ͔͚ͫͭͤͦ 

͙͍ͨͪͦͭ ͦ΅͔͙͙͍ͭͤ΄͙ͻͫΎ ΄ͭ·͙͊ͣ͟ ͎͍͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒͟ͼ͔͍Φ ˹͊ ΄ͯͣ ͔ͤ͊͋͗͊͊͡ 

ͪ͊ͤͦ͘΄͔ͪͫͭͤ͊Ύ ͭͦͨ͊͡ ͫ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟Φ  

˶ͦ ͙͙͋͊ͤ͘͟Σ ͍͙͍ͦͦͪͯ͗΄͙ͫΈ ͙ͭͯͨͼ͙͊ͣΣ ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ 

ͣͦͤ͊΄͔͚ͫͦ͟ ͙͙͋ͪ͊ͭΦ ˻͙ͤ ͦͭ͊͟͡·͍͙͊͡ ͦͭ ͊ͫͭ͘·͍΄͙ͻ ͎͍ͫͯͪͦ͋ͦ ͙ͯͫ͟͟ ͡Έ͒͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͯͭ ͔͗ ͔͔͙ͨͦͭ͡͡ ͍ ͎͍͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒͟ͼ͔͍Φ ˻͔͋ͦ͒ͪͤͤ·͔ ͎͚ͨͦ͒ͣͦͦΣ 

ͣͦͤ͊ͻ͙ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͨͦͫͦͻ͙͊ͣΦ ˴͎͍͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒ͼ· ͙͍͙ͦͭ͋͊ͫ͡Έ 

͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡Σ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΎͫΈ ͔ͫͭͪ͡ΎͭΈ ͍ ͤ͊ͪͦ͒Φ 

͙͚̑ͪ͟ ͙ͨ͊ͪͤ΄͊͟Σ Ύ͍ͤͦ ͙͘ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ΄ͨ͊ͤ·Σ ͍·ͻ͍͙͍͊ͭ ͙͘-ͨͦ͒ ͔͍͙ͨͦ͒͒͟ 

͙͔ͫͭͤ͟ΈΣ ͍ͣ͊͘ͻͤͯ͡ ͙ͣΣ ͍ͤͦͪͦΎ ͙ͪ͊͒ͪͦ͋ͭ͘Έ ˸͍͊ͦͯ͟͡ ͔ͦͤͦ͟͡Σ ͤͦ ͯ͒͊ͪ 

͙ͨͪ΄͔ͫ͡Ύ ͨͦ ͪͯͨͯ͟ ͦ͡΄͙͊͒Φ ˻ͭ ͙͋ͦ͡ ͦͤ͟Έ ͦͭ΄͊ͭͤͯͫ͡ΎΣ ͔͍͒͊ ͔ͤ ͙͍ͫ͋ͪͦͫ 

͔ͫ͒ͦ͊͟Φ  

 ˤ͔͋͘΄͔ͤͤ·͚ ˸͍͊ͦ͟͡ ͊ͦͪ͊͘͡Υ - ˽ ͙͡Η 

˾͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͔͚ͤͫͭͪͦͤ·͚ ͊ͨ͘͡Φ ˴͎͍͔͚ͪ͊ͫͤͦ͊ͪ͒ͼ· ͦͭͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ 

ͨͦ͒ ͙ͪͯ͟ ͔ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͗͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͎ͫͤͯΣ 

ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͨͦͻ͙͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͔͊ͣͪ͘΄͙ͻ ;͔ͪͤ·ͻ ͙ͨͭͼ ͣͦͤ͊ͻ͙͊ͣΦ  

˿ ͎ͭͦͦ ͒ͤΎ ͍ ͒ͯ΄͔ ˽͍͊͊͡ ˸͍͊ͦ͊͟͡ ͔͙ͨͦͫ͊ͫ͡͡Έ ͎͗ͯ;͊Ύ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ 

ζ͎͎͙͍͒ͦͦͪ͡·ͣηΦ  
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 ̉ͯΎ ͤ͊;͊ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤ·ͻ ͔͋͒Σ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͔ͫ͡ ͊͘ ͙ͨͫΈͣͦΣ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͔ͤͤͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍ͫΎ΅͔͙͔ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡Ύͣ ͔ͨ͊ͪͻ͙͙Υ ζˤ͔ͪͣΎ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦΣ 

͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͊ͤͭͻ͙͍ͪͫͭͦͦΣ ͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͣͯ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ 

͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Φ ˢ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͔͚͍͍͋͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΚ ˨͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎ͫͦ ͔͙ͦͫͯ͗͒ͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ 

ˤ͔ͪΌΥ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͔͔ͭͨͪ΄͔͔ͤ ͔͋΄͔͍ͤͫͭͦ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ -ͦͤͦ ͔ͤ͊ͤͦͫͤͦΣ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ 

ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͫ͋ͭ ͫ ͭͦͯ͟͡Σ ͎ͦͭͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͍ͨͦ͒ͦͪ͊͊͡ ͙ 

ͨͦ;͙ͭ ͍·͍ͪ͊͊͡ ͍͔ͫ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͗͡ ͤ͊΄ ͤ͊ͪͦ͒ ͔͔͒ͦͫ͡Φ ˹ͦ ͎ͯ͊ͪ Ήͭͦͭ 

͚͔ͨͪͦ͒ͭΣ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͦ͋ͪ͊ͯͣͭͫ͘Ύ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͚͙ͪ͊͋ͦͤ͘;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͙ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˹ͦ 

͎͔ͦͪ ͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙ͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ͪͦ͒ ͔͋͘ ͍͔͎ͫͦͦ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ηΦ  

˭͊͊ͤ͟;͙͍͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡ ͙ͨͪ͘·͍ͦͣΥ  

ζ˿͙͚͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͔͔ͨͦͭͤ͡ ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͊͟͟ ͙ͭͪͫͭ͊ ͔ͭ͡ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ 

ͦͤ ͍͎ͦͪͯ͟ ˸͙͙ͤͤ͊ ͙ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͤ͊͡ ͍͔ͫͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͨͪ͒ 

˥ͦͫͨͦ͒ͦͣ ˣ͎ͦͦͣ ̇͊ͪΎ ͙ ͫ ͙ͤͣ ͍͍͙ͦ͒ͦͪ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˽͔͔͙͔ͪͦͣ͒ͤ͡ ͔͙ͫͣͪͭ 

ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͫͭΈηΦ 

˹͔ ͎ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͚ͨͪͣͫ͟ ˤ͊͒͡·͊͟Σ ;ͭͦ ͍͍͙͔ͦ͊ͤ͘͘ ͍͔ͫͦ ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫͦͦ͡ ͍ 

͍ͫͦͦ͡ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭ ͙ͨͪ͘·͍ͦͣΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͎ͦ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍͎ͪ͊ - ͍ͦ͗͒Έ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ 

͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͊͡- ͙͍ͪͦ͒΄͙͚ͫΎΣ ͨͦ ͙ͨͪͻ͙ͦͭ ͫͯ͒Έ͋·Σ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ 

͔͙͚ͨͪͣͫ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟Σ мутл-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͎ͫͦͦ͟ 

͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ͊ ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙ͫͦͪ͊ͭͤ͊ͣ͟Υ Ϧ˽͔͔͙͔ͪͦͣ͒ͤ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦϦΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ˶͔͙ͤͤ ͋·͡ ͯͫ͡·΄͊ͤΣ ͊ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͤ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  

 ͎́ͦ͒͊ ʕ ͊͒͡·͊͟ ͤ͊;͊͡ ͍ͫͦΌΣ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤͯΌ ͍͚ͦͤͯΦ 

ˢ͔ͨͪ͡Έ мфму ͎ͦ͒͊ ͔͔ͨͪͨͦ͒ͤͫ ͔͙ͨͪͣͫͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͊ͣ͟ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ 

ͫΌ͙ͪͨͪ͘·Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͤ ͫ ͚͒ͦͫ͊͒ͦ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊͡ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤ͊ͪͦ͒ ͍ 
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͙͒ͤ ͨ͊ͫͻ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪ͊͒ͤͫͭ͘ ͙͍ͦ͒͊ͪ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Φ ˨ͤΎ͙ͣ 

͔ͨͦ͗͘Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˿͍Ύ͙͔ͭͭ͡Ύ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊Σ ͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟Σ 

͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟Σ ͦ͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ͎ͣͤͦͦͭ·ͫΎ;͚ͤͦ ͔ͭͦͨ͡Σ ͙ͨͪͦͪ͟;͊͡ ͫͦ 

͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͎ͫͦ͋ͦͪͤͦͦ ͻͪ͊ͣ͊Υ  

- ˶Ό͙͒ ͙͔ͪͯͫͫ͟Σ ͙͔ͫͦͣͤͭͫ͟Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙͍͚̆ͪͫͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 

ͦͨͦͭ͊͡ ͤ͊ͼ͙͙Η 

ˤ· ͔͗Σ ͙͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͙͊ͤͭͻ͙ͪͫͭ͊Σ- ͦͤ ͙ͨͦͫ͊͟͡ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͎ͫͦ͡Ύ͔͍͒͊ͭ͊ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍ ͔ͭͦͨ͡Σ- ͔͔͚͔ͨͪ͒͊ͭ ͍͊΄͙ͣ ͎͍͊͊ͪ͡ΎͣΣ 

;ͭͦ ͟ ͍͔͒ͪΎͣ ͻ͍ͪ͊ͣͦ ͙ ͙͙ͪͤ͘ͼ ͙ͦͤ ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪ΄͎͍͊ͤͯ ;͔͔ͪ͘ ͚ͣͦ 

ͭͪͯͨΗ 

˹͊ͪͦ͒ ͔͍͍͍͋ͣͦͫͭͦ͊͘͡͡Σ ͊ ͍͊ͫͭ͡Έ ˤ͊͒͡·ͯ͟ ͯͫ͡·΄͊͊͡Υ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙͒ͤ 

͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͫΎ͚ͭͦ ˽͊ͫͻ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͦͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͫ Ή͙͙ͭͣ 

͍͒ͯͣΎ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡Ύ͙ͣ ͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟ΎΣ- ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ͙ 

͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤͦͣ͟Σ- ͤ ͊͒ͦ ͦͤ͟;͊ͭΈΦ 

˩΅͔ ͔ͣͫΎͼ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍·͙͗͒͊͊͡ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͯ͒͊;͎ͤͦͦ 

ζ͔͎ͨͦ͋͊η ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ ͙ͨͪ΄͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Φ 

ˤ ͤͦ;Έ ͤ͊ мт-͔ ͙ΌͤΎ ͨͦͯͭͦͪ͊ͭ͡·ͫΎ;ͤ·͚ ͦͭͪΎ͒ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ ;͔͙͍ͫͭͦ͟ Σ- Ήͭͦ 

͋·͊͡ ͙ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΣ- ͤ ͍͙͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ͊ͪͻ͙͔͔͚ͪͫͦͣͯ͟ ͒ͦͣͯΦ 

˨͊͋· ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͫͣ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͋ͯ;ͯΣ ˿ͦ͋ͦͪͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦͼ͔͙ͨ͡ 

Ήͫ͊͒ͪͦͤ͟ ͚ͦͤͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Φ  

 ˢ͔͍ͪͫͭͦ·͍͊ͭΈ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ˽͍͔͊͡ ˸͍͊ͦ͟͡Σ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 

ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙Σ- ͟ ͯ͒͊ ͔͗ ͔͋͘ ͔͎ͤͦΚΗ- ˹ ͙͚ͦ͊͟͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦΦ  

˿ͭͯ;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͙ͫͭ͊͡ ς ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͍·͙ͦͣ͊͡͡ 

͍͔͒ͪΈ ͙ͯ͒͊ͪ͊ͣ ͙͍ͨͪ͊͒ͦ͟͡Φ 

 ˤ͊͒͡·͊͟ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔͊ͪͫͭͯΦ ˤ͍͍ͦͪ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͒ͦͣΣ ͦͤ ͗͒͊͡ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
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͊ͪͻ͙͔͔͚ͪͫͦͣ͟ ͦ͋͊͡;͔͙͙ͤΦ 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟ ͔ͯ͗ ͔͙ͯͫͨ͡ ͍͔͙ͯͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ͙ͤ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͫͦ͋ͦͪ͊ ͎͔͊ͯ͒͘͡ ͤ͊͋͊ͭΦ ̏ͭͦ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͫͯ͗͊͟͡Σ ͔΅͔ ͨͦ;͙ͭ ͣ͊͡Έ;͙΄͊͟Σ ͔ͫͯͣ͡ 

ͨͪͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͦͦ͟͟͡͡ΈͤΌ ͙ ͙ͯ͒͊ͪͭΈ ͍ ͦͦͦ͊͟͟͡͡Φ 

˨͍͊ ͦͤͤ͟·ͻ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͔ͫͨ΄͙͙ͫ͡Έ ͙Σ ;͔ͪͭ·ͻ͊ΎͫΈΣ ͦͭͪ͟·͙͡ ͎ͦͦͤΈ ͨͦ 

ͦͦͦ͟͟͡͡Έ͔ͤΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͨͯ͡Έ ͨͦͨ͊͊͡ ͍ͦͤ͊ͪ͘Ό ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˻ͤ ͍͙ͨͦͫ ͤ͊ ͍͔͔͍ͪ͊͟ͻ 

͍ͦͦͦͦ͟͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͭͻͦͤΈͦ͟ ͍͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͘ΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͙͊ͭ͘ͻ͙͡Φ  

˹ͦ ͎ͦͦͫ͡ ͙ͻ ͋·͡ ͯͫ͡·΄͊ͤΦ ̂ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͯ͒͊͟ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Σ ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͭͦͨ͊͡Σ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ˤ͊͒͡·ͯ͟Φ ˹ͦΣ ;ͭͦ͋· 

͎ͪ͊ͦͤ͊ͭ͘Έ ͔͔Σ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͔͍ͫͭͪͦ͡ ͤ͊͒ ͎͍͙ͦͦ͊ͣ͡Φ  

̂ͭͪͦͣ ͍ ͎͙ͦͪͫͨͦͦͣ͟͡ ͙ͨͪ΄͊͡ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͣͯͫͯ͡Έ͙ͣ͊ͤͫ͟ͻόΗύ 

͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟Σ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͊͘ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͊ͪͻ͙͔͔ͪΎΦ ˹ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ 

ͻ͔͙ͦͭ͡ ͯͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͒ͦ͋·;ͯΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͫ͊ͣ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͒͊͡ ͙ͣ 

͍ͨͦͦ͒ ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͨͯ͟͡Ύͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͙ͤͻ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊ͭͦͪ͡Σ 

͒ͦͪ·͍͊ΎͫΈ ͒ͦ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͗ ͔͒ͦͨͪͦͫ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘Υ 

- ˤ͔ͫ ͔ͣͦ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͪ͊͋ͦ;͔-͔ͪͫͭ͟ΈΎ͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͍͔ͪͤͦ ͙ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͙͍͔ͫͨͦ͒ͯΌ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͯ͡Ό ͍͔ͪͯ Σ 

͍͔͊ͨͦ͒ͯ͘Ό΅ͯΌ ͔ͣͤ ͔͒͊͗ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͫͭͦΎͭΈ ͊͘ ˿͍ΎͭͯΌ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͙ ͼ͔͍͔ͪͦͤͦ͟ 

͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˹ͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫͯ͒ͭΈ ͊͘ ΉͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈ 

͔͔͒ͪͭ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ˴͙͍ͦͣͫͫ͊ͪͦΣ ͎͊ͫ͡Ύ΅͙͚Υ ζˤ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ 

͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͙͍͒͊͊ͭ͘Έ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͊ͦͤ͘͟· ͙͙͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͔ͫͭͫͤΎ͙͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͙͊͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍͔͙ͫͦͫͭΦη- ˿ ͔͍͔͔͚ͤͫͦ͡ 

ͯ͡·͚͋ͦ͟ ˤ͊͒͡·͊͟ ͍͙͒ͦ͋͊͡Υ - ˾͍͔͊͘ ͙ͫ͊ͣ ͍· ͔ͤ ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͟ ͍͊͋͊ͫͭͦ͊ͣ͘͟Σ 

͎ͦ͒͊͟ ΄͙͡ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Κ 
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˾͔ͦͤͤ͘·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  

ˢͪͻ͙͔͔͚ͪΣ ͔΅͔ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͙͚ ͔ͤ͊͒͗͒ͯ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͔͍͙̇ͪ͟ 

͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͙ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͍ ͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔ͣͯ 

ˢ͙͙ͨͦ͊ͨͫͫͯ͟͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙͘ ͊ͭͦ͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͨͦͫ͊ͤ͡Υ  

ζˢ͔͍ͪͫͭͦ͊ͤͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͔-͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫͣ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό 

͍ͫΎ΅͔ͤͤͦ-ͼ͔͍͙͔ͪͦͤͦͫͯ͗ͭ͟͡͡Ύͣ ˽͔͙ͪͣ ͙ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ 

͎͔͙͚͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͙ͤ͊ͨͯͭͫͭΎ ͙ͯͣͪ͊Ό΅͙ͻ ͙ ͔ͪ͟΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍ηΦ  

˿͔͍͒͊͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͎ͣͦΣ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͯ΄͔͡ ͍ ͎ͯ͡ͻ͔ͦ ͣͦ͡;͙͔͊ͤΣ ͊Σ 

͙͍͙͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͦ΄͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͎ͨͦͪͦͣ·Σ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͦ͒ͤͦ;͊ͫΈ͔ 

͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͙ͨͦ͋ͦͪͤͼͯ ͍ͨͪ͊ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΦ 

19-͎ͦ ͙ΌͤΎ ζˮ͍͔͙ͫͭ͘Ύ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͗ͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦͦͣ͊͟͡Ϧ ͍·΄͙͡ ͫ 

͔͔͍͙ͨͪ͒ͦͼ͔͚Σ ͔͍ͨͪ͒͊ͪΎ͔͚ͣͦ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͤ·ͣ ͊ͪ΄͙ͤͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ 

͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ˽ͦͨ· ͍͙͊͋͊ͫͭͦ͊͘͡Ηη 

ζ˴ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ˽͔͙ͪͣ ͙ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙Φ ˥͔ͪ͊͗͒͊ͤΗ ˾͙͊͒ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ ͍͔͚ͫͦ 

΄ͯͪ͟· ͔͙ͨͫͦͨ͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͙͔ͦͭͤͣ͊ͭ ͯ ͍͔͚ͫͦ ͍ͨ͊ͫͭ· ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎηΣ- 

͎͙͊ͫͦ͡͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈΌ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔͍͎͋ͫͤͦ͊ͭͦͦ ˢ͒ͦ͡Έͺ͊ 

͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͦͭ ζͻ͙͔ͣͪ·Σ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͍͔ͫͦͫͭΈΌηΦ 

ˮ ͍͔͒Έ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡Η 

˹͙ ͍ͨ͊ͫͭ͊Σ ͙ͤ ͍ͫΎ΅͔͙͔͙ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ˤ͊͒͡·ͯ͟Φ 

˻͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͚ ͙ͣ ͔͊ͨͪͭ͘ ͋·͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ ͔͎ͦ ͔͗ ͍͙͙͔͊ͪͣ͟ ς ͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ 

͔̅ͦͺ͊ͤͦͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͙͚ͨͪͫ͊ͤͤͦ͡ ͍ ˽͔ͪͣΈ ͔͔͎͚ͭͪ͊ͣͣͦ͡ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ 

͙͋ͪ͊ͤͤ͘·͚ ˿͍Ύ͔͚ͭ΄͙͚ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ ͙́ͻͦͤΦ  

˽ͦ ͨ·ͭ͊͟ ͙͙͊ͣͪͭ͘ΈͫΎ ͫ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙ ͔̅ͦͺ͊ͤͯ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 

ͣͯ ;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˢ ͨͦ͊͟Σ ͨͦͤΎ͍Σ ;ͭͦ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͦ͒ͤΣ 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Σ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͪ͊͘ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙ͣ͊ͫͫ͊ͣΣ 
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͔͍ͨͪ͒͊ͪΎΌ΅ͯΌ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΦ  

˿͙ͭͻ͙͚ͤ·͚ ͎͙͔͋ͦͦͫ͊ͭ͟͡Έ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Σ ͍͘Ύ͍΄͙͚ͫΎ ͔͍͙ͨͪͨͪͦͦ͒ͭΈ 

͔͍͎͊ͪͫͭͦ͊ͤͤͦͦ ˤ͊͒͡·ͯ͟ ͙͘ ͎͔ͦͪͦͭ͒͊͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͯ͋ͪͤͫͯ͟Ό ̉˴Σ ͔ͪ΄͙͡ 

͙͔ͨͦͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ ͚͚ͪ͊ͦͤͤͦ ;͔͔͍ͪ͘·;͚͔͊͟Φ 

  ˣͯ͒ͯ;͙ ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣ·͙ͣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ͟Σ Ή͙ͭ ͍͒͊ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͨͦͻ͙͙ͦ͗ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͎͙͚ͯ͋ͤͤͦ͡ ͙ͫͯͭ 

́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͦͨ͊͡Έͤ·͚ ͊ͪͻ͙͔͔͚ͪΣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ-ͫ͊ͣͦͪͦ͒ͦ͟ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ 

͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͙͍ͫͭͦͦͫͭΈΌ ͍ ͔͙͙ͫͯ͗ͤ͡ ͙͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙ͣ ͙ͨͯͭΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ 

͍͔͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ͡ ͍͔͔ͪ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Σ ͔͙͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͫͯ͗ͤ͡Ύ 

͙ͤ ͔͔ͭͪͫ͊ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͊͡ ˥͍͙͊ͪ͡· ˮ͡Έ͙;͊ ͙͒ͦͫ͊͗͒͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͎ͪ͊͊ͣΣ ͤͦ ͙ 

͙ͫͦͪ͊ͭͤ͊ͣ͟Φ  

˿ͻ͔ͦ͗ͫͭΈ ͻ͔͍͊ͪ͊ͭͪͦ͟ ͎͍͙ͯͦͭͦ͊͡ ͍͒ͯͣ ͙͊ͤͭͨͦ͒͊ͣ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͫͭ͟Έ ͔ͫͯ͒͋Υ 

͙ͦ͒ͤͦ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͎͙͔͋͡ΈΦ 

ˣ·ͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͯ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͦͣ͟Σ 

͔͒͊͡Ό΅͔͔ ͙ͻ ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣ·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΥ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͨͦ ͍͔͔ͪ 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Σ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͍͔ͫΈ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͊ ͨͦ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎͣ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ 

ς ͡ ͙΄Έ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͡Φ 

˻͋͊ ͍ͨͪ͊͒ͦ͡Ό͋ͼ͊ ͙ ͙ͨͯͭ͊ͤ͊͟ ͨͦ;ͯΎ͙͡ ͎͙͔ͯ͋ͤͤͦ͡ ͔͍ͭͦ͗͒ͫͭͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ 

͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͔͍͔ͤͪͦΎ͔ͭͤͦΥ ˥͊ͤΈ͊͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͔͗ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔ͫ͋ ͔͍ͨͪͪ͊ͭΈ ͔ͦ͋ͭ ͣͦ͡;͙͊ͤΎΦ 

ˢ͍ͭͦͪ ͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͍ ζ͍͚ͦͪͦͫͦ͟͡ ͔ͦͫͭͦͦͣ͟͟͡η ͋ͪͦ΄Ό͔ͪ ζ˨͔Ύ͙ͤΎ 

͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ͙͙͡ ˿͙Ύ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͦ͗͡Έη ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͙͡΄Έ ˮ͙ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫ ͋·͡ 

͙ͨͦ͒ͤͤ͡·ͣ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ͎͔͔ͯͤͭͤͤ·ͻΣ ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ - ͤ͊ ;͙ͤ͊Ύ ͫ 

͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦͣΣ - ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ͡ ͙ ͔͗͡ͼ· Σ 

͙͍ͪ͊͘΅͍͊΄͙͔ ͙͙ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͯ;͔͙ͤΎ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ ͎ͯͦ͒ͯ ͍͔ͫͦͦͪ͟·ͫͭͤ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣΦ 
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˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͙ͨͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ ͔͔͔͋ͫ͒ ͫ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤͦͣ͟ Σ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ΄͔͡ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Υ 

- ˤ·Σ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͋ͦ͗Έ͙Σ ͔͎͔͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔ͯͭ΄͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͫ͊ͯ͘͟͟ ͦ 

͎͊ͪͦ͋ͤͦͣ͘ ͙͔ͣͪΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͙͙ͨͪͣͪͭΈ ͔͎ͦ ͫ ͦ͗͡ΈΌ 

͙ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͙͔ͣͪ ͔ͣͤͦͣ͘Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͍͔ͪΈΣ ;ͭͦ 

͔͔ͭ͋ ͍ͦ͒͊ͫͭͫ͘Ύ ͊͘ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͙΅͙ ͔͚ͨͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ͻΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͍͊΄ ͎͋ͦ ͭ͊͟ ͔ͤ ͻ͔ͦͭ͡Σ ;ͭͦ͋· ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͯͫ͟͡ ͨͦ͒͡ ͦͭ ͔͍͒ͪ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˩͍͊ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚ͦͤͪͦ͟Σ ͔ͤ ͙͎͍ͫͨͯ͊΄͔͚ͫΎ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͙ 

ͦͭͪ͟·͍΄͊Ύ ͎͊͊͘͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͎ͫͯͨͪͯͯΦ ˤ͔ͪ͊ ͍͊΄͊ ͔ͫͨ͊͡Σ ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͤ͊ͣ 

͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Η 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͔ͨͪͦͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎ͡ ͪͯͯ͟ ͙ ͍͙ͦͪ͊͘͘͡ ͙ͭͻ͙ͣΣ ͤͦ 

͍͔ͭͪ͒·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Υ 

- ˤ· ͔͔ͨͯͭ͊ͭ ͍͔ͪͯ ͫ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦΦ ˹͔͔͊͒ͭͫΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͊͘ ͭͪͯ͒· ͍ͦ͒͊ͫͭͫ͘Ύ 

͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͍͎͒ͯͤͦͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͊ ͍͔ͪ͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͣͯ ͍ 

͔ͣͤͦͣ͘Σ ͔ͦ͒ͯͪͣ͊ͤͤͤͦͣ ͙ͫͦ͋͊ͤ͊ͣ͘͡ ͙͔ͣͪΣ  ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ Φ 

˾͊ͯͣ͘ ͍͔͙͔ͫͫͤ͡Σ- ͊͟͟ ͔͗Κ ˨͍͊ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͫ ͦͤ͟ͼͦͣ ͙͙͗ͤ͘ 

͔͚ͣͤͦ͘ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͦͤ͟ͼ ͍͔͎ͫͦΣ ͍· ͔͔ͭͦ͊ͭ͟͡ ͔͎ͦ ͦ͟ ͍͔͍͔͙ͫ͒ͦͦͤͤͦͫͭ͘͡Φ ˭͊ 

ͦͤ͟ͼͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ͚̏ͭͦ ͙͙ͫͭͤ· ͪ͊ͯͣ͘ ͙ͨͦͫͭ;Έ 

͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˤ͙͍ͦͦͣͤ͘ ͔ͫ͋Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͪ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Σ ͍· ͙͡΄Έ 

͋·͔͔ͫͭͪ ͙͙͔͔ͨͪ͋͗͊ͭ͡ ͔͔ ͟ ͊͒ͯΦ 

ˢ ͍͔͒Έ ͙͗ͤ͘Έ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤ ͻͦ͒ͦͣ ͍͙ͫͦͣΣ ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒͊ͣΦ 

˨͔͍ͭͫͭͦ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦͭͪͦ;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͪͦ;͔͍ͫͭͦ τ ͍  ΌͤͦͫͭΈΣ ΌͤͦͫͭΈ τ ͍  ͔ͪͦͫͭ͘͡ΈΣ 

͔ͪͦͫͭ͘͡Έ - ͍ ͫͭ͊ͪͦͫͭΈΦ ˿ͭ͊ͪͦͫͭΈ ͍͊ͫΣ ͍͔͎ͦͭͪ͊Ό΅͙ͻ ͙͗ͤ͘Έ ͍͔;ͤͯΌΣ ͎͔ͨͯ͊ͭ 

͔ͨ ͔ͪͻͦ͒ͦͣ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒Σ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͔͙ͪ͊ͯͣͤ͘ΌΣ ͔ͤͭ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΦ ˾͊ͯͣ͘ ͔ͤ 

͔͙͋ͫͨͦͦͭͫ͟Ύ ͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍͔ͫͭΣ ͦͤΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͋ͦͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ 

ˤͦͭ ͊͘ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͋ͦͪ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͙ ͙͎ͤ͊͘͡ ͙͘ ͪ͊Ύ ͔͍ͨͪͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ 
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͎ͫͯͨͪͯͯΦ ˮ ͔ͤ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͯͫͭͯͨ͊͟Υ ͻ͙͔ͦͭͭ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͣ 

ς ͨ ͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Η  

ˢ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙ͫͦͭͦͪ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͊͘ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͒ ͭ·ͫΎ;͙ ͔ͭ͡Σ - ͣ· ͫ 

͍͙͊ͣ ͍͙͙͒ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˹͔;͙ͫͭ·͚ ͎ͯ͡Ύ͔ͭ ͨͦ ͒ͯ΄͊ͣ ͡Ό͙͒ͫͣ͟Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͪ͊ ͍ 

͎͋ͦ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͤ͊ͣ ͙ͯͫͣͪΎͭΈ ͔͎ͦΦ  

˥͊ͤΈ͊͟ ͔͔ͨͦ͋͡͡ ͦͭ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙ͤΎΥ 

- ˮ ;͔ͣ ͔͗ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͊΄ ͍͔͙ͫͫ͡Έͤ·͚ ͎͋ͦΚ ˴͊͟ ͔͗ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͦͤ 

ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͣ ͔ͣͤ͘·ͣ ͡Ό͙͒΄͊ͣ͟ ͔ͦ͋ͪ;Έ ͫ·ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ ͫͭͪ͊΄ͤ·͔ 

ͣͯ;͔͙ͤΎΚ  

˥͔͒ ͔͎ͦ ͙ͫ͊͡Κ ˤ ͍͊΄͙ͻ ͙͍͗͡·ͻ ͔ͪ;͊ͻΣ ͙ͨͪ͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ͪͦ͒ ͟ ͙͔͙ͫͣͪͤΌΚ 

˸·Σ ͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͫͭ͊͒ͦͣΣ ͨͦͦͪͤͦ͟ ͙͒ͯ΅͙ͣ ͊͘ 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͨ͊ͫͭ·ͪΎ͙ͣΦ ˸·Σ ͊͟͟ ˮ͙ͫͯͫ ͙̆ͪͫͭͦͫΣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͣͤ͘·͔ 

͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎ ͙ ͫ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͨͪͣͣ ͔΅͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ ͙ͣͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͎͊ͪͦ͋ͤͦͦ͘ 

ͫ;͊ͫͭΈΎΦ ˸· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͊ͫͭ͡Έ ˿͍͔͍ͦͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͋Σ ͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ 

͙͔͔ͨͪͤͫͭ ͔ͫͨ͡·ͣ -͔͙͔ͨͪͦͪͤ͘Σ ͔ͨͤͤ͡·ͣ- ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͨ͊͡;ͯ΅͙ͻ ͙ 

ͫͭͪ͊͗͒ͯ΅͙ͻ ͍͍ͦ͘·͙ͫͭ ͙ ͔ͯͭ΄͙ͭΦ 

ˢͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͫͦͪͯ͟΄͔ͤͤͦ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡Υ 

- ˣ͔͒͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙͙ͫͭͤͤͦ 

͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣΣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͙͔͔͚ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍͔ͪ·Σ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͊͟͟ ͋· 

͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΣ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͔ͤ ͒ͯ΄͚ͦΣ ͊Σ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͎ͫͦͦ 

͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ͙ͯͣ΄͙͟Φ ˮͻ ͍͔ͪ͊ ͨͦͻͦ͗͊ ͤ͊ ͎ͭͦͪΥ Ύ ͎͋ͦͯ ͍͔ͫ;ͯ͟Σ ͊ ͦͤ ͔ͣͤ ͎͔ͪ;ͯ͟Φ 

 ˶Ό͙͒΄͙͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔ͫ͋ ͒ͦͯ͟;͊ͭΈ ͎͋ͦͯ ͨͪͦͫΈ͙͋͊ͣΣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˢ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͍ͫͯͭ͡·͔ 

͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͙͔ͫͨͦͤͤͤ͡·͙ͣΣ ͙͙͍͔͗͒ͤͼ· ͍͔ͪ· ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͨͦͦ͒ 

͙ͦͭͪͤͯͭΈ ͎͋ͦ͊Σ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͯ ͙ͤͻ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 



283 
 

̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͫͭͭ͡Έ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙͔ ͒ͯ΄͙Σ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͙ ͙͔ͨͪͤͫ ͫ͊ͣͯΌ ͍͔͙ͯ͟͡Ό 

͔͍͗ͪͭͯ - ͫ·ͤ͊ ͍͔͎ͫͦͦΦ ˹ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ Ήͭͦ ͣ͊ͦ͡ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͊΄͊ ς 

ͭͦͣͯ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΦ  

ˤ· ͔͔ͦͣ͊ͭ͡ ͙ͯͫͭͦΣ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͔͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͔ͤ ͍͔͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ 

Ήͭͦ ͍͍͔ͦͫΣ ͊ ͍ͦ͡Ύ - ͊ ͙ͤͭͨͦ͒ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 

˨ΈΎ͍ͦ͡ ;͔ͯͪ͊ͭͫΎ ͔͍͊ͨͪͭͦ͘Σ ͦͤ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪͭΥ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 

ͨͦ͒ͤ͊;͙͍͔͊ͭ ͎ͫ͊͋ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͙΄ͯ͟Υ ͚ͨͪͦ͋ͯ ͍͔ͫΗ 

ˣ͎ͦ ͔͗ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΥ ͍͔ͫ ͍ͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͦͨ͊ͫͤͦΦ ̉ͭͦ-ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 

͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͔ͭ͋ΎΦ ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ - ͔ ͫͭΈ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΦ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͻͦ;ͯΣ ͊ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ 

͔ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭͤͦ ͒ͯ΄͔Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͗ͭ ˣ͎ͦΦ  

 ˮ͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͙ͦ͋ͪͫͭ ͍͔ͪ͊Φ ˤ·Σ ͙ͦͭͪͼ͊Ό΅͙͔ ˣ͎ͦ͊Σ 

͔ͨͦ͒ͣͤΎΎ ͔͎ͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ͍͔͙ͫͦͫͭΦ ˽ͯͫͭΈ ͋· ͭ͊͟Φ ˤ͔͒Έ ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ ͔ͤ ͔ͫ͒͊͡Ό 

͔͎ͦͫͯ͗͒͊ͣͦͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͭΈΣ ͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΦ ˮ͙͡Σ 

ͻ͔ͯ͗ ͎ͭͦͦΣ ͭͪͯͫͦͫͭΈΦ ˿͍͔ͦͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͍ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͎͊͘͡Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͔͙͔ͤ͊͒ͤ ͫ ˣ͎ͦͦͣΦ ˣ͎ͦ ͙ ˿͍͔ͦͫͭΈΣ ͨͦ 

͙ͫͯͭΣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͔͍͔ͭͦ͗͒ͫͭͤͤ·͔Φ 

  ˹ͦ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͣ ͔͔͒ͪͭͦͣ͟ ͍͙ͫͦͣ ͍· ͍͎͙͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͍͔͙ͫͦͫͭΦ ˻ͭ 

;͔͎ͦ ͍· ͔͔ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡Κ ˨͡Ύ ;͔͎ͦΚ ˿͍͔ͦͫͭΈ ͙ͤ ͊ͭͦ͘;͙ͭΈΣ ͙ͤ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˤ· ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͭΈ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͊  ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ ͍͔͙ͫͦͫͭΦ  

 ˤ͊΄͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ς͍ ͦ͡Ύ ͍͍ͫͦͪ͊΄͔͎ͦͫΎ ͫ ͼ͔͙ͨ ͨͫ͊Υ ͎ͨͦͯ͡ΎͭΈΣ ͙ͨͦͯͪ͊͗ͭͫ͟Ύ 

͍ͫ͊ͫͭ͡ΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊ ͼ͔ͨΈΦ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͪͯ͊͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͤ͊͒ͤͭ ͤ͊ ͍͊ͫ ͦ΄͔͚͙ͤ͟Φ 

˹͔ ͻ͙͔ͦͭͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͋͊ͣ ͋ͦ͗Έ͙͙ͣΣ ͊ ;Έ͙͙ͣ ͔͔ͫͭ͊ͤͭΚ 

 ˭͊ ͎ͦͪ͒·ͤΌ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͪ͊Ύ ͙͎ͤ͊͘͡Φ ˢ ͍· ͍͘Ύ͙͡ ͤ͊ 
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͔ͫ͋Ύ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͫͦͣ͟͡ ͔͎ͦ ͍ ͚ͪ͊ ͔͚ͣͤͦ͘ ͎͊ͦͤ͘ΎͭΈΦΦΦ  

˥͊ͤΈ͊͟ ͔ͤ ͒͊͡ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨͯ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈΥ 

 - ˽͍ͪ͊ͦ Ήͭͦ ͣ· ͔͙ͦ͋ͪ͡ ͍ ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͔͊ͫͭͤ͊͘͟ͻΦ ̉ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ 

͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ ͙͘ ͊͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͭͦͫͭͦͫͯͣ͡· ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͫ 

͍͊΄͔͚ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡Υ  

- ˹͔ͭ ͍ͨͪ͊͒· ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Φ ˤͦͭ ͙ ͒͊ͤ͊ ͔ͣͯ ͍ ͔ͯͭ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͪ͊Φ ˮ ͍·Σ 

͙ͦͭͪͼ͊Ό΅͙͔ ˣ͎ͦ͊Σ ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔͔ͭ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙͎͙͔͚ͪ͡Φ ̉ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͊΄͊ ͙͔͙͒͊ͭ͊͟͟͡Σ 

͊͟͟ ͔ͤ ͋ͦͪΈ͋͊ ͎͋ͦ ͫ ͒ΈΎ͍ͦͦͣ͡Κ ˢ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͤ͊Σ ͔͙͙ͤͨͦͫͭ͗ͣ͊Ύ ͪ͊ͯͣͦͣ͘Σ 

;ͭͦ ΉͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͚ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˣ͎ͦΚ 

 ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͼ͔͙͡ ͯ ͍͊ͫ ͙ ͎͙͔͋͊͡Σ ͤͦ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͊ͣ ͨͦ͒ͤͦ͗ͯ͟Φ 

- ˨͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͣ· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙΅͔ͣΣ ς ͙ͨͪͦͤͦͫ͘Ύ Ή͙ͭ ͍ͫͦ͊͡Σ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͋ͯ͒ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͎ͦ͋ͦ͗ͦ͡ ͎ͪͯ͒ΈΦ ̏ͭͦ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͚ͦͦͭͦ͘͡ 

͔͎͔͋ͪͭ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͯ ˤ͙͙͔͊ͫͣ͡ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͨͦ͒ 

͍͙͙͍͊ͫͭͦ͘͡-͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͍ͦ͟Φ 

˿ͪ͟·͍͊Ύ ͙͍ͤ͊͊ͭ͟΄͔͔ ͍͎͒ͪͯ ͫͣͯ΅͔͙͔ͤΣ ˥͊ͤΈ͊͟ Ύ͍͙͔ͭ͘͡Έͤͦ ͙͋ͪͦͫ͡Υ 

 - ̉ͭͦ ͔͗ ͍·Σ ͎ͫͯ͊͡ ͙͚͋ͦ͗Σ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͫͦ ͙͔͙͔ͫͣͪͤͣ ͔ͪͫͭ͟ ͍͚ͫͦΣ ͊ 

͎͎ͪͦͣͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͍ͦͦ͒͘Ύ ͻͯͯ͡ ͤ͊ ͤ͊ͫΣ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙ͻΣ ͙ͨͪ͘·͍͙͊͡ ͤ͊ͪͦ͒ ͟ 

͔͍͙͍͔͙ͤͨͦͤͦͤΌΚ  

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͨͦ͒ͤΎ͡ ͟ ΅͔͔͟ ͙ͫͫͦͻ΄ͯΌ ͪͯͯ͟ Υ 

- ͙̆ͪͫͭͦͫ ͔ͭͦ͗ ͤͯͭͦͣ͟ ͙͎ͦͤ͘Ύ͡ ͔ͤ;͔͙͍ͫͭͼ͔͍ ͙͘ ͻͪ͊ͣ͊Φ ͍͙͔́ͦͪͭ ͔͒͊͡ 

͍͙ͫͦΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͊ͫ ͯͦͪͦͭ͟Σ ͔͍̇ͪͦ͟Έ ͔ͤ ͎͚͔ͭͪͦ͊ͭΗ ς ˿͍Ύ͙ͭ ͔ͭ͡Έ 

ͫͦͪͯ͟΄͔ͤͤͦ ͍͒ͦ͘ͻͤͯ͡Φ - ̒ ͍͔͒Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔ͭͦ͗ ͫ͊͋͡ ͙ ͎͔ͪ΄͔ͤΦ 

ˤ͙͒ͤͦ ͊͘ ͙ͣͦ ͎͔ͪͻ͙ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͙ ͙͡΄͙͡ ͔ͣͤΎ ͙ͫ͡·Φ  
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˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ͊ͣͦ͘͡;͊͡Σ ͎͙͍ͫͦͪ͋΄͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͡Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͤ͊͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ 

͔͙̉ͫͭ͟ ͫ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͯͣͤͣ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ό ͯ͟͡Έͭ͊ 

͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͚͊ͫͫͦͦ͟͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭΦ ˻ͤΣ ͍͔͎ͫͦ ͒ͤΎ͙ͣ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͔͋͘ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 

͔͍͙͍ͨͪͨͪͦͦ͒΄͙͚ ͤ͊ ͭͦͭ ͍͔ͫͭ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ - ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦ΅ͯ΅͊͡ ;ͭͦ-ͭͦΣ 

ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ ͙͙ͫͣͨ͊ͭΌ ͟ Ύ͍ͤͦͣͯ ͍͎ͪ͊ͯ ͍͔͎ͫͦ ͎ͭͦͦΣ ͍ͦ ;ͭͦ ͍͔͙ͪ͡ ͙ ͊͘ ;ͭͦ 

͋ͦͪͦͫ͡Ύ ͦͤΣ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟Φ 

˭͊ͭΎ͍ͤͯ΄͔͔ͫΎ ͣͦ͡;͙͔͊ͤ ͔͍ͨͪͪ͊͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͍ͦͤͦ͘͟Φ ˭͍͙ͦͤ͡ ˸͍͊ͦ͟͡Φ 

˴͊͟ Ήͭͦ ͋·͍͔͊ͭ ͫͦ ͫ͊͋ͦ͡ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͔͙ͭͪ͒ͦͫͭΣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͎ͯ͋;͔͊͟ ͋·͡ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙͔͙͔ͫͭͪ͟Φ ˥ͦͦͫͦͣ͡Σ 

ͫͪ·͍͊Ό΅͙ͣͫΎ ͤ͊ ͍͙͎͘Σ ˽͍͔͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͟ 

͔ͤͣͯ ͔͍͎͊ͪͫͭͦ͊ͤͤͦͦΦ 

 ˥͊ͤΈ͊͟ ˸͍͊ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͡Ό͙͋͡Σ ͔͙ͨͪͪ͊͘͡ ͔͒͊͗Σ ͤͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ 

ͨͦ͒;͙ͤΎͭΈͫΎΦ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͍·͍͊͘͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ 

͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͎ͯ͋;͔͊͟Φ 

˽͍͔͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͔ͫͨ΄͙͡Υ ͍͔͙ͫͭ ͦ ζ͍͔͊͋͊ͫͭͦ͘͟ ͍ͨͦͨͦη ͍͙͙ͤͦͪͦ͡ 

͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ;ͭͦ ͎͙ͪͦͦ͘͡ ͔͔ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ;͔͙ͫͭͯ͟ 

͔͙ͤͨͪΎͭͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͊͟͡ ͒ͯ΄ͯ ͒ͦͫ͊͒͊ ͤ͊ ζ͙͎͙͍͒ͤͤͦͪ͡·ͻη ͊͘ 

͔ͤͯ͒͊;ͤͯΌ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ˣ͔͎͎ͦͦͪͫͦͦ͟͡ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎΦ ˸͍͊ͦ͟͡ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊͡ 

͔͎͙ͦ͟͡͡Ό ̉˴ ͙͘ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻΣ ͙͍͍ͨͪ͊͘ ͒͡Ύ 

͙͙ͫͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͍͒ͯͻ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟Υ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙ ˽͍͊ͭͯͤͦ͊͡Φ 

˽͙͎͍ͪͦͦͪ ͦ ͙͙͙ͨͪ͒͊ͤ ͣΎ͔͎ͭ͗ͤͦͦ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͙͊ͤ͘͟ ͋·͡ 

͙ͨͪͤΎͭ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡Φ ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦͪͯ;͙͙͡ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͔ͣͯ ͤ͊ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ ͚ͦͤͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˽͍͊ͭͯͤͦͯ͡Φ ́ͦͭ ͍͘Ύ͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͭͪͻ ͊ͭ͡·΄͔͚ ͙͘ ͔ͭͻΣ 

;ͭͦ ͍͙͍͙ͦͤͦͪͦ͊͟͡ ͍ ˽͔ͪͣΈ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͒͊ ͭ͊͟ ͙ ͊ͫͭͪ͘Ύ͙͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ͨͦͨ͊ ͍ 
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ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͦͪͫͨͦͦͣ͊͟͡Φ 

  ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟ ͍·͍͔͙͡ ͍ͦ ͍͒ͦͪ ;͔͊͟Φ ˤ ;͔͚ͪͤͦ ͪΎ͔ͫ ͙ ͔ͦ͋ͯ͟͟͡Σ 

͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ΄͔͡Σ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͨͦͫͦͻΦ ˤ͙ͫΎ΅͙͚ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒ ͚ͦͦͭͦ͘͡ 

͔ͪͫͭ͟ ͤ͊ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͼ͔ͨͦ;͔͟Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͍ͫΎ͙͔ͭͭ͡Ύ ͟ ͔͔ͣ͘͡Φ 

˿͍Ύ΅͔͙ͤͤ͟ ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ˽͍͊ͭͯͤͦͯ͡ ͒ͪΎͻ͡·ͣ ͙ ͔ͤͣͦ΅ͤ·ͣ ͙ͫͭ͊ͪͦͣ͟Φ ̆ͦͭΎ 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͦ͟ ͒ͤΌ ͍͔͚ͫͦ ͦͤ͟;͙ͤ· ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ ͔΅͔ ͙ пу -͙ͣ ͔ͭ͡Φ 

ˬ͎͍ͯ͗ͦΣ ͔͍͊͒ͪ͗͊͘΄͙͚ͫΎ ͍ ;͔͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͦͭ ͔ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͫ 

ͨͦͤΎ͡Φ 

- ˤͦ͘Έ͙ͣ ͔ͣͤΎ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΗ ς ͙ͪͤͯ͟͟͡ ͦͤ ˽͍͊ͭͯͤͦͯ͡Σ ͍ͣ͊͘ͻ͍ͤͯ ͊ͫͭͯͨͦͣ͘Σ 

͍͊͊͘͡Ύ͍΄͙ͣͫΎ ͍ ͙͋ͪ;͔͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΦ 

˽͍͊ͭͯͤͦ͡ ͙͍ͤͯ͟͡ ͙ ͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͊ͭ͡·΄͔͚ ͔ͫͫͭΈ ͫ ˢ͙͒ͪͦͤͦͣ͟ ͍ 

͙͋ͪ;ͯ͟ ˬ͎͍ͯ͗ͦ͊Φ ˿͊ͣ ͔͗Σ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͊ͭ͡·΄͙͊ͣΣ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͫ͘͡Ύ ͍ 

͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͔ͣ ;͔͊͟ ͺ͊Ή͔ͭͦͤΦ 

˸͙͍͍ͤͦ͊ ͫͭͦ͋͡ ;͔͍͖͚ͭͪͭͦ ͍͔ͪͫͭ· ͦͭ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ͍͊ͫͭ͊͘·Σ ͍͔͙ͫͪͤͯ͡ ͟ 

͔ͫͯ͡ ͙ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͨͦ͒ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͡Ύ͙ͣΦ 

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨͯ͟ ͦͨ͊ͭͯ͡Υ 

- ʕ ͦͭ ͔͔ͭ͋ ͦͭ ͤ͊ͫ ͨͦ;͔ͫͭΈΗ 

˨͍ͦͦ͡Έͤ·͚ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ΄͚ͯͭͦ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͙ͪ͊ͪ͊ͫ͘͘͡Ύ 

͔͔͒ͪ͋͗͊͘΅͙ͣ ͔ͫͣ΄ͦͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡Φ 

ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͨͦͦͪͤͦ͟ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͦͨ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͎͙ͣͦͯ͡Φ ́Ύ͔͗͊͡Ύ 

ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͎͙ͤ͊͡ ͨͦ͡ͻͦ ͍ͨͦ͒͒͊͊͊ͫ͡Έ ͊ͫͭͯͨͯ͘ ͍ ͫ͊͋͡·ͻ ͪͯ͊͟ͻ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟Φ 

 ˨͍͔ͦ ͊ͭ͡·΄͔͚ ͣͦ͡;͊ ͙͙ͦͭͫͭͪ͊ͤ͡ ͔͎ͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͍͘Ύ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͦͨ͊ͭ͡·Φ 

ˢͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͭͻͦ ͙ͣͦͫ͡͡ΎΦ ˽ͦͭͦͣ ͔ͣͯ ͙͙ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔͡;ΈΦ 

˸͎͙ͦ͊͡ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦͪͦͭ͊͟͟Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͨͦ͒͊ͨ͟·͍͊ͭΈ ͙ 

͙͔ͨͪͣͪΎͭΈΣ ͨͦ͒͊ͨ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͨͪͣͪΎͭΈΦ  
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ˬ͎͍ͯ͗ͦͯ ͙ͨͪ΄͊͡ ͤ͊ ͯͣ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͍͊͋͊͊͘Φ 

 - ˾͔͙͍͊ͫͫͭͪ͊ͭ͡Έ ͔ͭ͋Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣΣ- ͫ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ- ˬ͙͍·ͣ ͔͊ͦͨ͊ͣ͘͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 

͙͔ͫͤͣ΄Έ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ ͍͔͊͋͊ͫͭͦ͘͟Φ 

 ˢͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͣͯ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Φ ˻ͤ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔ͪͫͭͤ͟·͔ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘Ύ 

ͤ͊ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͭ͊Σ ͔͎͡ ͍ ͎͙ͣͦͯ͡ ͙ ͔͙ͫͪͫͭ͟͡ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒ ͙ͪͯ͟Φ 

 - ˭ ͊͊ͨ͟·͍͚͔͊ͭΗ - ͟ ͙ͪͤͯ͟͡ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͊ͭ͡·΄͊ͣΦ ͔́ ͔ͤͦͻͦͭͤͦ ͨͦ͒;͙͙͙ͤͫ͡ΈΦ 

˽͔͍ͪ·ͣ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ˽͍͊ͭͯͤͦ͡Υ ͦͤ ͍͒͊͗͒· ͍·͔͙ͫͭͪ͡͡ ͍ 

ͨͦͯ͊ͫ͘͡·͔ͨ͊ͤͤͦ ͔͔͚ͣ͘͡ ͔ͭͦ͡ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Φ ͎́ͦ͒͊ ͙ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͤ͊͗͊͡ ͤ͊ ͯͪͦ͟͟ 

͍͔͎ͫͦͦ ͙͎͋ͪ͊ͯͤͤ͊Σ ͼ͔͡ΎͫΈ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Φ 

 ˽͔͍ͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ˽͍͊ͭͯͤͦ͡ ͙ ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͔͙͙ͨͦ͒͡͡ ͍͔΅͙Σ ͔͍͙͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·͔ ͯ 

͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͪ͊ͫͫͭͪͦͣ͡Φ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͚ͦͤͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍͘Ύ͡ 

͔͔ͫ͋ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ ;͊ͫ·Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ό ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͚͚ͪ͊ͦͤͤͦ 

͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͒ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͫͪ͋ͪΎͤ͊Ύ ͎͙ͨ͊ͤ͊Ύ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ·Σ 

ͨͦͪ͟·ͭ·ͣ ͙͔͚ͫͤ Ήͣ͊͡ΈΌΦ ˶͊ͭ·΄͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͔͒͗͡ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˴͎ͦ͒͊ ΄͙͡ ͟ Ή͙ͨ͊͗͊ͣ͟Σ ˽͍͊ͭͯͤͦ͡ ͔ͦ͋ͪͤͯͫ͡ΎΦ ˭͔ͣ͡Ύ ͤ͊͒ ͍͔͔͚ͫ͗ 

͎͙͚ͣͦͦ͡ ͫ͊͋ͦ͡ ΄͔͍͔͙͊ͫ͡͡ΈΣ ͤͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡ΈΦ 

ˤ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˽͍͊ͭͯͤͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͪͫͭ͟ ͙ ;͊ͫ· ͙͎ͯ͋ͭͦͦ 

͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ͍ Ύ΅͙͔͟ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͫͭͦ͊͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͋·͡ ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͍ͫͦΌ 

͔͙͔ͤͦͫͣͦͭͪͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ̂ͭͪͦͣ ͭͪͦͺ͔͙ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦ͡ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦΣ ͙ ͭͯͭ ͔͗ 

͙͍͙ͨͪͫͦͦ͡ ͙ͻ ͔͔ͫ͋Φ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟ ͙ͨͪ͋ͪ͊͡ ;͎ͯͯͤͤ·͔ ;͊ͫ·Σ- ͻͦͭΈ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ͔͎͔͋ͪͭ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͦͭ͒͊ͭΈ 

˸Ύ͙͍ͫͤͦͯ͟Η  

˴͔ͪͫͭ ͔ͪ΄͙͙͡Σ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟Σ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ˽͍͊ͭͯͤͦͯ͡ ς ͍͔ͫ ͨͦ-;͔ͫͭͤͦͣͯΦ ˽͍ͪ͊͒͊Σ 

ͦͦͭͯ͘͡Ό ͼ͔ͨΈ ͫ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ͡ ͔͔ͫ͋ ˨͙ͪͦͤ͟ ς ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Φ ˽͔ͦ͗͘ 

ͦͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͔ͨͦͭͻͯ ͔͎ͦ͊ͣ͟͡͡Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒͡ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙ͨ 
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͍͔͎ͫͦͦ ͨͫ͊Φ ˿ ;͍͍ͯͫͭͦͣ Όͣͦͪ͊ ͯ ͍ͤͦ·ͻ ͋͡Ό͙͔͔͚ͫͭͭ͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫ ͍ 

ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ͔͙̂ͣ͡ ͡Ό͙͒ ͔ͨͦͫͣΎͭΈͫΎΦ 

˨͊͋· ͫ ͔ͦͪͤͣ͟ ͍·͍ͪ͊ͭΈ ͼ͔͍ͪͦͤͯ͟Ό ͪ͊ͣͦͯ͟͡Σ ˽͍͊ͭͯͤͦͯ͡ ͋·ͦ͡ 

͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͦ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ͙ͨͪ ͔ͨ͊ͪͻ͙͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ζ˿ͦΌ͊͘ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ˹͊ͪͦ͒͊ηΣ ͟ ;͔ͣͯ ͦͤ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͤ͊ͯͭͪͦ ͔ͨͦͫ͡ 

͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Φ  

ˢͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔͎ͦ ζ;͔͔ͪͤͦͫͦͭͤͼ͔ͣηΣ ͊͟͟ 

͔ͣͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͪͦͤͤͦ͘Σ ͍͔ͦͭ;͊͡Υ 

- ʕ · ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ˴ͪ͊ͫͤͯΌ ͎͍͙͊ͪ͒ΌΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔̉ͪͤͯΌΚ 

 ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͡Σ ;ͭͦ ͎͍͙͊ͪ͒Ύ Ήͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ 

͙͔͔ͤͭͪͫ· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ͙͋ͯͤͭ͊ͣ ͙ ͣΎ͔͙ͭ͗͊ͣΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣͪͤ·ͣ 

͔ͨͯͭͣΦ ˹ͦ ͎ͦͦ͟ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊͡ ͤΌ͊ͤͫ·Κ 

ˤͦ ͎͍͔͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦͭͪΎ͒͊ ͚ͦͤͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ˽͍͊ͭͯͤͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ 

˽͔͍͍͙͚ͭͪͦͨ͊ͦͫ͟͡ ͫͦ͋ͦͪΣ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤͦͣ͟ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˿ͦΌ͊͘ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ˹͊ͪͦ͒͊ηΦ  

̏ͭͦͭ ͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͎͍͔͚͚͊ͪ͒ͫͦ͟ ͍·͍͙ͨͪ͊͟Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ 

͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͨͪͻͪ͊ͣ·͍͊Ό΅͙͚Σ ͨͦ͡ͻͦ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͍͔ͫͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͙ͦͫͨͪͤΎ͡ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͨͦͦͪͤͦ͟Φ 

˴͊͟ ͪ͊͘ ͍ ͭͦͭΣ ͔ͤͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔͒ͤΈΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ζ˿ͦΌ͘η 

͙ͨͪ΄͙͡ ͍͒͊ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͘Σ ͔ͣ;͍ͭ͊΄͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͭͦ͡Φ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͦͤͦͨ͊ͭ͟·͚ ͔͔ͨ͊ͪͤ͟ ͫ ͔ͤͨͦͦͪͤ͟·͙ͣ ͪ·͙͙͗ͣ ͍͙ͻ͙ͪ͊ͣΣ 

͊͘;͙ͭ·͍͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͪͦͣ͊ͤ͊ͣΦ ˨͎͚ͪͯͦΣ ͨͦͭͤ͡·͚ ͙ ͎͙ͪͯͦ͟͡͡ͼ·͚Σ 

ͦͻͦͭͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎͻ ͎͒ͪͯ͊-͍͙͊ͦ͒ͯ͘͡Φ 

˻͙ͤ ͪ͊ͫͫͨͪ͊΄͙͍͙͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͎ͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͻͪ͊ͣΣ ͋ͪΎͼ͊Ύ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡Σ ͍͍͙ͦͪ͊ͫ͡Έ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ·Φ 
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˽͍͊ͭͯͤͦ͡ ͔͍͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ͊͡Υ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟ ζ͔͚̉ͪͤͦ ͙ͫͦͭͤη ͋·͡ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͙ͤͤ͊ͣ͟͡Σ- Ήͭͦ ͋·͊͡ ͯ͒͊;͊Η  

˸͙͙͡ͼ͙͔ͦͤͪ ͒ͦͫͭ͊͡ ͎͍͔͔͊ͦͭͦͤͤͦ͘͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ 

͙͔͙͙ͨͪͫͯ͗͒ͤ ͟ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͙͊ͤ͘͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔͎ͨͪͣͫͦͦ͟ ζ˿ͦΌ͊͘ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ 

˹͊ͪͦ͒͊ηΣ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͎ͤͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͔ͪ͊ͫͭͪΎ͍΄͙ͻͫΎ ͎͙͙͍ͣͤ͊ͫͭͦ͘Σ ͙ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤͤ·ͻ 

͙͙ͯͫ͊͒͡ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·͚ ͺ͊ΉͭͦͤΦ 

ˮͻ ͍·͍͔͙͘͡ ͊͘ ͎ͦͪͦ͒Φ ˸͙͙͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͋·ͫͭͪͦ ͍·͙ͦͨ͊͟͡ ΎͣͯΦ 

ˢ͔͍ͪͫͭͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͨͦ͒͡ ͟ ͔͔ ͪ͊͟ΌΦ ˾·͔͎͗ͦ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͘ ͙͋͊͡ ͔͍ͤͪͤ͊ ͒ͪͦ͗ΈΦ ˻ͤ 

͙ͨͦ͒ͤͣ͊͡ ͎͊͊͘͡ ͟ ͔ͤ͋ͯΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͒͊ͭΈ ͍·͙͊ͭͭ͟ΈͫΎ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͯͨ΄͙ͣ ͟ ͙ͤͣ 

͔ͫ͊ͣ͘͡ ͙ ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͔ͨͦ͡ ͋· ͔ͫ͋Ύ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ̂ͤ͊ͫ͟ ς ͫ ·ͤ ͙͎̉ͤ͊;͎ͯ͊͟Φ 

˩͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͔͔ͤ͒ͦͯͣͤͤͦ ΅͙ͯͪͫ͡Ύ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊͡ ͚͙ͫͭͪͯ͟ ͨͦͭ͊Σ 

͙ͦ͋͡Έͤͦ ͔ͫͭ͊͟Ό΅͙͔ ͨͦ ͍ͦ͒ͯͭͦ͊ͭͦͣͯ͡ ͙͡ͼͯ ͙͘ ͨͦ͒ ͺ͔͚ͦͪͣͤͤͦ ͎͙͙ͣͤ͊͘;͔͚ͫͦ͟ 

ͺ͙ͯͪ͊͗͟Φ 

 ͚̆ͪͦͣͦ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ͋·͡ ͔ͫͨͦͦͤ͟Φ ˻ͤ ͙͡΄Έ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡Ύ 

͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͦͤ͟͡ ͔͋ͦͣͯ͡ ͍͔ͫͭͯ ͙Σ ͔͙͍ͦͫͤ ͔ͫ͋Ύ ͔ͪͫͭͤ͟·ͣ 

͔͙͔ͤ͊ͣͤͣ͘Σ ͨͪͦͭΎͤͯ͡ ˽͍͊ͭͯͤͦͯ͡ ;͊ͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͘͟͡ ͙͘ ͊ͪͣ͊ͤ͊͟ ͙͔͙͗ͭ͟͡Υ 

- ˽͔͚ͦͦͪͤ͟΄͔ ͨͪͦ΄ͯΣ ͔͔͚͔ͨͪ͒͊ͭ ͔ͣͦͣͯ ͔͔ͣ͊ͦͭͤͣͯ͡͡ ͫ·ͤͯΣ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ 

ͦ͋ ͦͭͼ͔Φ 

˥ͪΎͤͯ͡ ͊ͨ͘͡Φ ˸͙͙͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͙͊͋ͪͦͫ͊͘͡ Ύͣͯ ͔͔͚ͣ͘͡Φ 

˽͍͊ͭͯͤͦ͡ ͎͡Ύͤͯ͡ ͤ͊ ;͊ͫ·Φ ˻͙ͤ ͋·͙͡ ͔͔ͫͪ͋ͪΎͤ·͔Σ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͪ͟·΄͙͊ͣ͟ ͙ 

͍͊ͦ͒ͤ͘·ͣ ͟͡Ό;ͦͣΦ ˢ ͦͤ-ͭͦ ͎ͦͦͪ;͊ͫ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͔ͭͻ ͊ͪͻ͙͔͔͚͙ͪͫ͟ͻΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͋ͪ͊͡ 

͔͔ͫ͋ ˮ͍͊ͤ;͔ͤͦ͟Φ 

˨͔ͤΈΣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͯ͒͊;ͤͦΗ 

͔́ͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͯͭͪͦͣ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ͎ͯ͋;͔͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
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͔΅͔ ͪ͊͘ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͫ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤͦͣ͟Φ ˩ͣͯ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͻ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͯͨͯ΅͔ͤͦ 

;ͭͦ-ͭͦ ͍͔͊͗ͤͦΣ ͔ͤ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͯͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͫͨͦͪ͊Φ 

  ˥͊ͤΈ͊͟ ͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͙͘ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͍ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ˬ͎͍ͯ͗ͦ 

ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔ͣͯ ͦ ͔͔ͪ͊ͫͫͭͪ͡ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͊͟Φ 

˶͙ͼͦ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͪͤͯͦͫ͡ΈΦ ˻ͤ ͍ͫͦ͟;͙͡ ͍ ͙͋ͪ;ͯ͟ ͙ ͫ ͦͭͭΎ͎ͦͣ 

ͻ͔ͫͭ͊ͤͯ͡͡ ͤͯͭͦͣ͟ ͨͦ ͪͯͨͯ͟ ͦ͡΄͙͊͒Φ ˻ͭ ͔͙͚ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͋ͦ͡ ͭ͊ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͍͘Ύ͊͡ ͍ 

͎͊ͦͨ͡Φ 

˥͊ͤΈ͊͟ ͔ͤ ͍͔͋͗͊͡Σ ͍͔͔ͭ͡͡ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ˸͍͊ͦ͊͟͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͦͤΣ ͊͟͟ ͙ͤ 

ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ Σ ;ͭͦ ͦͪ͊͡ ͍ ͨͦ΄͔͒΄͔͔ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͨΎ͙ͭͤ͊ͣ 

͙͡ͼͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ̉˴Φ 

˽͙ͪͫͭͯͨ ͎͔͍ͤ͊ ͨͪͦ΄͔͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͤ͊;͊ͫ͡ΎΦ 

- ˨͊ ͭ· ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͭ͋ ͊͘ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭΗ ς ͤ͊;͊͡ ͙͒ͦͤͦͫͭΈͫΎ ͒ͦ 

͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫͪ·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͎ͦͦͫ͡ ˽͍͊͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Φ- ˨ ͊ Ύ ͔ͭ͋ΎΧ͒͊ ͭ· ͯ ͔ͣͤΎΧ 

˥͊ͤΈ͊͟ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤͦ ͣ͊ͻͤͯ͡ ͚ͪͯͦ͟ ͙ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͦͤ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͼ͔ͣ ͯ΄͔͡ ͤ͊ ͺͪͦͤͭΦ  

ˤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͤͦΎ͋ͪΈ͙ͫ͟ͻ ͔͚͒ͤ ͔͙ͨͫͦͨͯ͟ ͔̅ͦͺ͊ͤͯΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ 

˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪͻ͙͔͚ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪ͊ͫͫͭͪ͊͡ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͊͟Σ ͙͙͒ͦͦ͗͡͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͻͦ;͔ͭ 

͍͙͔͒ͭΈ ͔ͤͭͦ͟Σ ͍͍ͤ͊͊͘΄͙͚ͫΎ ͣͦͤ͊ͻͦͣ ˿͔ͭͺ͊ͤͦͣΣ ͒͊͋· ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͊ͪͻ͙͍͊͗ͤͯΌ 

͍ͤͦͦͫͭΈΦ ˩͙ͨͫͦͨ͟ ͍͔͔͡͡ ͍͙ͨͯͫͭͭΈ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΎΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͤͣ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔͔͔͔͎ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͦ͒ͭ·͚ ͍ 

;͔͔ͪͤͦΦ ͔̅ͦͺ͊ͤ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͍͎͘͡Ύ͒ ͔͎͋͊Ό΅͙ͻ ͎͊͘͡ 

͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͎ͦͫͭΎΦ  

 ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͫ͟ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔͒ͪΈΣ ͍ͦ΄͔͒΄͙͚Σ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ͡Έͤ·ͣ ΄͔ͨͦͭͦͣ 

ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ˤ͊͒͡·͊͟ ˢ͙ͤ͒ͪͦͤ͟ ͙͍͗Σ ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ˥ͯ͋͊ͻ͙͙ͤͫ͟ͻ 



291 
 

͔͎͊ͣͤͤͦͯͦ͟͡Έͤ·ͻ ͦͨ͟Ύͻ ͙ ͙ͨͪͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͦΣ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊Σ ͙ͨͪͫ͊ͭ͡Έ ͔͔͎͒ͤΣ 

ͨͦ͒ͪΎ͙ͫͤ͟Σ ͙͙͔ͣͤ͘ ͙͋ͯͪ͟ ͙Σ - ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͊ͣ͘Ύͫ͡ΎΣ - ͍͔͒ ͨ͊ͪ· 

͔͎ͭͨͦͦ͡ ͙͔͎ͫͨͦ͒ͤͦΦ 

̂ ͔̅ͦͺ͊ͤ͊ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͎͗ͯ;͔͔ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͨͯͫͭͭΈ ͔͎ͤ͗͒͊ͤͤͦͦ 

͎ͦͫͭΎ ͫ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·Φ ˹ͦ ͦͤ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͫ͡ΎΦ ˹͊΄͔͡ ͙ͫ͡· ͔͙ͦͫͤͭΈ ͙͔ͨͪͦͫͭ͡Ύ ͔ͪͫͭͤ͟·ͣ 

͔͙͔ͤ͊ͣͤͣ͘ ͙ ͔͒͊͗ ͫͫ·ͨ͊͡ ͍ ͨͪͦͭΎͤͯͭͯΌ ͪͯͯ͟ ͎ͦͪͫͭΈ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔ͣͦͤͭΦ 

                                                             

     ˥͍͊͊͡ му. 

     ˭͊;͙ͫͭ͊͟Φ 

˹͊͒ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͊ͣ͟Υ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͙ͦ͘΅͔ͪͤͤ·͙ͣ 

͔͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͣ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͚Φ ˤͦͭ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙ ͔͎ͦ 

͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͔͙͔ͨͪͣͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊;͙͊͡ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͔͙ͦͣ͒͟ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ ͊͗͒͟·ͣ 

͔͒ͤͣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊͊͡ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͪͤ·͚ ͔ͦͭͭͤͦ͟Φ 

˽͔͔ͦ͒ͤ͘Σ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔ͭͻ ͔͚͒ͤΣ ˥͍͙͊ͪ͊͡ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͙ͨͫ͊͡Υ 

ζ˹ͦΣ ;ͭͦ ͔͗ Ύ ͋ͯ͒ͯ ͔͒͊ͭ͡Έ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͊ͭΈΌΣ ;ͭͦ ͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ˸͙ͻ͙͊͊͡Κ 

˹͙;͔͎ͦ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔͋͗͊͡Φ ̉˴ ͙ͻ ͔͔͊ͪͫͭͯͭ ͙ ͊͘ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͔͎ͨͦ͋ͯ 

͔ͪ͊ͫͫͭͪ͡Ύ͔ͭΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ Ύ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΌ ̉˴ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͪ͊ͫͫͭͪ͡Κ ˢ ;ͭͦ ͔͗ ͙ͤ͊;͔Κ ˮ͎ͤͦͦ 

͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤͭΦ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͤ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍ͯ͋͊ΌΣ ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡Σ 

˨͗ͦͤͫͦͤ͊Σ мн ͍͊ͨͦͫͭͦͦ͡ ͙ ͍͒ͯͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ- ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͤ͟Ύ͗ͤ· ͙͙͡ ͎ͪ͊ͺ͙͙ͤΣ ͙Σ 

͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͚͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˭͔͍͙͚ͤ͊ͣͪͦͫ͟Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭ мт ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˸͎͍ͤͦͦ͊ͭͦΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙ͯ͋ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͨͦͭͦͣ ͍͒ͯͻΣ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͍ͦͭͦ ͙ͯ͋ͭΈ 

͔ͫͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈΗ ˹ͦ ͙ͤ͊;͔ ͔ͤ ͍·͚͔͒ͭΦ ˮ͙͡ мтΣ ͙͙͡ ͔͙ͪ͟ ͪ͊͋ͦ;͔-͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ 

͍͙ͪͦ͟Φ ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͔ͤ ͋͊͡Σ ͔ͤ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤΦ ˨ͯͣ͊ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ ͚͔ͫͦ͒ͭ ͎͊͒ͦ͟͡Σ ͭͦ 

Ήͭͦ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͍͔ͫͻ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͙͍͗· ͙ 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ηΦ  
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͙͚͍̂͋ͫͭͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡·ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͨͦ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͫͭ͡ΈΦ ˽ͦͭͦͣͯΣ ;͔ͣ 

͒͊͡Έ΄͔ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͦͫ͡Έ ͙ͻ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˤͦͭ ͙ ˽͍͔͊͡ ˸͍͊ͦ͟͡Σ ͍ мфрп ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ζ͍͙͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ 

͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͊͟η ͙ͤ͊ͨ΄͔ͭΥ 

ζˤ ͔ͣ͊ͪͭ мфму ͎ͦ͒͊ ˽͔͙ͪͣͫͣ͟ ͎ͯ͋ͦͣͦͣ͟ ͙ ͎͙ͯ͋ͫͨͦͦͣͦͣ͟͡ Ύ ͋·͡ 

ͤ͊ ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͔͚ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ͔͍̉ͪ͘·;͚͚͊ͤͦ ˴͙͙͙ͦͣͫͫΦ ˾͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ 

͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Σ Ύ ͨͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙͚ͨ͊ͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ˸͍͊ͪͦ͟·ͣ ˢΦˤΦ ͙ 

́ͪͦͺ͙͍ͣͦ·ͣ ˢΦˤΦ ͋·͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͨͦͻ͙΅͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͍ͤͦͣͪͦ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· 

˸͙ͻ͙͊͊͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ό͋ͪ͊ͭ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ н-͎ͦύ ͙ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͫͫͭͪ͊͡ηΦ 

ˤͦͭ ͭ͊͟Σ ͙ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͙ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘Η ˢ ͍͔͎ͫͦ ͔͍͒ͦ͡- ͭͦΣ - 

͔ͤͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͊Ύ ζ͊ͦͪ͘͟Ό;͊͟η ͨͦ͒ ͙͍ͨͦ͡·ͣ ͣ͊ͤ͒͊ͭͦͣΦ 

̉ͭͦΣ ͒ͦ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͔͍ͦͤͭͪͪͦ͟͡Όͼ͙͔͚ 

́ͪͦͺ͙͍ͣͦ͊Σ ͭͯͭ ˽͍͔͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͦͪ͊͒͡ ͙͋ͦͣͯ͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͡;ͯ͟Υ ͭͦͭ ͟ 

ͨͦͻ͙΅͔͙ͤΌΣ ͯ͗ ͭͦ;ͤͦΣ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ˢ ͍ͦͭ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦ͋ 

͔͔͊ͪͫͭΣ ͊Σ ͔ͨͦ͗͘Σ ͙ ͦ ͔͔ͪ͊ͫͫͭͪ͡ ͙͍͊ͦ͗ͤͦ͘͟͡Σ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊͡Φ 

 ˹͔ ͊͋͘·͡ ζͫͭ͊ͪ·͚ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͟η ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͙ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͎͍͔͊ͦͦͪ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˹ͯ ;ͭͦ ͭͯͭ ͔͋ͯ͒΄Έ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ- ͤ͊͒ͦΦ ˢ ͍ͦͭ 

˥͍͙͊ͪ͡· ˮ͡Έ͙;͊ ͍ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͻ ˸͍͊ͦ͊͟͡ ͔ͤͭΦ 

ˤ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͟ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͍͔ͫͻ 

˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΣ ˸Ύ͙͍ͫͤͦ͟ ͔ͤ ͦ΄͙͋ͫΎΦ ˻ͭ ͔͔͚ͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ˽͔͙ͪͣΣ ͎͔͒ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ˥͊ͤΈ͙ͤ͊͟ ͍͍ͪͦ͊͊͟Ύ ͔͊ͭ͘ΎΣ ͒ͦ ˥͙͚͊ͤͤͦ Ύͣ· ͨͦ͒ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪͦͣ͟ 

͔͍͔͙ͤͦ͟͡ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦΦ  

ζ˽͔͎ͦ͋η ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͫͭ͊͡ ͔͗͊ͤͤ͡·ͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͔͚ͨͪͣͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ 

͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͦͪ͒ͭΈ ͪΎ͒· ;ͯ͗͒·ͻ ͔͚ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͡Έ 
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͍ͣͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ͤ͊;͙͙͔ͤ͊ͤ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ͊͡Φ  

˹͊ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͚ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎ͯ͋;͔͊͟Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˤ̇ˮ˴ ˿͍͔͍ͪ͒ͦ͡ 

͍͔͙ͦͭͭ͡ ͔͔͎͚ͭͪ͊ͣͣͦ͡ ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍·ͣ ͔ͤ͊ͣͦͣ͟Υ 

ζ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͎͙ͨͪͫͯ͡ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ 

͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣηΦ 

˹;͊͊ͫ͡Ύ ͍͍ͪͦ͊͟·͚ ͺ͊ͪͫ ͫ ͒ͦͨͪͦͫ͊ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ς ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ 

ζ͔͎ͨͦ͋͊η ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘ΎΦ ˮ͙ͣ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ˢͺ͙͚͊ͤ͊ͫ ˤ͙͍ͦͭͤͦ ͙ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ 

˽͔͍ͦͤͦͣ͊ͪ͊Φ ˻͋͊ ͔΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ Όͤ·͔Σ ͦ͋͊ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͍ ˽͔ͪͣΈ ͤ͊ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ- 

ˢͺ͙͚͊ͤ͊ͫ ͙͘ ˻ͻ͎͊ͤͫͦͦ͟Σ ͊ ˩͙͍͔͊ͭ͊͘͡ ͙͘ ˿͙͎ͦ͊ͣͫͦͦ͟͟͡ ͔ͯ͒͊͘Φ ˮΣ- ͤ͊͒ͦ ͔͗Η- 

͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͤ͘Υ ͙͙ͯͫͭͪͦͫ͡Έ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͦͨ͊͡;͙͍͔͊ͣͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

ˤ͔ͦͫͣͤ͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ˢͺ͙͚͊ͤ͊ͫ ͙ͫͯ͗͡͡ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͦͣΣ- Ήͭͦ ͔ͣͯ ͍ ͙͡ͼͦ ͭ·͊͟͡ 

ˬ͎͍ͯ͗ͦ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͣ͊ͤ͒͊ͭͦͣΦ 

˨͍͊͒ͼ͙͔͊ͭͭͤ͡ΎΎ ˶͙͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͎͙ͦͪͤ;͚ͤͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊͗͊Φ ̏ͭ͊ ͦͤ͊ 

͍ͨͦ͊͊͘͡ ˢͺ͙͊ͤ͊ͫΎ ͤ͊ ͋͊ͦͤ͟͡Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͯ͒͊͟ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͍͔ͨͦͯͭ͘ 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͟Ύ͘Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΎΦ ˶Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦ ͙ͫͭͦͦ͡ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˶͙΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͊Ήͭͦͤ· ͫͪ͟·͙ͫ͡Έ ͙͘ ͍͙͒ͯΣ ˢͺ͙͚͊ͤ͊ͫ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͍ ̉˴Σ 

;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͫͯ͡;͙͍΄͔ͣͫΎΦ ˽ͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ 

˸͍͊ͦ͟͡ ͊ ͙ ˿͙ͦͪͦͤ͊͟Φ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ζ;͔͔͍ͪ͘·;͚͙͊͟η ˢͺ͙͚͊ͤ͊ͫ ͤ͊͘͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 

ͦ;͔ͤΈ ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͘ΌΦ  

˽ͦ ͙ͨͯͭ ͍ ͎͙͙ͦͫͭͤͼͯ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͙͍ͭͦͪͦͨͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭͪͦ 

͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͍·͍͔͙͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͙͘ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Φ ˹͊ ͔ͭͪͦͭͯ͊ͪ ͭͦͭ 

ͯͨ͊͡Σ ͤͦ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͤΎ͙͡ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔ͫͫͭΈ ͍ ͺ͊ΉͭͦͤΦ ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙ͯͫ͊͒͡ 

͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Φ ˽ͦͻ͙΅͔ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͨͦ͘͡ ͨͦ ͎͍͚́ͦͪͦͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

˸͍͙͙ͦͭͦ͡ͻ͙Φ 

˸͍͊ͦ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͣͯͪͫ͡ΎΥ 




